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КЛЕТКА КАК БИОЛОГИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 

Цитология – наука  о  клетке.  

Химический состав клетки. Макро- и микроэлементы. Строение и функции молекул 

неорганических и органических веществ. Взаимосвязи строения и функций молекул.  

Строение и функции частей и органоидов клетки. Взаимосвязи строения и функций 

частей и органоидов клетки.  

Многообразие  клеток. Прокариоты  и  эукариоты.  

Обмен веществ и превращения энергии в клетке. Энергетический обмен. Стадии 

энергетического обмена.  Брожение  и  дыхание.   

Пластический обмен. Фотосинтез.  Хемосинтез.  

Клетка – генетическая единица живого. Жизненный цикл клетки: интерфаза и митоз. 

Фазы митоза. Мейоз, его фазы. Развитие половых клеток у растений и животных.  

Вирусы. Меры профилактики распространения заболеваний.  

 

 

СИСТЕМА И МНОГООБРАЗИЕ ОРГАНИЧЕСКОГО МИРА 

Бактерии, грибы, лишайники, растения  

Царство бактерии. Строение, размножение и условия жизни бактерий. Значение 

бактерий в жизни человека. 

Царство Грибы. Особенности строения клетки гриба. Отдел Настоящие грибы. Общая 

характеристика. Систематика. Причины неоднозначности систематики грибов и их 

сравнение с растениями и животными. Низшие и высшие грибы. Зигомицеты, аскомицеты 

и базидиомицеты. Плесневые грибы (мукор и пеницилл). Дрожжи. Строение, размножение, 

особенности жизнедеятельности. Грибы-паразиты (головня, спорынья, трутовики). 

Строение, питание, размножение. Шляпочные грибы, их строение, питание и размножение. 

Связь грибов с корнями растений (микориза). Съедобные и ядовитые грибы. Роль грибов в 

природе и в жизни человека. 

Царство растения. Строение растительной клетки. Ткани растений.  

Зеленые водоросли. Общая характеристика. Систематика. Одноклеточные водоросли 

(хламидомонада, хлорелла, плеврококк). Нитчатые водоросли. Строение и особенности 

жизнедеятельности. Бесполое и половое размножение водорослей. Циклы развития 

водорослей. Распространение водорослей. Бурые и красные водоросли. Примеры морских 

водорослей. Значение водорослей в природе и хозяйстве. Лишайники. Лишайники как 

симбиотические организмы. Общая характеристика. Лишайники накипные, листоватые, 



кустистые. Строение слоевища лишайника. Питание. Размножение. Роль лишайников в 

природе и жизни человека. 

Отдел Моховидные растения. Общая характеристика. Систематика. Зеленые мхи. 

Строение, размножение и цикл развития кукушкина льна. Понятия спорофит и гаметофит. 

Сфагновый мох. Заболачивание. Образование торфа, его значение. 

Отдел Плауновидные растения. Общая характеристика. Плаун булавовидный. 

Строение, размножение, цикл развития. Значение плауновидных растений. Отдел 

Хвощевидные растения. Общая характеристика. Хвощ полевой. Строение, размножение, 

цикл развития. Значение хвощевидных растений. Отдел Папоротниковидные растения. 

Общая характеристика. Папоротник орляк. Строение, размножение и цикл развития. 

Ископаемые папоротниковидные и образование каменного угля. Значение 

папоротниковидных растения в природе и жизни человека. 

Отдел Голосеменные растения. Общая характеристика. Строение, размножение и 

цикл развития на примере сосны и ели. Мужские и женские шишки. Пыльца. Семяпочки. 

Женский и мужской гаметофит. Прорастание пыльцы, рост пыльцевой трубки и 

оплодотворение. Распространение и биология хвойных растений. Значение в природе и 

хозяйстве. 

Отдел Покрытосеменные (Цветковые) растения.  

Корень. Функции корня. Виды корней (главный, боковой, придаточный). Типы 

корневых систем (стержневая и мочковатая). Зоны корня. Корневой чехлик. Строение 

корневого волоска. Рост корня в длину и толщину. Внешнее и внутреннее строение корня 

однодольных растений в зоне всасывания и двудольных растений в зоне проведения. Ткани 

корня. Поглощение корнями воды и минеральных солей. Минеральные соли, необходимые 

растению. 

Видоизменения корней, их строение, биологическое и хозяйственное значение. 

Явление паразитизма среди растений.  

Побег и его части. Разнообразие побегов: прямостоячие, ползучие, вьющиеся, 

стелющиеся, цепляющиеся. Жизненные формы цветковых растений: дерево, 

полукустарник, кустарник, травянистые растения - однолетние и многолетние. Рост побега 

в длину и ширину. Вставочный рост. 

Почка. Почки вегетативные, цветочные, смешанные. Их строение и расположение на 

стебле. Развитие побега из почки. Ветвление побега. 

Стебель. Функции стебля. Ткани стебля. Анатомическое строение древесного стебля 

двудольного растения. Рост стебля в толщину. Образование годичных колец. Сезонные 

различия в древесине. Возраст деревьев. Передвижение минеральных и органических 

веществ по стеблю. Видоизмененные побеги: подземные и надземные, их строение, 

биологическое и хозяйственное значение. 

Лист. Функции листа. Внешнее строение листа. Простые и сложные листья. 

Жилкование листьев. Листорасположение. Движение листьев. Листовая мозаика. Ткани 

листа. Особенности внутреннего строения листа в связи с его функциями. Кожица и 

устьица, мякоть листа. Хлоропласты. Строение жилок листа (проводящие пучки). Листья 

световые и теневые. Образование органических веществ в листьях на свету. Поглощение 

листьями углекислого газа и выделение кислорода. Дыхание листьев. Испарение воды 

листьями. Растения влажных и засушливых мест обитания. Видоизменения листьев. 

Листопад. Значение листа для растений. Роль зеленых растений в природе и жизни человека 

и их охрана. 

Цветок. Функции цветка. Строение цветка. Цветки правильные и неправильные; 

однополые и обоеполые. Однодомные и двудомные растения. Женский и мужской 

гаметофит. 

Соцветия и их биологическое значение. Самоопыление. Перекрестное опыление 

насекомыми и ветром. 

Искусственное опыление. Прорастание пыльцы. Двойное оплодотворение у 



цветковых растений и его механизм. 

Образование семени и плода. Семя. Функции семян. Строение семян (на примере 

двудольного и однодольного растений). Состав семян. Условия прорастания семян.  

Плод. Функции плода. Разнообразие плодов 

Значение цветков, плодов и семян в природе и жизни человека. Способы 

распространения плодов и семян в природе.  

Систематика покрытосеменных растений.  

Класс Двудольные растения. Общая характеристика. Семейства: Крестоцветные, 

Розоцветные, Бобовые, Пасленовые, Сложноцветные. 

Класс Однодольные растения. Общая характеристика. Семейства: Лилейные, Злаки. 

Экологические группы растений. Адаптация растений к абиотическим факторам 

среды 

Беспозвоночные животные  

Классификация животных. Понятие о виде, роде, семействе, отряде, классе и типе. 

Сходства и отличия растений и животных. Особенности строения животной клетки. Ткани 

животных. 

Подцарство Простейшие. Общая характеристика царства. Систематика. Тип 

Саркожгутиковые. Класс Корненожки. Общая характеристика класса. Амеба 

обыкновенная. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Цитоплазма. Ядро. 

Движение. Питание. Дыхание. Выделение. Осморегуляция. Размножение. 

Инцистирование.  

Дизентерийная амеба. Строение. Среда обитания. Предохранение от заражения. 

Класс Жгутиковые простейшие. Общая характеристика класса. Эвглена зеленая как 

одноклеточный организм, совмещающий признаки животных и растений. Вольвокс - 

колониальный организм. 

Паразитические жгутиковые (лямблии, трипаносомы, лейшмании, трихомонады). 

Тип Инфузории. Общая характеристика типа. Инфузория туфелька. Среда обитания. 

Строение. Особенности процессов жизнедеятельности. Размножение. Раздражимость. 

Паразитические инфузории (балантидий). 

Тип Споровики. Общая характеристика типа. Малярийный плазмодий как 

возбудитель малярии. Способ заражения человека малярией. Общее понятие о способах 

заражения, смене хозяев, жизненных формах, инвазионной стадии, циклах развития 

паразитических простейших. Пути ликвидации малярии как массового заболевания. 

Тип Кишечнополостные животные. Общая характеристика типа. Систематика. Среда 

обитания Класс Гидроидные. Общая характеристика класса. Пресноводная гидра. Внешнее 

и внутреннее строение. Лучевая симметрия. Питание гидры. Дыхание. Рефлекс. 

Регенерация. Размножение бесполое и половое. Одноклеточная стадия в развитии гидры. 

Морские гидроидные на примере обелии. Смена фаз в жизненном цикле. 

Класс Сцифоидные медузы. Общая характеристика класса. Представители. 

Отличительные признаки от морских гидроидных. Жизненный цикл. 

Класс Коралловые полипы. Общая характеристика класса. Представители. Признаки 

усложнения в организации. 

Тип Плоские черви. Общая характеристика типа. Систематика. Класс Ресничные 

черви. Общая характеристика класса. Белая планария, как представитель 

свободноживущих червей. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. 

Двусторонняя симметрия. Питание. Дыхание. Нервная система и органы чувств. 

Размножение. Регенерация. 

Класс Сосальщики. Общая характеристика класса. Печеночный сосальщик. Внешнее 

и внутреннее строение. Приспособления к паразитизму. Предохранение от заражения. 

Цикл развития (личиночные стадии). 

Класс Ленточные черви. Общая характеристика класса. Свиной и бычий цепни, 

эхинококк и лентец широкий – паразиты человека. Особенности внешнего и внутреннего 



строения. Циклы развития и смена хозяев (личиночные стадии). Предохранение от 

заражения. 

Тип Круглые черви. Общая характеристика типа. Аскарида. Среда обитания. 

Внешнее и внутреннее строение. 

Размножение и развитие аскариды. Жизненный цикл аскариды человеческой. Меры 

предохранения от заражения. 

Круглые черви – паразиты человека (острица, трихинелла, ришта). Предохранение от 

заражения. Тип Кольчатые черви. Общая характеристика типа. Систематика. 

Класс Многощетинковые черви. Общая характеристика класса.  

Класс Малощетинковые черви. Общая характеристика класса. Дождевой червь. 

Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Системы органов пищеварения, 

кровообращения, выделения. Особенности строения. Нервная система. Размножение. 

Регенерация. Значение дождевых червей в почвообразовании. 

Класс Пиявки. Особенности строения. Медицинское значение пиявок. 

Тип Моллюски. Общая характеристика типа. Систематика. Класс Брюхоногие 

моллюски. Общая характеристика класса. Среда обитания (пресноводные и морские 

формы). Внешнее и внутреннее строение. Передвижение. Особенности процессов 

жизнедеятельности. Размножение (особенности развития морских и пресноводных форм). 

Основные представители. 

Класс Двустворчатые моллюски. Общая характеристика класса. Среда обитания. 

Внешнее и внутреннее строение. Передвижение. Размножение. Морские и пресноводные 

двустворчатые (основные представители). Значение брюхоногих и двустворчатых 

моллюсков. 

Класс Головоногие моллюски. Особенности строения. Значение для человека. 

Тип Членистоногие. Общая характеристика типа. Систематика. 

Класс Ракообразные животные. Общая характеристика класса. Речной рак. Среда 

обитания. Внешнее строение: хитиновый покров, расчленение тела, конечности. 

Внутреннее строение. Особенности процессов жизнедеятельности. Размножение. Другие 

ракообразные. Медицинское значение.  

Класс Паукообразные животные. Общая характеристика класса. Среда обитания. 

Внешнее и внутреннее строение Паука крестовика. Дыхание, питание, размножение. 

Паутина и ее устройство. Клещи. Роль клещей в природе и их медицинское значение. Меры 

защиты человека от клещей. 

Класс Насекомые. Общая характеристика класса. Среда обитания. Внешнее и 

внутреннее строение насекомого на примере майского жука. Особенности 

жизнедеятельности. Размножение. Типы развития насекомых. Многообразие насекомых и 

их значение. 

Главнейшие отряды насекомых: Отряд Прямокрылые, Отряд Полужесткокрылые 

(клопы), Отряд Чешуекрылые, 0тряд Жесткокрылые, Отряд Двукрылые, Отряд 

Перепончатокрылые, Отряд Вши, Отряд Блохи. 

  

Позвоночные животные 

  

Тип Хордовые. Общая характеристика типа. Систематика. Класс Ланцетники. 

Внешнее и внутреннее строение. Размножение. Образ жизни. Сходство ланцетника с 

беспозвоночными и позвоночными животными. 

Подтип Черепные или Позвоночные. Надкласс Рыбы. Общая характеристика. 

Внешнее и внутреннее строение рыб на примере речного окуня. Размножение и развитие.  

Систематический обзор надкласса рыб. Общая характеристика: Класс Хрящевые 

рыбы, Класс Костные рыбы.  

Класс Земноводные. Общая характеристика класса. Систематика. Адаптации, 

связанные с обитанием в наземно-воздушной и водной среде. 



Класс Пресмыкающиеся. Общая характеристика класса. Систематика. Адаптации, 

связанные с обитанием в наземно-воздушной и водной среде. 

Класс Птицы. Общая характеристика класса. Приспособленность к полету. 

Особенности процессов жизнедеятельности. Размножение и развитие. Экологические 

группы птиц.  

Класс Млекопитающие. Общая характеристика класса. Систематика.  

Яйцекладущие. Утконос и ехидна. Сходство яйцекладущих и пресмыкающихся. 

Настоящие звери. 

Плацентарные млекопитающие - наиболее прогрессивная группа современных 

позвоночных животных. Их разнообразие. 

Отряды: Насекомоядные, Рукокрылые, Грызуны, Зайцеобразные, Хищные 

( псовые, кошачьи), Ластоногие, Китообразные, Парнокопытные, Непарнокопытные, 

Приматы. Особенности строения и жизнедеятельности. Высшие приматы. 

Экологические группы животных. Типы взаимоотношения живых организмов. 
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