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1. Цель и задачи освоения дисциплины

Цель освоения учебной дисциплины химия (раздел органическая химия, далее – ОХ) состоит в овладении знаниями о закономерностях химического поведения органических соединений во взаимосвязи со строением для решения химических и физико-химических проблем медицинской биофизики, а также принципами определения потенциальной реакционной способности, проявляемой органическими соединениями в различных условиях и средах, для обоснования методов медицинской биофизики.

В результате освоения дисциплины студент должен:

знать

1. Основы строения и реакционной способности органических соединений: виды структурной и пространственной изомерии; электронное строение атома углерода и атомов-органогенов, их химических связей; взаимное влияние атомов в молекуле; сопряжение и ароматичность; принципы стабилизации молекул, радикальных и ионных частиц на электронном уровне; теории кислотности и основности органических соединений.
2. Важнейшие классы органических соединений: строение, правила номенклатуры, физические свойства, типичные и специфические химические свойства и механизмы важнейших химических реакций.

3. Строение, правила номенклатуры и специфическую реакционную способность важнейших гетерофункциональных соединений, традиционных для фармацевтической специальности.

4. Особенности строения и реакционную способность важнейших азот-, кислород- и серосодержащих гетероциклов.

5. Строение и основные химические свойства групп биологически значимых органических соединений, участвующих в процессах жизнедеятельности: гидрокси- и аминокислот, моносахаридов, высших жирных кислот, нуклеозидов и нуклеотидов, липидов и биополимеров (белков, полисахаридов, нуклеиновых кислот).

6. Строение и основные химические свойства липосом и мицелл. Строение и основные химические свойства антиоксидантов. Химические свойства свободно-радикальных частиц. 

7. Информационные возможности физико-химических методов исследования: спектральных (УФ-, ИК-, ЯМР-спектроскопия), хроматографических (ТСХ, ГЖХ, ВЭЖХ), масс-спектрометрического метода и границы их использования в анализе и идентификации органических соединений.

8. Общие правила и порядок работы в химической лаборатории. Правила техники безопасности.

уметь

1. Определять принадлежность соединений к определённым классам и группам на основе классификационных признаков; составлять формулы по названию и давать название по структурной формуле в соответствии с правилами номенклатуры ИЮПАК.

2. Изображать структурные и стереохимические формулы соединений, определять виды стереоизомеров и давать им названия по R,S- и D,L-номенклатурным системам.

3. Определять наличие и тип кислотных и основных центров и давать сравнительную оценку силы кислотности и основности органических соединений.

4. Определять характер распределения электронной плотности в статическом состоянии с учётом действия электронных эффектов и выявлять в молекуле реакционные центры.

5. Описывать в общем виде и применительно к конкретным объектам важнейшие реакции основных классов органических соединений.

6. Представлять в общем виде и для конкретных соединений химическую основу кето-енольной, лактим-лактамной и кольчато-цепной таутомерии.

7. Экспериментально определять наличие определённых видов функциональных групп и специфических фрагментов в молекуле с помощью качественных реакций.

8. Ставить простой учебно-исследовательский эксперимент на основе овладения основными приёмами техники работ в лаборатории, составлять отчеты и рефераты по работе, пользоваться справочным материалом.

9. Самостоятельно работать с химической литературой: вести поиск, превращать прочитанное в средство для решения типовых задач, работать с табличным и графическим материалом.

владеть

1. Навыками самостоятельной работы с учебной, научной и справочной литературой, вести поиск и делать обобщающие выводы.

2. Навыками безопасной работы в химической лаборатории и умения обращаться с химической посудой, реактивами, работать с газовыми горелками и электрическими приборами.

2. Место учебной дисциплины в структуре ооп Университета

2.1. Учебная дисциплина Органическая химия относится к циклу «С.2. Математический, естественнонаучный цикл».

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

Общая и неорганическая химия

Знать: правила техники безопасности работы в химической лаборатории; современную модель атома, периодический закон, периодическую систему Менделеева; химическую связь; основные положения теории ионных равновесий применительно к реакциям кислотно-основного и окислительно-восстановительного характера.

Уметь: составлять электронные конфигурации атомов и ионов; определять тип химической связи; применять правила различных номенклатур к различным классам неорганических соединений; пользоваться химическим оборудованием; проводить лабораторные опыты, оформлять отчётную документацию по экспериментальным данным.

Владеть: техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой; техникой определения рН растворов при помощи индикаторов; правилами номенклатуры неорганических веществ.

Физика

Знать: теоретические основы современных физических методов исследования веществ; принципы работы физических приборов.

Уметь: определять физические характеристики органических соединений, в том числе: вязкость, показатель преломления, плотность, оптическое вращение, спектры поглощения, определять концентрацию веществ в растворах методами фотоэлектроколориметрии, спектрофотометрии, рефрактометрии, поляриметрии;

Владеть: навыками работы с физическими приборами: вискозиметрами, поляриметрами, фотоэлектрокалориметрами, спектрофотометрами, рефрактометрами, микроскопами; навыками работы на персональном компьютере; навыками самостоятельной работы с учебной и научной литературой для решения учебных и практических задач и для написания рефератов по биотехнологической тематике.

Информатика

Знать: основные принципы аппаратного и программного обеспечения компьютера; назначение баз данных и информационных систем.

Уметь: использовать информационные модели; создавать корреляционные базы данных и осуществлять в них поиск необходимой информации, использовать компьютер для сохранения, систематизации и обработки информации; самостоятельно работать с учебной и научной литературой для решения учебных и практических задач, оптимально вести поиск необходимой информации.

Владеть: современными методами сбора и обработки информации; быть готовым работать с компьютером как средством управления информацией; навыками просматривать, создавать, редактировать, сохранять записи в базах данных; навыками поиска информации в базах данных, компьютерных сетях.

Математика

Знать: теоретические основы элементарной и высшей математики, необходимые для выполнения математических вычислений, применяемых в органической химии.

Уметь: выполнять математические вычисления, необходимые для проведения экспериментальных лабораторных работ по органической химии.

Владеть: методами статистической обработки экспериментальных результатов физико-химических исследований; методикой оценки погрешностей физико-химических измерений.

2.3. Изучение дисциплины необходимо для знаний, умений и навыков, формируемых последующими дисциплинами/практиками:

Физическая химия

Знать: метрологические требования при работе с физико-химической аппаратурой; правила техники безопасности работы в химической лаборатории и с физической аппаратурой; кинетика химических реакций; катализ.

Уметь: самостоятельно работать с учебной и справочной литературой; собирать простейшие установки для проведения лабораторных исследований; табулировать экспериментальные данные, графически представлять их; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты физико-химических наблюдений.

Владеть: физико-химическими методами анализа веществ: методами поляриметрии, спектрофотометрии, рефрактометрии, хроматографии; техникой проведения основных физико-химических экспериментов; техникой определения рН растворов при помощи индикаторов и приборов; техникой определения концентрации веществ в растворах методами фотоэлектроколориметрии и спектрофотометрии.

Коллоидная химия

Знать: структуры органических лигандов, участвующих в комплексоообразвании и образовании коллоидных систем; структуры синтетических полимеров.

Уметь: строить структуры координационных соединений содержащих бидентатные лиганды.

Владеть: физико-химическими методами исследования координационных и высокомолекулярных соединений.

Биохимия

Знать: классы органических соединений, являющихся объектами исследования в биохимии; биохимические процессы в живом организме.

Уметь: формулировать и планировать задачи исследований в теоретической и практической биохимии.

Владеть: методами постановки химических реакций.

Молекулярная фармакология

Знать: классификацию и основные характеристики лекарственных средств, основы действия лекарственных веществ; фармакодинамику и фармакокинетику.

Уметь: формулировать и планировать задачи исследований в теоретической и практической молекулярной фармакологии.
Владеть: методами изучения действия лекарственных препаратов.

Физиология

Знать: физико-химические основы функционирования живых систем; химическое строение живой материи.

Уметь: использовать теоретические и методические знания для изучения природы и механизмов развития патологических процессов.

Владеть: методами изучения действия лекарственных препаратов.

Патофизиология

Знать: биохимические патологические процессы.

Уметь: использовать теоретические и методические знания для изучения природы и механизмов развития патологических процессов.

Владеть: методами изучения действия лекарственных препаратов.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:

	№№
	Код компетенции
	Содержание компетенции (или ее части)
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть
	Оценочные средства

	1.
	ОК-1
	Способность и готовность анализировать социально значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы гуманитарных, социальных, экономических, естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности.
	Важнейшие концепции строения и реакционной способности органических соединений.
	Осуществлять систем​ный подход к решению профессиональных проблем ме​дицинской биофизики на базе важнейших концепций и за​кономерностей строения и реакционной спо​собности ор​ганических соединений.
	Основными методологическими подходами к решению задач медицинской биофизики на базе физико-хими​ческих и химических методов.
	Индивидуальные домашние задания; текущий и рубежный контроль; собеседование по ситуационным задачам; тестирование; коллоквиумы.

	2
	ОК-5
	Способность и готовность к логическому и аргументированному анализу, публичной речи, ведению дискуссии и полемики, редактированию текстов профессионального содержания, к осуществлению воспитательной и педагогической деятельности, к сотрудничеству, разрешению конфликтов, к толерантности.
	Важнейшие концепции строения и реакционной способности органических соединений и методы их исследования и анализа.
	Осуществлять систем​ный подход к решению профессиональных проблем ме​дицинской биофизики на базе важнейших концепций и за​кономерностей строения и реакционной спо​собности ор​ганических соединений.
	Основными методологическими подходами к решению задач медицинской биофизики на базе физико-хими​ческих и химических методов.
	Индивидуальные домашние задания; текущий и рубежный контроль; собеседование по ситуационным задачам; тестирование; коллоквиумы, написание и защита рефератов, подготовка и доклады с использованием презентаций.


	2.
	ПК-1
	Способность и готовность анализировать результаты естественнонаучных, медико-биологических, клинико-диагностических исследований, использовать знания основ психологии человека и методов педагогики в своей профессиональной деятельности, совершенствовать свои профессиональные знания и навыки, осознавая при этом дисциплинарную, административную, гражданско-правовую, уголовную ответственность.
	Важнейшие классы органических соединений (строение, номенклатура, типичные и специфические химические свойства) и синтетических полимеров.
	Определять принадлежность соеди​нений к определённым классам и группам на основе классификацион​ных признаков, составлять структурные и стереохимические формулы по на​званию с ис​пользованием номенклатуры ИЮПАК.
	Описывать реакции при​соединения, замещения и элиминирования, альдольной кон​денсации в общем виде и применительно к кон​кретным со​единениям.
Представлять химическую основу кето-енольной, лактим-лак​тамной и цикло-оксо-таутомерии.
	Индивидуальные домашние задания; текущий и рубежный контроль; собеседование по ситуационным задачам; тестирование; коллоквиумы.

	3.
	ПК-2
	Способность и готовность использовать полученные теоретические, методические знания и умения по фундаментальным естественнонаучным, медико-биологиче​ским, клиническим и специальным, в том числе биофизическим, дисциплинам в научно-исследовательской, научно-методической, педагогической, диагностической видах работ.
	Строение и основные химические свойства биологически значимых органических соединений: гидрокси- и аминокислот, углеводов, липидов и биополимеров (белков, полисахаридов, нук​леиновых ки​слот).
	Определять виды стерео​изомеров и использовать основные правила R,S- и D,L-номен​клатурных систем.
	Описывать реакции при​соединения, замещения и элиминирования, альдольной кон​денсации в общем виде и применительно к кон​кретным со​единениям.
	Индивидуальные домашние задания; текущий и рубежный контроль; собеседование по ситуационным задачам; тестирование; коллоквиумы, написание рефератов.

	4.
	ПК-24
	Способность и готовность понимать и анализировать процессы и явления молекулярной биофизики, механизмы возникновения в организме патологических процессов, обусловленные нарушением структуры и функции макромолекул, ис​пользовать методы (спектро​фотометрия, спектрофлуори​метрия, магнитно-резонан​сная томография (МРТ), ком​пьютерная томография (КТ), моделирование структуры белковых молекул с использованием вычислительной техники, инфракрасная спектроскопия (ИКС), электронный парамагнитный резонанс (ЭПР), ядерно-маг​нитный резонанс (ЯМР), компьютерная дермография (КД), дисперсия оптического вращения (ДОВ) в научно-исследовательской и диагностической деятельности.
	Основные принципы спектральных методов анализа органических соединений: ИК- и ЯМР-спектроскопии и масс-спектрометрии.
	Проводить функционально-груп​повой анализ по ИК-спект​рам по характеристическим групповым часто​там.

Соотносить сигналы протонов в спектрах ЯМР со структурой несложных органических соединений.
Вычислять по масс-спектру молекулярную формулу соединения.
	Устанавливать по комплексу спектров структуры неслож​ных соединений.
	Индивидуальные домашние задания; текущий и рубежный контроль; собеседование по ситуационным задачам; тестирование; коллоквиумы, написание рефератов.

	5.
	ПК-31
	Способность и готовность к чтению лекций, проведению лабораторных, практических, клинико-практических занятий с обучающимися по естественнонаучным, медико-биологическим и клиническим дисциплинам в медицинских вузах и колледжах.
	Общие правила и порядок работы в химической лаборатории. Правила техники безопасности.
	Ставить простой учебно-исследовательский эксперимент на основе овладения основными приёмами техники работ в лаборатории.
	Навыками безопасной работы в хи​мической лаборатории.
Выполнять качественные реакции на определённые классы соединений.
	Отчёты по технике лабораторных работ.


Компетенции обеспечивают интегральный подход в обучении студентов. В компетенциях выражены требования к результатам освоения общей образовательной программы (ОПП).

4. Разделы дисциплины и компетенции, которые формируются при их изучении
	№№
	Код компетенции
	Наименование 
раздела дисциплины
	Содержание раздела в дидактических единицах

	1.
	ОК-1

ОК-5

ПК-1

ПК-2

ПК-24

ПК-31
	1. Основы строения, реакционной способности и методы идентификации органических соединений
	1.1. Классификация, номенклатура и структурная изомерия органических соединений

1.2. Химическая связь и взаимное влияние атомов в органи​ческих соединениях

1.3. Пространственное строение органических соединений

1.4. Кислотные и основные свойства органических соедине​ний

1.5. Спектральные методы исследования органических соединений

	2.
	ОК-1

ОК-5

ПК-1

ПК-2

ПК-24

ПК-31
	2. Углеводороды. Гомофункциональные соединения, содержащие галоген-, гидрокси-, тио- и оксигруппы
	2.1. Реакционная способность углеводородов

2.2. Синтетические полимеры

2.3. Реакционная способность галогеноуглеводородов
2.4. Реакционная способность спиртов, фенолов и тиолов

2.5. Реакционная способность простых эфиров и сульфидов

	3.
	ОК-1

ОК-5

ПК-1

ПК-2

ПК-24

ПК-31
	3. Карбонилсодержащие соединения
	3.1. Реакционная способность альдегидов и кетонов

3.2. Реакционная способность карбоновых кислот

3.3. Реакционная способность функциональных производных карбоновых кислот

	4.
	ОК-1

ОК-5

ПК-1

ПК-2

ПК-24

ПК-31
	4.. Азотсодержащие соединения. Гетерофункциональные соединения
	4.1. Реакционная способность аминов

4.2. Реакционная способность азо- и диазосоединений
4.3. Алифатические и ароматические гетерофункциональные соединения

	5.
	ОК-1

ОК-5

ПК-1

ПК-2

ПК-24

ПК-31
	5. Гетероциклические соединения
	5.1. Шестичленные гетероциклические соединения

5.2. Пятичленные и конденсированные гетероциклические соединения

5.3. Алкалоиды

	6.
	ОК-1

ОК-5

ПК-1

ПК-2

ПК-24

ПК-31
	6. Природные соединения
	6.1. Углеводы

6.2. Аминокислоты. Пептиды и белки

6.3. Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты

6.4. Изопреноиды. Липиды



5. Распределение трудоемкости дисциплины

5.1. Распределение трудоемкости дисциплины и видов учебной работы по семестрам:

Органическая химия

	Вид учебной работы
	Всего часов / зачетных единиц
	Семестр

	Аудиторные занятия (всего), в том числе:
	52
	3

	лекции (Л)
	12
	3

	практические занятия (ПР)
	40
	3

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	20
	3

	Вид промежуточной аттестации
	Экзамен
	3

	Общая трудоемкость:  часы

зачётные единицы
	72
2
	


5.2. Разделы дисциплины, виды учебной работы и формы текущего контроля:

	№№
	№ семестра
	Наименование 
раздела дисциплины
	Виды учебной работы (в АЧ)
	Оценочные средства

	
	
	
	Л
	ЛП
	ПЗ
	КПЗ
	С
	СРС
	всего
	

	1.
	3
	Современные физико-химические методы исследования органических соединений
	4
	
	16
	
	
	10
	30
	ТК, ПК

	2.
	3
	Карбонил- и карбоксилсодержащие соединения. Аминокислоты.
	4
	
	14
	
	
	5
	23
	ТК, ПК

	3.
	3
	Гетероциклические соединения. Углеводы(моно-, олиго- и полисахариды).Нуклеиновые кислоты. Липиды. Строение липосом. Свободно-радикальные реакции
	4
	
	10
	
	
	5
	19
	ТК, ПК

	
	
	ИТОГО:
	12
	
	40
	
	
	20
	72
	


* ТК – текущий контроль;  ПК – промежуточный (рубежный) контроль.
5.3. Распределение лекций по семестрам:

	№№
	Наименование тем лекций
	Объём в АЧ
	Семестр

	1.
	Лабораторная посаду и оборудование
	2
	3

	2.
	Химическая связь и взаимное влияние атомов
	2
	3

	3.
	Современные физико-химические методы исследования органических соединений: электронная- и ИК-спектроскопия.
	2
	3

	4.
	Современные физико-химические методы исследования органических соединений: ЯМР- и ЭПР-спектроскопия
	2
	3

	5.
	Современные физико-химические методы исследования органических соединений: масс-спектрометрия.
	2
	3

	6.
	Свобоные радикалы в биологических системах
	2
	3

	
	ИТОГО:
	12
	


5.4. Распределение лабораторных практикумов по семестрам:

	№№
	Наименование лабораторных практикумов
	Объём в АЧ
	Семестр

	1.
	Техника лабораторных работ. Техника безопасности
	2
	3

	2.
	Номенклатура органических соединений. Стереохимия.
	2
	3

	3.
	Электронная- и ИК-спектроскопия.
	2
	3

	4.
	ЯМР- и ЭПР-спектроскопия.
	2
	3

	5.
	Масс-спектрометрия.
	2
	3

	6.
	Рубежный контроль 1.
	2
	3

	7.
	Реакционная способность спиртов и тиолов.
	2
	3

	8.
	Реакционная способность карбонильных и карбоксильных соединений
	2
	3

	9.
	Реакционная способность азотосодержащих алифатических соединиеий
	2
	3

	10.
	Поли- и гетерофункциональные соединения. Аминокислоты.
	2
	3

	11.
	Рубежный контроль 2.
	2
	3

	12.
	Биологически важные гетероциклические соединения.
	2
	3

	13.
	Моносахариды.
	2
	3

	14.
	Олиго- и полисахариды.
	2
	3

	15.
	Нуклеиновые кислоты. Нуклеотидные коферменты.
	2
	3

	16.
	Липиды. Строение мицелл и липосом.
	2
	3

	17.
	Рубежный контроль 3.
	2
	3

	18.
	Свободные радикалы в биологических системах и методы их исследования.
	2
	3

	
	ИТОГО:
	36
	


5.8. Распределение самостоятельной работы студента (СРС) по видам и семестрам:

	№№
	Наименование вида СРС
	Объём в АЧ
	Семестр

	1.
	Подготовка к занятиям
	10
	3

	2.
	Подготовка к текущему контролю
	10
	3

	3.
	Подготовка к тестированию
	10
	3

	4.
	Подготовка к промежуточному (рубежному) контролю
	6
	3

	
	ИТОГО:
	36
	


6. Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения дисциплины

6.1. Формы текущего контроля и промежуточной аттестации, виды оценочных средств:

	№№
	№ 
семестра
	Формы 
контроля
	Наименование 
раздела дисциплины
	Оценочные средства

	
	
	
	
	Виды
	Кол-во 
вопросов 
в задании
	Кол-во 
независимых вариантов

	1.
	3
	1) Входной

2) Текущий

3) Промежуточный 
(рубежный)
	Современные физико-химические методы исследования органических соединений
	1) Тесты

2) Письменная работа

3) Письменная контрольная работа
	5

3

6
	10

16

16

	2.
	3
	1) Входной

2) Текущий

3) Промежуточный 
(рубежный)
	Карбонил- и карбоксилсодержащие соединения. Аминокислоты.
	1) Тесты

2) Письменная работа

3) Письменная контрольная работа
	5

3

6
	10

16

16

	3.
	3
	1) Входной

2) Текущий

3) Промежуточный 
(рубежный)
	Гетероциклические соединения. Углеводы(моно-, олиго- и полисахариды).Нуклеиновые кислоты. Липиды. Строение липосом. Свободно-радикальные реакции
	1) Тесты

2) Письменная работа

3) Письменная контрольная работа
	5

3

6
	10

16

16


6.2. Примеры оценочных средств:

1. Тесты для входного контроля

01.
Выберите номер правильного ответа.

Все высказывания о - и -связях в органических соединениях верны, кроме

1)  -связи между атомами органогенов образуются в результате осевого перекрывания гибридных орбиталей

2)  -связь между атомами углерода образуется только за счет бокового перекрывания р-орбиталей

3)   кратные связи представляют собой сочетание - и -связей

4)  -связи образуются только между атомами углерода

5)  полярность связи обусловлена разной электроотрицательностью связанных атомов

02.
Установите соответствие:

Класс соединений






Формула

	1) амины

2) простые эфиры

3) сложные эфиры
	а)  CH3C(O)NH2

б)  CH3COOCH2CH3
в)  CH3N(C2H5)2
	г)  H2NCOOCH3
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09.
Выберите номер правильного ответа.

Реакция, в которой образуется полуацеталь

1) альдольное присоединение в щелочной среде

2) гидратация альдегида

3) взаимодействие альдегида со спиртом в равном соотношении

4) взаимодействие альдегида с избытком спирта в кислой среде

5) дегидратация альдоля

16.
Выберите номера правильных ответов.

Эпимеры D-глюкозы

	1)
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	2)
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	3)
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2. Варианты для текущего контроля

тМБФ-02









Вариант 23
1. Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Обведите сопряжённый фрагмент и укажите вид сопряжения.
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2. Приведите критерии ароматичности и обоснуйте принадлежность фенола к ароматическим соединениям.

3. Графически изобразите смещение электронной плотности в следующих соединениях: толуол, бензойная кислота, пропеналь. Укажите вид и знак электронных эффектов функциональной группы или заместителя в кольце. Электронодонором или электроноакцептором является в названных соединениях функциональная группа?

тМБФ-10









Вариант 4
1. Качественно сравните кислотность уксусной кислоты, этиленгликоля (этанола-1,2) и фенола, исходя из стабильности их анионов. Напишите схемы реакций солеобразования для каждого соединения.

2. Напишите уравнения реакций получения этилацетата, используя в качестве ацилирующих агентов: (а) соответствующую кислоту и (б) её ангидрид. Выберите из них более активный ацилирующий агент. На примере реакции этерификации опишите механизм.

3. Напишите уравнение реакции кислотного гидролиза бутанамида и назовите продукты реакции.

тМБФ-17









Вариант 1

1. Покажите амфотерные свойства валина с помощью реакций солеобразования. К какой группе аминокислот ‑ кислых, основных или нейтральных ‑ относится валин?

2. Какая аминокислота образуется из (-оксоглутаровой кислоты путём трансаминирования с аланином? Приведите схему реакции.

3. Приведите строение и название трипептида Аla-Суs-Tyr, докажите сопряжённый характер связывающих пептидных групп и обусловленное этим пространственное расположение. Какие продукты получатся в результате гидролиза трипептида в щелочной среде? Приведите схему реакции.

тМБФ-18









Вариант 8

1. Приведите структурную формулу дезоксигуанозина. Обозначьте N-гликозидную связь и укажите её конфигурацию.

2. Приведите схему кислотного гидролиза цитидин-5'-фосфата и назовите полученные продукты.

3. Напишите формулы комплементарной пары А-Т, обозначьте водородные связи. В состав каких нуклеиновых кислот входит эта пара?

3. Варианты для рубежного контроля

кМБФ-01









Билет №1

1. Дайте определение понятия «гибридизация атомных орбиталей». Опишите электронное и пространственное строение атома углерода в состоянии sp3-гибридизации. Приведите схему образования (-связей в молекуле этана, укажите приблизительно энергию и длину связи С–С.

2. Укажите вид и знак электронных эффектов атома хлора в молекулах хлоробензола и бензилхлорида. Обозначьте эффекты графически.

3. Напишите формулы стереоизомеров 2-бромо-3-гидроксибутандиовой кислоты. Укажите пары энантиомеров и диастереомеров. Энантиомеры в эритро-форме назовите по R,S-системе.

4. Дайте определение понятия «конформации». Изобразите в виде проекций Ньюмена конформации этанола и приведите их энергетическую кривую.

5. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. Качественно сравните кислотность этанола и этиленгликоля (этандиола-1.2) в растворе. Для более сильной кислоты напишите уравнение реакции солеобразования.

6. Назовите приведённое соединение по заместительной номенклатуре. Обозначьте графически электронные эффекты функциональных групп, выделите основные центры и сравните их силу. Выделите в структуре соединения сопряжённые фрагменты, укажите 

	вид сопряжения. Может ли это соединение существовать в виде конфигурационных изомеров? Если да, то изобразите их и отнесите к D- и L-рядам.
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кМБФ-03









Билет №5

1. Сравните реакционную способность ацетофенона и бензофенона в реакциях нуклеофильного присоединения. Напишите схему реакции более активного из них с гидроксиламином и назовите механизм реакции.

2. Напишите схему реакции конденсации ацетона с бензальдегидом в щелочной среде и назовите продукт реакции.

3. Качественно сравните кислотность уксусной, 3-хлорбутановой и 2-хлорпропановой кислот, исходя из стабильности их анионов. Напишите уравнение реакции образования бариевой соли для самой сильной из этих кислот.

4. Напишите схемы реакций получения 2-хлорэтилацетата из соответствующих: (а) ангидрида, (б) хлорангидрида и (в) сложного эфира. Сравните их ацилирующую способность.

5. Напишите схему реакции кислотного гидролиза (-валеролактама и назовите продукт реакции.

6. Напишите для L-серина схемы следующих реакций:

а) образования солей разного типа;

б) с избытком и с равным количеством уксусного ангидрида;

в) с избытком азотистой кислоты.

кМБФ-05









Билет №2

1. Приведите структуры (-пирона, хинолина и имидазола с нумерацией атомов и покажите соответствие их критериям ароматичности. Изобразите электронное строение пиррольного и пиридинового атомов азота. Приведите структуры ассоциатов, образующихся за счёт водородных связей между молекулами имидазола.

2. Напишите уравнение реакции окисления (-пиколина (4-метилпиридина) перманганатом калия в нейтральной среде. Назовите полученное соединение.
3. Напишите схему реакции диазотирования 3-аминопиридина и последующего азосочетания с (-нафтолом.

4. Напишите уравнения реакций пиразола с: а) раствором гидроксида натрия, б) метилиодидом в щелочной среде, в) разбавленной серной кислотой.
5. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции.
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	6. Назовите приведённый алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Напишите уравнение реакции алкалоида с соляной кислотой.
	
[image: image10.wmf]N

N

C

H

3

 




6.3. Вопросы по учебной дисциплине «Органическая химия» входят в состав вопросов Итоговой государственной аттестации выпускников.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (печатные, электронные издания, интернет и другие сетевые ресурсы)
7.1. Перечень основной литературы:

	№№
	Наименование
	Автор(ы)
	Год, 
место издания
	Кол-во экземпляров

	
	
	
	
	в библиотеке
	на кафедре

	1.
	Биоорганическая химия
	Тюкавкина Н.А., Бауков Ю.И.
	2010, М.: 
Дрофа, 8-е изд.
	
	

	2.
	Биоорганическая химия. Руководство к практическим занятиям. Учебное пособие
	Тюкавкина Н.А., Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Селиванова И.А., Артемьева Н.Н., Тюкавкина Н.А., Хвостова А.И. / Под ред. Н.А. Тюкавкиной
	2012, М.: 
ГЭОТАР-Медиа
	
	

	3.
	Руководство к лабораторным занятиям по органической химии
	Артемьева Н.Н., Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Кост А.А., Лузин А.П., Селиванова И.А., Тюкавкина Н.А. / Под ред. Н.А. Тюкавкиной
	2009, М.: 
Дрофа, 4-е изд.
	
	


7.2. Перечень дополнительной литературы:

	№№
	Наименование
	Автор(ы)
	Год, 
место издания
	Кол-во экземпляров

	
	
	
	
	в библиотеке
	на кафедре

	1.
	Органическая химия. Кн. 1. Основной курс
	Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Лузин А.П., Тюкавкина Н.А. / Под ред. Н.А. Тюкавкиной
	2008, М.: 
Дрофа, 4-е изд.
	
	

	2.
	Органическая химия. Кн. 2. Специальный курс
	Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Лузин А.П., Селиванова И.А., Артемьева Н.Н., Хвостова А.И., Тюкавкина Н.А. / Под ред. Н.А. Тюкавкиной
	2009, М.: 
Дрофа, 2-е изд.
	
	

	2.
	Руководство к лабораторным занятиям по биоорганической химии. Учебное пособие
	Артемьева Н.Н., Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Лузин А.П., Ручкин В.Е., Селиванова И.А., Тюкавкина Н.А., Хвостова А.И. / Под ред. Н.А.Тюкавкиной
	2009, М.: 
Дрофа, 5-е изд.
	
	


Обучение по очной форме складывается из аудиторных занятий, включающих лекционный курс и лабораторные занятия, и самостоятельной работы. Основное учебное время выделяется на экспериментальную лабораторную работу по органической химии.

Аудиторный учебный процесс направлен на формирование у студентов соответствующих общекультурных и профессиональных компетенций, лежащих в сфере преподавания органической химии и детерминированных федеральным государственным стандартом обучения.

В задачи лекционного курса входит освещение ключевых вопросов программы. Материал лекций призван стимулировать студентов к активизации последующей самостоятельной работы. Для повышения интенсивности и доступности преподносимой информации служат многие приемы использования иллюстративных материалов (слайды, компьютерные презентации, молекулярные модели и др.).

При изучении учебной дисциплины необходимо использовать большой информационный материал, изложенный в учебниках, и Руководстве к лабораторным занятиям для освоения практических умений и навыков. Авторским коллективом кафедры создан комплекс учебной литературы, которому присвоен статус «Современный учебник».

В соответствии с требованиями ФГОС-3 ВПО в учебном процессе широко используются интерактивные формы проведения занятий с использованием таких видов образовательных технологий, как имитационные (ситуация-кейс) и неимитационные (лекция проблемная, лекция визуализированная, дискуссия).
Лабораторные занятия проводятся в форме интерактивного обучения с использованием наглядных пособий в виде таблиц, молекулярных моделей; демонстрации видеофрагментов, Создан большой банк ситуационных задач, при работе с которыми студенты овладевают применением теоретических знаний к решению практических проблем (установлению строения неизвестного вещества и т. п.).

Перед лабораторными занятиями ставятся задачи формирования умений и навыков для решения проблемных и ситуационных задач и приобретения студентами практических навыков постановки и выполнения экспериментальной работы. Лабораторная работа выполняется по методикам, изложенным в Руководстве к лабораторным занятиям. При подготовке к очередной теме студент изучает эти методики, делает записи схем реакций, а затем дополняет протокол описанием наблюдений и выводов, полученных в результате выполнения собственной экспериментальной работы в лаборатории. Выполненные студентом лабораторные работы должны быть оформлены и защищены.

Самостоятельная работа студентов подразумевает подготовку к занятию по соответствующей теме, выполнению домашнего задания к предстоящему входному контролю, изучению методик проведения лабораторных работ.

Работа с учебной литературой рассматривается как вид учебной работы по дисциплине Органическая химия и выполняется в пределах часов, отводимых на её изучение (в разделе СРС).

Каждый обучающийся обеспечен доступом к библиотечным фондам Университета.

Текущий контроль на занятии служит начальным этапом использования оценочных средств для проверки проверки усвоения элементов компетенции. Формами оценки результативности усвоения учебного материала на занятии являются тестирование и письменный текущий контроль по индивидуальному билету. По мере продвижения учебного процесса реализуются последующие этапы оценки сформированности компетенций в виде промежуточных (рубежных) контрольных работ, сопряженных также с проверкой практических навыков.

Работа студента в группе формирует чувство коллективизма и коммуникабельность.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

8.1. Перечень помещений, необходимых для проведения аудиторных занятий по дисциплине.

Компьютерная техника (компьютеры, ноутбуки, проектор, экран). Проекционная техника (проектор «Оверхед», телевизор, видеомагнитофон, DVD проигрыватель). Наборы слайдов и таблиц по различным разделам дисциплины, мультимедийные презентации. Видеофильмы. Использование учебных химических аудиторий, оснащенных лабораторными столами, аналитическими весами, моделями, приборами для измерения физико-химических характеристик, наборами химической посуды, реактивами и оборудованных химических лабораторий для выполнения студентами учебно-исследовательских работ, предусмотренных в лабораторном практикуме.

9. Образовательные технологии в интерактивной форме, используемые в процессе преподавания дисциплины:

При изучении данной дисциплины не менее 70% от объема аудиторных занятий составляют занятия в интерактивной форме. Особенность проведения занятий по химии состоит в необходимости сочетания элементов различных образовательных технологий, например, кейс-технологии, дискуссии, тренинга и др. Это объясняется тем, что на занятие выносится материал большой по объему и разнообразный по методологии преподнесения студентам. 

9.1. Электронные образовательные ресурсы, используемые в процессе преподавания дисциплины: 

Образовательный портал ФГАОУ ВО Первый МГМУ им. И.М. Сеченова Минздрава России (Сеченовский Университет). Презентации тематических наборов слайдов, учебные фильмы.
Рабочая программа дисциплины разработана кафедрой  химии ОД ИФ.

Разработчики:

Профессор каф. химии
_____________________ В.Л. Белобородов

Профессор каф. химии
_____________________ С.Э. Зурабян
Доцент каф. химии
_______________________  
Е.А. Буравлев

Доцент каф. химии
_______________________  
А.П. Лузин

Принята на заседании кафедры  химии «12» марта 2018 г., протокол №7.

Заведующий кафедрой  химии, 

профессор








____________________ Нестерова О.В.
Одобрена Учебно-методическим советом по специальности 060602 – Медицинская биофизика
«___» __________ 2018 г., протокол № ___

Председатель УМС


____________________ 
Порядок хранения:

Оригинал – кафедра

Копия – титул и подписной лист – Учебное управление, деканат факультета

Электронная версия – деканат факультета, Учебное управление, кафедра

PAGE  
2

_1360173674.bin

_1429658466.bin

_1429745610.bin

_1429658540.bin

_1429656315.bin

_1359938529.bin

_1359938557.bin

_1359938836.bin

_1359938491.bin

_1349732475.bin

