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ХИМИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ
основная профессиональная образовательная программа 
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19.03.01  Биотехнология 
Квалификация 62 бакалавр 
Трудоемкость дисциплины 6 зачетных единиц
1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Цель освоения дисциплины: участие в формировании компетенций


ОК-7 Стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, приобретать новые знания в области техники и технологии, математики, естественных, гуманитарных, социальных и экономических наук.


ОК-13 Понимать роль охраны окружающей среды и рационального природопользования для развития и сохранения цивилизации; 


ПК-1 Быть способным и готовым использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического моделирования, теоретического и экспериментального исследования;


ПК-2 Использовать знания о современной физической картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы;


ПК-7 Владеть основными методами и приемами проведения экспериментальных исследований в своей профессиональной области; способностью проводить стандартные и сертификационные испытания сырья, готовой продукции и технологических процессов;


ПК-8 Владеть планированием эксперимента, обработкой и представлением полученных результатов;

В результате освоения дисциплины студент должен:

знать

1.  Основы строения и реакционной способности органических соединений: виды структурной и пространственной изомерии; электронное строение атома углерода и атомов- органогенов, их химических связей; взаимное влияние атомов и способы его передачи в молекуле с помощью электронных эффектов; сопряжение и ароматичность; принципы стабилизации молекул, радикальных и ионных частиц на электронном уровне; теории кислотности и основности органических соединений; механизмы важнейших химических реакций. 
2.  Важнейшие классы биологически активных органических соединений: строение, типичные и специфические химические свойства и электронные механизмы соответствующих реакций.

3.  Строение и основные химические свойства групп биологически значимых  органических соединений - участников процессов жизнедеятельности (гидрокси- и аминокислоты, моносахариды, высшие жирные кислоты и спирты, нуклеозиды и нуклеотиды, липиды) и полимеров (белки, полисахариды, нуклеиновые кислоты).

4.  Строение и основные химические свойства групп соединений растительного и животного происхождения - терпеноидов, стероидов, алкалоидов и их синтетических аналогов.

5.  Строение, физические и химические свойства синтетических полимеров, используемых в фармации.

6.  Информационные возможности современных физико-химических методов исследования: спектральных (УФ-, ИК-, ЯМР 1Н-спектроскопия), хроматографических (ТСХ, ГЖХ, ВЭЖХ), масс-спектрометрического метода и границы их использования в анализе и идентификации биологически активных веществ. 

7.  Общие правила и порядок работы в химической лаборатории. Правила техники безопасности.

уметь

1.  Определять принадлежность соединений к определенным классам и группам  биологически активных веществ на основе классификационных признаков; составлять формулы по названию и давать название по структурной формуле в соответствии с правилами номенклатуры ИЮПАК.

2.  Изображать структурные и стереохимические формулы биологически активных веществ, определять виды стереоизомеров и давать им названия по R,S-номенклатурной системе.

3.  Определять наличие и тип кислотных и основных центров и давать сравнительную оценку силы кислотности и основности биологически активных веществ..

4.  Составлять оптимальные пути синтеза заданных биологически активных веществ и выбирать рациональные подходы к идентификации с помощью комплекса физико-химических методов. Выделять, очищать и идентифицировать заданные синтезированные вещества.

5.  Экспериментально определять наличие определённых видов функциональных групп и специфических фрагментов в молекуле с помощью качественных реакций.

6.  Ставить простой учебно-исследовательский эксперимент на основе овладения основными приемами техники работ в лаборатории, выполнять расчеты, составлять отчеты и рефераты по работе, пользоваться справочным материалом.

7.  Самостоятельно работать с химической литературой: вести поиск, превращать прочитанное в средство для решения типовых задач, работать с табличным и графическим материалом.

владеть

1. Навыками самостоятельной работы с учебной, научной и справочной литературой, вести поиск и делать обобщающие выводы.

2. Навыками безопасной работы в химической лаборатории и умения обращаться с химической посудой, реактивами, работать с газовыми горелками и электрическими приборами. 

Задачи дисциплины:
· формирование системных знаний о строении и реакционной способности важнейших классов БАВ. Формирование на основе этих знаний химического мышления и развития ориентации в проблеме «структура-свойства»;

· формирование представлений об использовании спектральной и хроматографической информации для решения структурно-химических и аналитических задач при исследовании БАВ;

· формирование умения применять знания реакционной способности органических соединений для выбора оптимальных путей синтеза, идентификации и анализа БАВ;

· формирование умения использовать знания строения и свойств БАВ, а также навыки экспериментальной лабораторной работы в решении проблем, возникающих при изучении специальных биотехнологических дисциплин, и в будущей профессиональной деятельности; 

· формирование навыков соблюдения правил охраны труда и техники безопасности при исследовании БАВ в химической лаборатории;

2. Место учебной дисциплины в структуре ооп университета 

2.2.1. Учебная дисциплина химия БАВ относится к циклу «Б.2. Математический, естественнонаучный цикл».
2.2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:
Органическая химия
Знать: Важнейшие концепции строения и реакционной способности органических соединений.

Уметь: Осуществлять системный подход к решению профессиональных проблем биотехнологии на базе важнейших концепций и закономерностей строения и реакционной способности органических соединений, используемых в сфере исследования БАВ. 

Владеть: Методами исследования органических соединений.
Общая и неорганическая химия
Знать: правила техники безопасности работы в химической лаборатории; современную модель атома, периодический закон, периодическую систему Д.И. Менделеева; химическую связь;основные положения теории ионных равновесий применительно к реакциям кислотно-основного и окислительно-восстановительного характера.
Уметь: составлять электронные конфигурации атомов и ионов; определять тип химической связи; применять правила различных номенклатур к различным классам неорганических соединений; собирать простейшие установки для проведения лабораторных исследований; пользоваться химическим оборудованием; проводить лабораторные опыты, оформлять отчетную документацию по экспериментальным данным.

Владеть: техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой; техникой экспериментального определения рН растворов при помощи индикаторов; правилами номенклатуры неорганических веществ.

Физическая химия

Знать: метрологические требования при работе с физико-химической аппаратурой; правила техники безопасности работы в химической лаборатории и с физической аппаратурой; кинетика химических реакций; катализ. 
Уметь: самостоятельно работать с учебной и справочной литературой; собирать простейшие установки для проведения лабораторных исследований; табулировать экспериментальные данные, графически представлять их; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты физико-химических наблюдений.

Владеть: физико-химическими методами анализа веществ: методами поляриметрии, спектрофотометрии, рефрактометрии, хроматографии; техникой проведения основных физико-химических экспериментов; техникой экспериментального определения рН растворов при помощи индикаторов и приборов; техникой определения концентрации веществ в растворах методами фотоэлектроколориметрии и спектрофотометрии.
Физика

Знать: теоретические основы современных физических методов исследования веществ; принципы работы физических приборов, применяемых в биотехнологии.
Уметь: определять физические характеристики органических соединений, в том числе: вязкость, показатель преломления, плотность, удельное вроащение, спектры поглощения, масс-спектры, определять концентрацию веществ в растворах методами фотоэлектроколориметрии, спектрофотометрии, рефрактометрии, поляриметрии; 
Владеть: навыками работы с физическими приборами: вискозиметрами, поляриметрами, фотоэлектрокалориметрами, спектрофотометрами, рефрактометрами, микроскопами; навыками работы на персональном компьютере; навыками самостоятельной работы с учебной и научной литературой для решения учебных и практических задач и для написания рефератов по биотехнологической тематике.
Информатика
Знать: основные принципы аппаратного и программного обеспечения компьютера; назначение баз данных и информационных систем.

Уметь: использовать информационные модели; создавать корреляционные базы данных и осуществлять в них поиск необходимой информации, использовать компьютер для сохранения, систематизации и обработки информации; самостоятельно работать с учебной и научной литературой для решения учебных и практических задач, оптимально вести поиск необходимой информации.

Владеть: современными методами сбора и обработки информации; быть готовым работать с компьютером как средством управления информацией; навыками просматривать, создавать, редактировать, сохранять записи в базах данных; навыками поиска информации в базах данных, компьютерных сетях.
Математика
Знать: теоретические основы элементарной и высшей математики, необходимые для выполнения математических вычислений, применяемых в органической химии и биотехнологии.
Уметь: выполнять математические вычисления, необходимые для проведения экспериментальных лабораторных работ по органической химии и биотехнологии.

Владеть: методами статистической обработки экспериментальных результатов физико-химических исследований; методикой оценки погрешностей физико-химических измерений.
2.3. Изучение дисциплины необходимо для знаний, умений и навыков, формируемых последующими дисциплинами/практиками:

Основы биохимии и молекулярной биологии 

Знать: основные классы БАВ, участвующие в биохимических процессах; важнейшие органические реакции.
Уметь: определять реакционные центры в БАВ, участвующих в биохимических процессах; определять сопряженные и ароматические фрагменты  в молекулах, участвующих в биохимических процессах.
Владеть: методами исследования БАВ, участвующих в биохимических процессах, проводить качественные реакции обнаружения биологически активных органических соединений.
Основы биотехнологии 

Знать: основные классы БАВ, являющихся объектами исследования в биотехнологии; типы реакций, протекающих в биотехнологических процессах.   
Уметь: планировать и осуществлять экспериментальную исследовательскую работу по выделению и идентификации БАВ полученных методами биотехнологии.
Владеть: методами исследования органических соединений, участвующих в процессах биотехнологии, методами идентификации биологически активных органических соединений физико-химическими методами.
Методы очистки биологически активных веществ 

Знать: теоретические основы методов и технических приемов, применяемых в органической химии и биотехнологии.

Уметь: выполнять важнейшие операции по очистке синтезированных БАВ.

Владеть: методами выделения и очистки органических веществ (перегонки, экстракция, кристаллизация, хроматографические методы).
Нанобиотехнология 

Знать: основные классы БАВ, являющихся объектами исследования в биотехнологии; типы реакций, протекающих в биотехнологических процессах.
Уметь: планировать и осуществлять экспериментальную исследовательскую работу по выделению и идентификации БАВ полученных методами нанобиотехнологии.
Владеть: методами статистической обработки экспериментальных результатов физико-химических исследований; методикой оценки погрешностей физико-химических измерений.
Промышленная биотехнология 

Знать: классы БАВ с, являющихся объектами исследования в биотехнологии; типы реакций, протекающих в производственных процессах, получения веществ биотехнологическими методами. 
Уметь: планировать и осуществлять экспериментальную работу по выделению и идентификации БАВ полученных методами промышленной биотехнологии..

Владеть: методами исследования БАВ, участвующих в процессах биотехнологии, методами идентификации биологически активных органических соединений физико-химическими методами.
Общая биотехнология 

Знать: основные классы БАВ, являющихся объектами исследования в биотехнологии; типы реакций, протекающих в биотехнологических процессах.   
Уметь: планировать и осуществлять экспериментальную исследовательскую работу по выделению и идентификации БАВ полученных методами биотехнологии.
Владеть: методами исследования БАВ, участвующих в процессах биотехнологии, методами идентификации биологически активных органических соединений физико-химическими методами.
3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:
	п/№
	Код компетенции
	Содержание компетенции (или ее части)
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть
	Оценочные средства

	1. 
	(ОК-7)
	стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, приобретать новые знания в области техники и технологии, математики, естественных, гуманитарных, социальных и экономических наук;
	Важнейшие концепции строения и реакционной способности БАВ 
	Осуществлять системный подход к решению профессиональных проблем биотехнологии на базе важнейших концепций и закономерностей строения и реакционной способности БАВ, используемых биотехнологии. 
	Основными методологическими подходами к биотехнологическим процессам на базе современных физико-химических и химических методов. 


	Индивидуальные домашние задания; текущий и рубежный контроль; собеседование по ситуационным задачам; тестирование; коллоквиумы.

	2. 
	(ОК-13)
	понимать роль охраны окружающей среды и рационального природопользования для развития и сохранения цивилизации;
	Экологические  свойства БАВ, получаемых методами биотехнологии
	Осуществлять системный подход к решению экологических проблем биотехнологических производств БАВ.
	Методами мониторинга чистоты биотехнологических производств БАВ.
	Индивидуальные домашние задания; текущий и рубежный контроль; собеседование по ситуационным задачам; тестирование; коллоквиумы.

	3. 
	(ПК-1)
	быть способным и готовым использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического моделирования, теоретического и экспериментального исследования;
	Важнейшие классы гомофункциональных, гетерофункциональных, гетероциклических органических соединений, (строение, правила номенклатуры, типичные и специфические химические свойства во взаимосвязи с электронными механизмами соответствующих реакций) и синтетических полимеров
	Определять принадлежность соединений к определенным классам и группам на основе классификационных признаков; составлять структурные и стереохимические формулы по названию в соответствии с правилами номенклатуры ИЮПАК.


	Описывать механизмы электрофильного и нуклеофильного присоединения и замещения, а также элиминирования, альдольной и сложноэфирной конденсаций в общем виде и применительно к конкретным реакциям. Представлять в общем виде и для конкретных соединений химическую основу кето-енольной, лактим-лактамной и цикло-оксо таутомерии.
	Индивидуальные домашние задания; текущий и рубежный контроль; собеседование по ситуационным задачам; тестирование; коллоквиумы.

	4. 
	(ПК-2)
	использовать знания о современной физической картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы;
	Важнейшие классы БАВ, (строение, правила номенклатуры, типичные и специфические химические свойства во взаимосвязи с электронными механизмами соответствующих реакций) и синтетических полимеров
	Определять виды стереоизомеров и использовать основные правила R,S- и D,L- номенклатурных систем.
	Описывать механизмы электрофильного и нуклеофильного присоединения и замещения, а также элиминирования, альдольной и сложноэфирной конденсаций в общем виде и применительно к конкретным реакциям.

5. Представлять в общем виде и для конкретных соединений химическую основу кето-енольной, лактим-лактамной и цикло-оксо таутомерии.
	Индивидуальные домашние задания; текущий и рубежный контроль; собеседование по ситуационным задачам; тестирование; коллоквиумы.

	5. 
	(ПК-7)
	владеть основными методами и приемами проведения экспериментальных исследований в своей профессиональной области; способностью проводить стандартные и сертификационные испытания сырья, готовой продукции и технологических процессов;
	Общие правила и порядок работы в химической лаборатории. Правила техники безопасности.


	Ставить учебно-исследовательский эксперимент на основе овладения основными приемами техники работ в лабо ратории.

	Навыками безопасной работы в химической лаборатории и умениями обращаться с химической посудой, реактивами, работать с газовыми горелками и электрическими приборами.
	Отчеты по технике лабораторных работ.

	6. 
	(ПК-8)
	владеть планированием эксперимента, обработкой и представлением полученных результатов;
	Правила расчетов в органическом химическом эксперименте
	Планироватьхимический эксперимент по получении БАВ на основе овладения основными приемами техники работ в лаборатории.
	Проводить расчеты по органпическим реакциям, вычислять выходы реакций
	Отчеты по технике лабораторных работ.


Компетенции обеспечивают интегральный подход в обучении студентов. В компетенциях выражены требования к результатам освоения общей образовательной программы (ОПП). 
Все компетенции делятся на общекультурные компетенции (ОК) и профессиональные компетенции (ПК), которые распределенные по видам деятельности выпускника
4. Разделы дисциплины и компетенции, которые формируются при их изучении:
	п/№
	Код компетенции
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела в дидактических единицах

	
	2
	3
	4

	1. 
	ОК-7, ОК-13, ПК-1

ПК-2, ПК-7, ПК-8
	1. Углеводы


	1.1. Моносахариды.

1.2. Олигосахариды.

1.3. Полисахариды.

	2. 
	ОК-7, ОК-13, ПК-1

ПК-2, ПК-7, ПК-8
	2. Пептиды белки. Нуклеиновые кислоты.
	2.1. Нуклеозиды.

2.2. Нуклеотиды.

2.3. Строение нуклеиновых кислот.

2.4. α-Аминокислоты

2.5. Строение и свойства пептидов и белков

	3. 
	ОК-7, ОК-13, ПК-1

ПК-2, ПК-7, ПК-8
	3. Антибиотики.


	3.1. β-Лактамные антибиотики.

3.2. Тетрациклины.

3.3. Другие группы антибиотиков.

	4. 
	ОК-7, ОК-13, ПК-1

ПК-2, ПК-7, ПК-8
	4. Алкалоиды.
	4.1. Алкалоиды групп пиридина и хинолина.

4.2. Алкалоиды группы изохинолина.
4.3. Алкалоиды группы индола.
4.3. Другие группы алкалоидов.

	5. 
	ОК-7, ОК-13, ПК-1

ПК-2, ПК-7, ПК-8
	5. Липиды.


	5.1. Триацилглицерины. 

5.2. Фосфолипиды.

5.3. Эйкозаноиды.

	6. 
	ОК-7, ОК-13, ПК-1

ПК-2, ПК-7, ПК-8
	6. Изопреноиды.


	 6.1. Терпеноиды.

6.2. Каротиноиды.

6.3. Стероиды.

	7. 
	ОК-7, ОК-13, ПК-1

ПК-2, ПК-7, ПК-8
	7. Биофлавоноиды.
	7.1. Флаваноиды.

7.2. Антоцианы.



5. Распределение трудоемкости дисциплины.

5.1. Распределение трудоемкости дисциплины и видов учебной работы по семестрам:
	Вид учебной работы
	Всего часов/ зачетных единиц
	Семестр 5

	
	
	

	Аудиторные занятия (всего), в том числе:
	100
	100

	Лекции (Л)
	40
	40

	Практические занятия (ПЗ)
	60
	60

	Самостоятельная работа студента (СРС),в том числе:
	110
	110

	Подготовка к занятиям(ПЗ)
	38
	38

	Подготовка к текущему контролю (ПТК))
	34
	34

	Подготовка к промежуточному контролю (ППК))
	38
	38

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен  (6 часов)

	ИТОГО: Общая трудоемкость
	216 час, 6 зачетных единиц


5.2. Разделы дисциплины, виды учебной работы и формы текущего контроля:
	п/№
	№ семестра
	Наименование раздела дисциплины
	Виды учебной работы (в АЧ)
	Оценочные средства

	
	
	
	Л
	ЛП
	СРС
	всего
	

	1. 
	4
	1. Углеводы
	6
	9
	20
	35
	ТК, ПК 

	2. 
	4
	2. Изопреноиды.
	6
	13
	15
	34
	ТК, ПК

	3. 
	4
	3. Антибиотики
	6
	8
	15
	29
	ТК, ПК

	4. 
	5
	4. Алкалоиды.
	6
	9
	15
	30
	ТК, ПК

	5. 
	5
	5. Липиды.
	6
	7
	15
	28
	ТК, ПК

	6. 
	5
	6. Изопреноиды.
	5
	7
	15
	27
	ТК, ПК

	7. 
	5
	7. Биофлавоноиды.
	5
	7
	15
	27
	ТК, ПК

	
	
	ИТОГО
	40
	60
	110
	210
	


5.3. Распределение лекций по семестрам:

	п/№
	Наименование тем лекций
	Объем в АЧ
	Семестр

	1. 
	Моносахариды
	2
	5

	2. 
	Олиго- и полисахариды.
	2
	5

	3. 
	α-Аминокислоты
	2
	5

	4. 
	Пептиды белки.
	2
	5

	5. 
	Нуклеиновые кислоты.
	2
	5

	6. 
	β-Лактамные антибиотики.
	2
	5

	7. 
	Тетрациклины. 
	2
	5

	8. 
	Макролиды.
	2
	5

	9. 
	Алкалоиды группы индола.
	2
	5

	10. 
	Алкалоиды группы пиридина.
	2
	5

	11. 
	Алкалоиды групп хинолина и изохинолина.
	2
	5

	12. 
	Триацилглицерины.
	2
	5

	13. 
	Фосфолипиды.
	2
	5

	14. 
	Эйкозаноиды.
	2
	5

	15. 
	Терпеноиды.
	2
	5

	16. 
	Каротиноиды.
	2
	5

	17. 
	Стероиды.
	2
	5

	18. 
	Флавоноиды.
	2
	5

	19. 
	Изофлавоноиды.
	2
	5

	20. 
	Антоцианы.
	2
	5

	
	ИТОГО (всего – 40 АЧ)
	
	


5.4. Распределение лабораторных практикумов по семестрам:

	п/№
	Наименование лабораторных практикумов
	Объем в АЧ
	Семестр

	1. 
	Моносахариды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	2. 
	Олигосахариды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	3. 
	Полисахариды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	4. 
	Рубежный контроль № 1
	2
	5

	5. 
	α-Аминокислоты. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	6. 
	Пептиды белки. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	7. 
	Нуклеозиды, нуклеотиды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	8. 
	Нуклеиновые кислоты. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	9. 
	Рубежный контроль № 2
	2
	5

	10. 
	β-Лактамные антибиотики. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	11. 
	Тетрациклины. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	12. 
	Макролиды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	13. 
	Рубежный контроль № 3
	2
	5

	14. 
	Алкалоиды группы пиридина. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	15. 
	Алкалоиды группы хинолина. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	16. 
	Алкалоиды группы изохинолоина и индола. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	17. 
	Триацилглицерины. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	18. 
	Фосфолипиды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	19. 
	Эйкозаноиды.
	2
	5

	20. 
	Рубежный контроль№4
	2
	5

	21. 
	Монотерпеноиды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	22. 
	Сескви- и дитерпеноиды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	23. 
	Тритерпеноиды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	24. 
	Каротиноиды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	25. 
	Стероиды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	26. 
	Флавоноиды. Интерактивная презентация. Семинар.
	2
	5

	27. 
	Антоцианы. Интерактивная презентация.
	2
	5

	28. 
	Изофлавоноиды. Интерактивная презентация.
	2
	5

	29. 
	Рубежный контроль № 5
	2
	5

	30. 
	Решение комплексных задач
	2
	5

	ИТОГО (всего -  60  АЧ)


5.8. Распределение самостоятельной работы студента (СРС) по видам и семестрам:
	п/№
	Наименование вида СРС
	Объем в АЧ
	Семестр

	1. 
	Подготовка к занятиям.
	50
	5

	2. 
	Подготовка к текущему контролю.
	20
	5

	3. 
	Подготовка к тестированию.
	20
	5

	4. 
	Подготовка к промежуточному (рубежному) контролю.
	20
	5

	ИТОГО (всего - 110 АЧ)


6. Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения дисциплины.

Для входного, текущего контроля и промежуточной аттестации:

01. Выберите номера правильных ответов.
Верные утверждения по отношению к ментолу
1) относится к моноциклическим  монотерпеноидам
2) содержит два асимметрических атома углерода

3) окисляется дихроматом калия в кислой среде в соответствующий альдегид

4) образует сложные эфиры

5) является третичным спиртом

02. Выберите номера правильных ответов.

Правильные утверждения для аномеров

1) различаются конфигурацией атомов С-1 в альдозах и С-2 в кетозах

2) аномеры различаются величиной удельного вращения

3) являются диастереомерами

4) различаются конфигурацией атома углерода, определяющего принадлежность к стереохимическому ряду

5) являются энантиомерами

03.
Выберите номер правильного ответа.
Систематическое название гидрокортизона
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	1) 11(,17,21-тригидроксипрегнен-4-дион-3,20

2) прегнен-4-триол-11(,17,21-дион-3,20

3) 3,20-диоксипрегнен-4-триол-11(,17,21

4) 11(,17,21-гидроксипрегнен-4-дион-3,20

5) 11(,17,21-тригидроксипрегнадион-3,20


04.
Установите соответствие:
	Группа терпеноидов
	Соединение

	1)  моноциклические монотерпеноиды 

2)  бициклические монотерпеноиды 

3)  тритерпеноиды
	А) цитраль

Б) борнеол
В) ретинол
Г) терпин
Д) сквален


05.
Выберите номера правильных ответов.

Верные высказывания о ненасыщенных жирных кислотах, входящих в состав омыляемых липидов

1)  содержит нечетное число атомов углерода в молекуле

2)  двойные связи имеют, как правило, Z-конфигурацию
3)  двойные связи находятся в сопряжении
4)  насыщенные участки углеводородного радикала обычно принимают зигзагообразную конформацию 
5)  кратная связь обязательно находится между атомами С-9 и С-10
06.
Выберите номера правильных ответов.

Восстанавливающие дисахариды 
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2. Варианты для текущего контроля
БТ-1




1                                            
1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере D-глюкозамина. В состав каких полисахаридов входит D-глюкозамин?



2. Напишите схему реакции D-маннопиранозы с анилином. К какому типу гликозидов относится полученное соединение? 
3. Для D-галактозы приведите проекционные формулы энантиомера и эпимера по С-4. Укажите атом, конфигурация которого определяет принадлежность  моносахаридов к стереохимическим рядам.



БТ-2




2                                               

1. Напишите формулы пуриновых оснований и комплементарных им пиримидиновых оснований, входящих в ДНК. В виде каких форм они входят в ДНК?
2. Напишите формулу кофермента  НАД+. Напишите cхему реакции окисления этанола с участием кофермента НАД+.
3. Напишите строение цитидина и 2(-дезоксигуанозина и схемы реакций их кислотного гидролиза.

БТ-3




3                                               

4. Сформулируйте изопреновое правило, напишите структуры 1,8-терпина и (-пинена, выделите в них изопреновые звенья. Изобразите их в виде трехмерных стереохимических формул. Напишите уравнения реакций, доказывающих непредельность (-пинена.

5. Напишите уравнение реакции окисления борнеола. Какой изопреноид образуется в этой реакции? Изобразите его в виде трехмерной стереохимической формулы.

6. Напишите уравнение реакции образования 2,4-динитрофенилгидразона нераля. Опишите механизм реакции.

3. Варианты для рубежного контроля
БТ-1               

Билет №1                    


1. Для D-глюкозы приведите проекционные формулы энантиомера и эпимера по С-2. Укажите атом, конфигурация которого определяет принадлежность  моносахаридов к стереохимическим рядам.



2. Напишите уравнение реакции этиламина с 2-дезокси-(-D-рибофуранозой. К какому типу гликозидов относится полученное соединение? Назовите его. Напишите схему его гидролиза.

3. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере D-глюкозамина (ограничьтесь пиранозными циклами). В состав каких гетерополисахаридов входит D-глюкозамин?



4. Назовите приведенные моносахариды.
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5. Из каких моносахаридных звеньев построен гликоген? Напишите строение биозного фрагмента основной цепи гликогена и покажите разветвление цепи.





6. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соединения А–Г, укажите, где это возможно, механизмы реакций.
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БТ-2               

Билет №2                    

(
1. Приведите структуру фосфатидной кислоты, содержащей остатки стеариновой и линолевой кислот и схему ее щелочного гидролиза. Какими структурными особенностями обладают карбоновые кислоты, входящие в состав липидов? Напишите уравнения реакций, доказывающих ненасыщенность линолевой кислоты. 

2. Сформулируйте изопреновое правило, напишите структуры цитраля и камфоры, выделите в них изопреновые звенья. Напишите уравнения реакций, характерных, для имеющихся в структурах этих терпеноидов функциональных групп (по две реакции).  

3. Напишите уравнение реакции образования (-бромоизовалерианового эфира ментола. Опишите механизм реакции. Отметьте центры хиральности в молекуле ментола. В виде скольких конфигурационных стереоизомеров может существовать ментол?
4. Напишите уравнение реакции восстановления камфоры. Какие реагенты для этого можно применять, какие из них обладают стереоселективностью? 

5. Приведите структуры холестерина (холестен-5-ола-3() и преднизолона (11(,17,21-тригидроксипрегнадиен-1,4-диона-3,20). К каким группам стероидов они относятся? Укажите тип сочленения колец в этих стероидах.  

6. Назовите соединение по заместительной номенклатуре. Какая стереородоначальная структура лежит в его основе? Изобразите ее в виде трехмерной стереохимической формулы.


[image: image5.wmf]O

O

H

O

H

F

F

O

H

H

O



БТ-3               

Билет №3                    


1. Приведите структуру триацилглицерина, содержащего два остатка пальмитиновой и остаток олеиновой кислоты. Какую консистенцию имеет этот жир? Рассчитайте для него число омыления. 

2. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких моносахаридных звеньев построена целлюлоза? Изобразите строение биозного фрагмента основной цепи целлюлозы. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звеньями.
 Приведите схему реакций, в результате которых из целлюлозы может быть получена карбоксиметилцеллюлоза.  

3. Напишите уравнение реакции образования (-бромоизовалерианового эфира ментола. Опишите механизм реакции. Отметьте центры хиральности в молекуле ментола. В виде скольких конфигурационных стереоизомеров может существовать ментол?
4. Напишите строение тринуклеотида с последовательностью оснований УГА. Обозначьте в нем гликозидные и сложно-эфирные связи. В состав какой НК может входить такой тринуклеотидный фрагмент?? 

5. Приведите структуры холестерина (холестен-5-ола-3() и преднизолона (11(,17,21-тригидроксипрегнадиен-1,4-диона-3,20). К каким группам стероидов они относятся? Укажите тип сочленения колец в этих стероидах.  

6. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Какие функциональные группы имеются в структуре алкалоида? Напишите уравнение реакции алкалоида с соляной кислотой.
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6.3. Вопросы по учебной дисциплине химия БАВ входят в состав вопросов Итоговой государственной аттестации выпускников. 
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (печатные, электронные издания, интернет и другие сетевые ресурсы).

7.1. Перечень основной литературы:

	п/№
	Наименование
	Автор (ы)
	Год, место издания
	Кол-во экземпляров

	
	
	
	
	в биб-лиотеке
	на ка-федре

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Органическая химия. Кн.1. Основной курс.
	Под ред. Н.А. Тюкавкиной. 

В.Л. Белобородов, 

С.Э. Зурабян, А.П. Лузин, Н.А. Тюкавкина
	2008, М:
«Дрофа»,

4-е изд.
	
	_

	2. 
	Органическая химия. Кн.2. Специальный курс.
	Под ред. Н.А. Тюкавкиной. 

В.Л. Белобородов, 

С.Э. Зурабян, А.П. Лузин, И.А. Селиванова, Н.Н. Артемьева, А.И. Хвостова, Н.А. Тюкавкина
	2009, М:
«Дрофа»,

2-е изд.
	
	 

	3. 
	Руководство к лабораторным занятиям по органической химии.
	Под ред. Н.А. Тюкавкиной. 

Артемьева Н.Н., В.Л. Белобородов, 

С.Э. Зурабян, А.А. Кост, А.П. Лузин, И.А. Селиванова, Н.А. Тюкавкина
	2009, М:
«Дрофа»,

4-е изд.
	
	


7.2. Перечень дополнительной литературы:

	п/№
	Наименование
	Автор (ы)
	Год, место издания
	Кол-во экземпляров

	
	
	
	
	в библиотеке
	на кафедре

	1
	2
	3
	4
	7
	8

	1. 
	Биоорганическая химия
	Тюкавкина Н.А., Бауков Ю.И., Зурабян С.Э. 
	2012 г.
ГЭОТАР-Медиа
	
	

	2. 
	Руководство к лабораторным занятиям по биоорганической химии. Учебное пособие.
	Под ред. Тюкавкиной Н.А. Авторы: Артемьева Н.Н., Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Лузин А.П., Ручкин В.Е., Селиванова И.А., Тюкавкина Н.А., Хвостова А.И.
	2009 г.
М: Дрофа

Изд. 5
	
	

	3. 
	Биоорганическая химия. Руководство к практическим занятиям. Учебное пособие.
	Под ред. Тюкавкиной Н.А. Авторы: Тюкавкина Н.А., белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Селиванова И.А., Артемьева Н.Н., Тюкавкина Н.А., Хвостова А.И.
	2011 г. 

ГЭОТАР-Медиа
	
	


Обучение по очной форме складывается из аудиторных занятий, включающих лекционный курс и лабораторные занятия, и самостоятельной работы. Основное учебное время выделяется на экспериментальную лабораторную работу по органической химии. 
Аудиторный учебный процесс направлен на формирование у студентов соответствующих общекультурных и профессиональных компетенций, лежащих в сфере преподавания органической химии и детерминированных федеральным государственным стандартом обучения. 

В задачи лекционного курса входит освещение ключевых вопросов программы. Материал лекций призван стимулировать студентов к активизации последующей самостоятельной работы. Для повышения интенсивности и доступности преподносимой информации служат многие приемы использования иллюстративных материалов (слайды, компьютерные презентации, молекулярные модели и др.). 

При изучении учебной дисциплины необходимо использовать большой информационный материал, изложенный в учебниках, и Руководстве к лабораторным занятиям для освоения практических умений и навыков. Авторским коллективом кафедры создан комплекс учебной литературы в виде двухтомного учебника и учебного пособия к лабораторным занятиям по органической химии. Этому комплексу присвоен статус «Современный учебник». 

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО в учебном процессе широко используются интерактивные формы проведения занятий с использованием таких видов образовательных технологий, как имитационные (ситуация-кейс) и неимитационные (лекция проблемная, лекция визуализированная, дискуссия). Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет не менее 70% от аудиторных занятий.

Лабораторные занятия проводятся в форме интерактивного обучения с использованием наглядных пособий в виде таблиц, молекулярных моделей; демонстрации видеофрагментов, Большое внимание уделяется использованию различных образовательных технологий. Широко внедрен такой вид имитационной технологии как метод кейс-ситуации. Создан большой банк ситуационных задач, при работе с которыми студенты овладевают применением теоретических знаний к решению практических проблем (установлению строения неизвестного вещества и т.п.).

          Перед лабораторными занятиями ставятся задачи формирования умений и навыков для решения проблемных и ситуационных задач и приобретения студентами практических навыков постановки и выполнения экспериментальной работы. Лабораторная работа выполняется по методикам, изложенным в Руководстве к лабораторным занятиям. При подготовке к очередной теме студент изучает эти методики, делает записи схем реакций, а затем дополняет протокол описанием наблюдений и выводов, полученных в результате выполнения собственной экспериментальной работы в лаборатории. Выполненные студентом лабораторные работы должны быть оформлены и защищены. 

Самостоятельная работа студентов подразумевает подготовку к занятию по соответствующей теме, выполнению домашнего задания к предстоящему входному контролю, изучению методик проведения лабораторных работ. 

Работа с учебной литературой рассматривается как вид учебной работы по дисциплине Химия БАВ и выполняется в пределах часов, отводимых на её изучение (в разделе СРС). 
Каждый обучающийся обеспечен доступом к библиотечным фондам Университета.

           Текущий контроль на занятии служит начальным этапом использования оценочных средств для проверки проверки усвоения элементов компетенции. Формами оценки результативности усвоения учебного материала на занятии являются тестирование и письменный текущий контроль по индивидуальному билету. По мере продвижения учебного процесса реализуются последующие этапы оценки сформированности компетенций в виде промежуточных (рубежных) контрольных работ, сопряженных также с проверкой практических навыков. 

Работа студента в группе формирует чувство коллективизма и коммуникабельность. 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины.

	№ п/п
	Адрес учебного кабинетов*, объектов для проведения практических занятий, объектов физической культуры и спорта
	№ помещения
	Площадь помещения (м2)
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения практических занятий, объектов физической культуры и спорта с перечнем основного оборудования*

	1
	3
	4
	5
	6

	
	Москва, 5-я Парковая, 21, стр. 1. 3 этаж
	315


	48


	Островной химический стол – 14 – 28 рабочих  мест, 

Стулья – 28

Мультимедийный комплекс (ноутбук, проектор, экран) Оверхед – 1

Штатив Бунзена ( 28, Сушилка для посуды (1 , рефрактометр - 1, Посуда стеклянная химическая

	
	Москва, 5-я Парковая, 21, стр. 1. 3 этаж
	313


	48


	Островной химический стол – 14 – 28 рабочих  мест, 

Стулья – 28

Мультимедийный комплекс (ноутбук, проектор, экран) Оверхед – 1

Штатив Бунзена ( 28, Сушилка для посуды (1 , рефрактометр - 1, Посуда стеклянная химическая весы электронные ( 1


Компьютерная техника (компьютеры, ноутбуки, проектор, экран). Проекционная техника (проектор «Оверхед», телевизор, видеомагнитофон, DVD проигрыватель). Наборы слайдов и таблиц по различным разделам дисциплины, мультимедийные презентации. Видеофильмы. Использование учебных химических аудиторий, оснащенных лабораторными столами, аналитическими весами, моделями, приборами для измерения физико-химических характеристик, наборами химической посуды, реактивами и оборудованных химических лабораторий для выполнения студентами учебно-исследовательских работ, предусмотренных в лабораторном практикуме.

9. Образовательные технологии в интерактивной форме, используемые в процессе преподавания дисциплины:
Лабораторные занятия проводятся в форме интерактивного обучения с использованием наглядных пособий в виде таблиц, молекулярных моделей; демонстрации видеофрагментов, Большое внимание уделяется использованию различных образовательных технологий. Широко внедрен такой вид имитационной технологии как метод кейс-ситуации. Создан большой банк ситуационных задач, при работе с которыми студенты овладевают применением теоретических знаний к решению практических проблем (установлению строения неизвестного вещества и т.п.). При изучении данной дисциплины не менее 70% от объема аудиторных занятий составляют занятия в интерактивной форме. Особенность проведения занятий по органической химии состоит в необходимости сочетания элементов различных образовательных технологий, например, кейс-технологии, дискуссии, тренинга и др. Это объясняется тем, что на занятие выносится материал большой по объему и разнообразный по методологии преподнесения студентам. 

9.1. Примеры образовательных технологий в интерактивной форме:

Деловая игра «Различия в строении антибиотиков разных групп».

9.2. Электронные образовательные ресурсы, используемые в процессе преподавания дисциплины: 

	№ п/п
	Наименование и краткая характеристика электронных образовательных и информационных ресурсов  (электронных изданий и информационных баз данных)
	Количество экземпляров, точек доступа

	1
	3
	4

	1.
	Единый образовательный портал ГБОУ ВПО Первый МГМУ им. И.М. Сеченова Минздрава России
	


Рабочая программа дисциплины «Химия биологически активных веществ» разработана кафедрой химии ОД ИФ
Разработчики:

Профессор каф.  химии
____________________В.Л. Белобородов

Доцент каф.  химии __________________________А.П. Лузин
Принята на заседании кафедры  химии ОД ИФ
от «12»   марта    2018 г. Протокол № 7
Заведующий кафедрой 
____________________

О.В.Нестерова
Одобрена Учебно-методическим советом по специальности Фармация «19» марта 2018 г., 
протокол № 6
Председатель УМС

___________________

Г.В.Раменская
Порядок хранения:

Оригинал - 


кафедра

Копия -


титул и подписной лист – Учебное управление, деканат факультета
Электронная версия -
деканат факультета, Учебное управление, кафедра

_1390368912.bin

_1390494643.bin

_1401122478.bin

_1257932024.bin

_1276808513.bin

_1257930366.bin

