DOEJEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUYPEXKXJIEHUE BBICIIEI'O OBPA30OBAHUSA
MEPBBIII MOCKOBCKHUI1 TOCYIAPCTBEHHBII MEJUIIMHCKN YHUBEPCUTET UMEHHU U.M. CEUEHOBA
MUHUCTEPCTBA 3/IPABOOXPAHEHMSI POCCUIICKOI ®EJEPALIUN
(CEYEHOBCKHWI1 YHUBEPCHUTET)

MEJULIIUHCKHUN CEYEHOBCKUM NPEAYHUBEPCAPU

IMPOTPAMMA BCTYNUTEJIbHBIX UCITBITAHUM
11O XUMHH

B 10 KJIACC

(mporpamMMa cocTaBJ/ieHa Ha OCHOBe (peepajibHOM 00pa30BaTebHOI MPOrpaMMbl IJIsi OCHOBHOT'0 00111er0 00pa30BaHUs 10 NMPeaAMeTy
«Xumus» 7-9 KIacc (yriay0iaeHHbIH YpoBeHD))

CTtpoeHue BellecTBa

Crtpoenne aroma. CoctaB sajnep aromoB. M3ortomnel. Pacnpesenenue 31eKTpOHOB B aToMax. XUMHUYECKUi snemMeHT. [lepuoandeckuil 3akoH U
CTpOCHHE MEPUOJIUNYECKON CUCTEMBI. §-, p-, d-3eMeHThl. OTHOCUTEIbHAsT aTOMHAsi Macca, OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJISIpHAsl Macca. 3aKOH COXPaHEHUS
Macchl. Moib — eIMHMIIA KOJMYEeCTBa BemiecTBa. MossipHas Macca. 3akOH ABOrajapo W ero cieactBus. [IpocToe BemecTBo, CIIOXKHOE BEIIECTBO,
cmech BeulecTB. [lonarue 06 annorponHbix Mogudukanusax. Buasl xumudeckux cBsizeil. OOpa3oBaHNe KOBAJIEHTHOUM MOJSPHON U HETIOJIIPHOM CBSI3H.
JlilnHa U SHeprusi CBS3U. DJEKTPOOTPHUIATEIBHOCTh XUMHUYECKUX 3JieMeHToB. OOpa3zoBaHuMe HMOHHOM CBsi3u. MeTamnueckas cBsi3b. Beriecta
MOJIEKYJISIPHOI'O ¥ HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHMSI. THUIIBI KpUCTAJUIMUECKUX penieToK. BogopoaHas cBsi3b. BalleHTHOCTB U CTENEHb OKUCIICHUS.

HepBOHaqaanme XUMHN4YECKHE NMOHATHUSA
YucTele BelIecTBa U CMECH. ATtom. MOHCKYJIH.. XUMHUYSCKUM 2JIEMEHT. 3HAKU XHUMHUYCCKUX DJICMCHTOB. HpOCTLIe N CJIOXHBIC BCIICCTBA.
OtHocuUTeNnbHAsS aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAAd MAacCChI. K.]'IaCCI/I(I)I/IKaL[I/ISI W HOMCHKJIaTypa HCOPTaHNUYCCKUX BCUICCTB

XuMHYeCcKHe peaKIuu

SBnenus ¢Quznueckue u xummuyeckue. Kiaccupukamus peakumid: COSAMHEHHsS, PasJIOXKEHHS, 3aMelleHHus, oOMeHa. OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKIUU, BAXKHEUIINE OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTENU. DJIEKTPOJIN3 C MHEPTHBIMHU 3JIEKTPOJaMHU PACILIaBOB COJIEH U OKCHUOB;
pacTBopoB cosieil. OOpaTUMOCTh peakuui. XUMHYECKOe paBHOBecHe U ycioBus ero cmemeHus (npunuun Jle Illarense). CkopocTh XUMHYECKUX
peakuuii U ee 3aBUCUMOCTb OT pa3iauyuHbIX (akTopoB. KoHcranTa ckopoctu xummuueckux peakuuid. Kartanus. TemnoBble 3pQexTsl XUMHUYECKUX
peakuuii. Peakiium 5k30- 1 3HAOTEPMUYECKUE.

JJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPTraHN4YEeCKON XUMHHU

Oxcuibl, KHCIOTBI, OCHOBaHUS, COJIM (KJIacCH(HKAIMs, HOMEHKIIATypa, CIOCOOBI MOyYeHHsI U CBOWCTBA). MOHHBIN THAPOIH3: THAPOIH3 110
KaTHOHY (COJIM aJIOMHHMS, JKeJie3a, XpoMa, MeIH, IIMHKA, aMMOHHMsSI M JIp.); THUIPOJIU3 MO aHUOHY (CynbUTHI, Cyiabhuabl, kapOboHaTsl, GocdarTsl,
aneTarbl, cUIUKaTel U Ap.). [lomHelil ruaponus (Ha mpumMepe cyibpuaa aaroMuHUS). AM(POTEPHOCTh HA MPUMEpPE COCTUHEHHH OepHIUIvs, LUHKA,
repMaHusi, OJIOBA, CBUHIA, amtoMuHus, rammws, uHaus, xpoma(lll), cypemsi(Ill), Banagus(IV); tutana (IV). IlpencraBnenuss o6 oOpa3oBaHHH
THUIPOKCOKOMILIIEKCOB.

1) XHWMHUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTRIX BEIIECTB-HEMETALIOB: BOAOPOAa, KUCIOPOAa, FTaJIOT€HOB, CEPhI, a3oTa, doocd)opa, yriaepojaa, KpEMHUA

Booopoo u eco coeounenus

Bomopon, ero ¢usmdeckue cpoiicTBa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOAOPOJA: B3aMMOJICHCTBHE C METANIAMU M HEMETaJUIaMU;, BOCCTAHOBIICHHE
METaJUIOB U3 OKCHAOB. JlabopaTopHbIE M TPOMBIIIUICHHBIE CIIOCOOBI MoiaydeHus Boaopona. [Ipumenenne Bomopona. Boma. CTpoeHne MOJEKYJIbI.
Ou3nyecKkue U XUMUYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOJCHCTBHE C METAJNIAaMH TIPH PA3IMYHBIX YCIIOBHUAX; JIEKTPOJIN3; 00pa3oBaHUE KPUCTALIOTHIAPATOR).
CocraB JeTyuynx COeIWHEHUN BOAOpOJaa ¢ HemeTayuiamu (aubopaH, cuiaH, GochuH, apChH, CEICHOBOJOPOA, TeLTypoBoaopon). [Ipeacrasnenue o
ruapuaax. BzaumoaerctBue THAPUAOB C BOJOM.

Tanocenvl u ux coedunenus

Ob6mas xapakrepuctuka VIIA rpynmsl nepruoudeckon CUCTEMBL. XIIOp, CTPOSHUE MOJEKYIIbI, GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA (PEaKIun
C MeTajUlaMd W HeMeTa/llaMHu; BOJIOW; pacTBOpaMHU IIENoYeil; OpoMHIaMd M HOIAUAAMHU METaJUIOB, C JPYTHMH CIOXHBIMH BEIIECTBAMU C
BOCCTaHOBUTEIHHBIMU CBOMCTBamMM). JlabopaTopHble W MPOMBIIUIEHHBIE CIIOCOOBI TMOJYYEHHS XJIOpa. XJIOPOBOJAOPOJ, CTPOEHUE MOJEKYIIBI.
du3nyecKue CBOMCTBA XJIOPOBOJOpOa. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA XJIOPOBOJIOPOAA U €r0 BOJHOTO PAacTBOpa (CONSHOW KHCIOTHI): B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJJIaMH, OCHOBHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBAHHSMH, COJISIMH, BEIIECTBAMHU C OKHCIUTEIBHBIMU CBOHCTBamMH. JlabopaTOpHBIE W TPOMBIIUICHHBIC
CrocoObI MOTYyYeHUsI XJI0poBOA0po1a. CpaBHEHHE XJIOPOBOAOPOAA ¢ (PTOPOBOIOPOIOM, OPOMOBOIOPOOM M HOJ0BOI0POI0M. KauecTBEHHbIE peakIuu
Ha rajoreHuJ-uoHsl. Kucnopojacoaepskaiiue COeIUHEHUs XJIOopa: OKCHABI XJ0pa, XJIOPHOBATUCTAas KUCJIOTAa U €€ COJIU THUIIOXJIOPHUTHI; XJIOpUCTas
KHCJIOTA U XJIOPUTHI; XJIOPHOBATAs! KUCIOTA U XJIOPAThI, XJIOPHAsk KUCIIOTa U TEPXJIOPATHI.

Onemenmul VIA epynnwi

O6mas xapakrepuctrka VIA rpynmnsl nepuoandecKoi CUCTEMBI.

Kucnopon, ero ¢wusmyeckue cpoiictBa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOpPOAA: B3aMMOJICWCTBHE C METAUIaMU W HeMeTalamMu. [ opeHwue.
JlaGopaTopHble W TPOMBINIIEHHBIE CIOCOOBI TONMy4deHus Kuciaopoma. CpaBHeHHE (GU3MYECKUX W XUMHUYECKHX CBOMCTB KHCIOPOJa M O30HA.
XWMHYECKHE CBOWMCTBA TEPOKCHAA BOAOPOJA. AJIOTpomHbIE Moaudukanuu cepbl. PU3HUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA cephbl (peakiuu ¢
MeTaJUlaMH; C TajJoreHaMu, KuciaopoaoM, (ochopom W yrieponoM; OTHOIICHHE K KHCIOTaM; JUCIPOIOPIIMOHMPOBAHHWE B PACTBOPE IIEIIOYH).
CepoBogopon, ero pusndeckne cBOMCTBa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPOBOIOPO/Ia KakK C1aboi KUCIOTHI MU BOCCTaHOBHUTENA. KauecTBeHHas! peakmus Ha



cepoBoziopoA U cynbhua-nonsl. [lomydenne cepoBomopona. Okcuabl cepbl. OKUCINTEFHO-BOCCTAHOBUTENBHAS TBOMCTBEHHOCTHh OKcHuna cepoi(1V) n
cynbputoB. CepHasi KUCIIOTa, ¢ PU3NISCKUE CBOMCTBA. XMMHUECKHE CBOMCTBA CEPHON KHUCIOTHI KaK CHIIbHOW KUCIIOTHI H OKHCIUTENsA. OCOOCHHOCTH
B3aUMOJICHCTBUS CEPHOM KHUCIOTHl C MeTalaMUd. XUMHYECKHE OCHOBBI IOJydeHHUs CEepHOM KHUcIoTbl. CoNM CEepHOM KUCIOTHI M HUX CBOICTBA.
KauecTtBennas peakuus Ha cynabdar-uoH. [IpeacraBienns o KUCIOPOACOAEPKAIINX COSUHEHUSIX CEJIEHa U TeJUTypa.

Onemenmul VA epynnot

OO6mras xapakTepucTuka VA Tpynmbl NEPHOJUIECKON CHCTEMBl. A30T, CTPOSHHUE MOJICKYJIbI, (PM3UYECKHE CBOMCTBA. XMMHYECKHE CBOWMCTBA
a30Ta: B3aMMOJICUCTBUE C METaJUIaMM U HeMeTaulaMu. AMMHak u. CTpoeHue MOJIeKyJibl aMmuaka. du3nyeckre CBOKMCTBA aMMMAaKa. XUMHUYECKHE
CBOICTBa aMMHaKa Kak CJIaboro OCHOBAHUS W BOCCTAHOBUTENS. XUMUYECKUE OCHOBBI MONMyueHus: ammuaka. CBoICTBa coieil aMMOHUS (pEakiuu co
iesioyaMu, peakluuu pasnokeHus). Hwutpuasl meramioB. CpoiictBa okcuaa azorta (II): peakmus ¢ xucinopomom. CpoiictBa okcuaa azora (IV):
pacTBOpEHUE B BOJIE B MPHUCYTCTBUHM KHUCIOPOQ; IUCIPOMOPLIUOHHPOBAHUE. A30THAs KUCJIOTa, ee (pu3uueckre CBOWCTBA. XMMHUYECKHE CBOICTBA
A30THOM KHCIOTHl KaK CHJIBHOM KHUCJOTHI M OKHCIUTENS, Pa3IoKEHUE a30THOMW KHCIOTHl. OCOOEHHOCTH B3aMMOJEHCTBUS a30THOW KHCIOTHI C
MeTaJUlaMUd. XUMHUYECKHUE OCHOBBI IOJIyYEHHs] a30THOM KUCIOTHL. TepMmMuueckoe pasioxeHue HUTpaToB. KadecTBeHHas peakiysi HA HUTPAT-HOH.
AnnorponHsie Mogudukanuu Gocpopa. Puzndeckre 1 XUMHUECKUE CBOUCTBA (ochopa: B3anMoAeHCTBIE ¢ MeTalIaMHi B HeMeTayutamu. [lonyyenne
docdopa. Oxcun dhocdopa (V), ero pusudeckue cBoiicTBa. XuMHUYECKUE CBoMcTBa okcuaa (ocdopa(V): B3auMoieiCTBHE C BOJOW, OCHOBAaHUSIMU H
OCHOBHBIMM  OKCHJIaMH, BOJOOTHHMaromue cBoictBa. DocdopHbie KucioTel (MetadocopHas, oprodochopnas, nudocdopHas), ux
B3auMonpeBpaiieHus. CoiicTBa opTodochOpHON KUCTOTHI Kak cinadoil kucioTel. Optodocdats, ruapoopTodocdatTsl, AUTHAPOOPTOPOCHATHI.
KauectBennas peaxmust Ha oprodocdar-mon. [IpencraBneHust 0 KUCIOPOICOASPKANIIX COSAMHEHUSIX MBIIIbSIKA, CYpPbMBI M BHCMYTA.

Onemenmul IVA epynnoi

O6mas xapakrepuctuka [VA rpynnbl nepuogudeckoil CUCTEMbl. YTIEpOMd, ero alIoTPONHbIe MOAU(PHUKAIIMU: CTPOEHUE ainMmasa u rpadura.
Odusnyeckue CBOMCTBA anMasa M rpadura. XuMHUECKHE CBOMCTBA yriepoja: B3aHUMOJCICTBHE MPOCTOrO BELIECTBA ¢ METAJIaMH U HEMeTaUlaMH,
BOCCTAHOBJICHHE METaJUIOB U3 WX OKCcHIOB. OKCUABI yriepojaa, CTpOEHHE MOJeKyl, ¢uznyeckue cBoiicTBa. OKHCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
JBOMCTBEHHOCTh okcuaa yriepoza (II): BoccraHoBieHHE METAIOB U3 UX OKCHAOB, OKHCIeHHE KuciopoaoM. OOpazoBanue okcuzaa yriaepoaa (II).
CpoiictBa okcuga yriepoma (IV): peakuum ¢ MarHueMm; yriepoioM; THUIOXJIOPUTOM Kajblus. CBOWCTBA YTrOJbHOW KHCJIOTBI U €€ COJICH.
BsaumornpeBpaiienue kapOOHATOB U TUApoKapOoHATOB. PaznoxkeHune rugpokapOOHATOB M HEPACTBOPUMBIX kapOoHaToB. KauecTBeHHas peakuus Ha
kapOoHaT-MoH. ['maponus kapOuaa kamblus W KapOuna amomuHus. DU3NYECKHe M XHUMHYECKHE CBOWCTBa KpeMmHUs, okcuga kpemuus (IV);
KPEMHHEBOH KHCIIOTHI M CUIIMKATOB. [IpupoHblie coequHeHus yriaepoaa u kpemaus. [IpuMeHenne coeAMHeHu yriaepoa 1 KpeMHHUS.

2) XHMHYECKHE CBOMCTBA OPOCTHIX BEIICCTB-MCTAJJIOB: IICJIOYHbBIX U H_[éJIO‘-IHO?;CMCJIBHBIX METAJLJIOB, AJJFOMUHUMSA, XKCJIC3a

[Tonoxxenue MeramwioB B mnepuoguueckoi cucteme. dusnueckue cpoiictBa MeTaioB. CrutaBbl. OOmue crnocoObl MOJNyYEHHs METalIoB.
XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. DIIEKTPOXUMUYCCKUN DSl HAPSDKEHUH MeTallioB. Koppo3us MeTasios.

Ceoticmea memannog 1A u 114 epynn

O6mas xapakrepuctuka [A u IIA rpynn nepuoauueckoit cuctemsl. [lpuponnsie coennnenus HaTpus U Kanus. [lomyuenue HaTpus W Kaaus.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA LIEIOYHBIX METAIOB: PEAKLIUU C BOJOPOAOM, KHUCIOPOJAOM, TaJIOr€HaMu, cepoil, BoAou. Ilomyduenre okCu10B U THAPOKCUIOB
HaTpus U Kanus. Peakuus mepokcuia HaTpus ¢ yIieKUcibM razoM. [IpumeHeHune coenrHeHUN HATpus U Kaimus. Menuko-0HoI0rnueckoe 3HauYeHHe
coenuHeHUi HaTpust U Kanus. [Ipupoanble coeanHeHUs MarHusg U Kanblus. JKecTKOCTh BOJABI M CHOCOOBI €€ yCTpaHeHHUs. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA
OepuiTnsl, MarHusl U MIEJIOYHO-3€MEJIbHBIX METAJIOB: PEaKIUMH C KUCIOPOJOM, BOJIOPOAOM, a30TOM, rajloreHaMu, cepoi, Bojoi. BoccranoBienue
METaJUIOB M3 MX OKCUIOB C IIOMOIIbIKO Maruus M Kanbuus. CpoiicTBa coennHeHuil MetaiuioB IIA rpynmel. [IpumeHneHue coequHEHUl MarHus U
KaJbIMa. MeauKo-01oI0ruyeckoe 3HaueHue COeTMHEHUI MarHusi U Kajiblus.

Ceoticmea antomunus

ITpuponnbie coeauHeHus amoMuHusA. CBONCTBA IPOCTOrO BELIECTBA: PEAKIMHM C KUCIOPOAOM, TaJOT€HaMH, CEPO, YIIepoaoM, IIeIoyaMu 1
kuciaotamu. CBOWCTBA OKCHJA M THUAPOKCHIA ATIOMHHHUS: OTHOIIEHHWE K KUCIOTaM M mienodaMm. OOpa3oBaHHE alFOMUHATOB INPH CIUIABICHUU U
TUAPOKCOKOMILIEKCA B BOAHOU cpeze. [I[puMeHeHre amoMUHUSA U €r0 COCTMHEHUI.

Ceoticmea dsrceneza u Hekomopuix d-snemenmos

[Tpupoansie coenviHeHus xene3a. CBOMCTBA MPOCTOrO BEHIECTBA: PEAKIMHU C KHUCIOPOJIOM, rajJoreHaMu, CEpoil, mapaMu BOJIbl; OTHOIIEHUE
xKeye3a K pa30aBIEHHBIM U KOHIIEHTPHUPOBAHHBIM pacTBOpaM KHCIOT. PykaBienue skene3a. CoiicTBa okcuaoB U ruapokcuaos xenesa (1I), (II1) B
cpaBHeHnu. Okucienne coepuHennii xemnesa (1) KHCIOPOIOM, TIEPOKCHIOM BOJOPO/A U AP. OKUCIUTENIMU. KadecTBeHHbIE peakiuy Ha HoHbI Fe?’ n
Fe*" (c rexcarmanodeppaTaMy Kanus, pOJAHHIOM Kaius). Memuko-0Monorndeckoe 3HaueHHE COeIMHEHHMH kenesa. IIpeicTaBieHne O CBOMCTBAX
XpOMa, M€Y, IIUHKA U UX COCTMHEHUM.

MeToabl NO3HAHUS BelIECTB 1 XMMUYECKHUX SIBJICHUH. JKCIIEPUMEHTAJbHbIE OCHOBBI XUMHH

JlaboparopHoe o6opynoBanue u nmpuémsl oopaiieHus ¢ HuM. [IpaBua 6e3omacHoil paboThl B XuMu4eckoi tadopaTtopuu. CrocoObl pa3aeneHus
CMECEH.

IIpuroroBneHue pacTBOPOB € ONPEAEIEHHON MACCOBON OJIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

W3MmeHeHne  OKpacKu MHIUKAaTOPOB B PAa3IMYHBIX cpenax. KauecTBeHHbIE peakliny Ha MOHBI B pacTBope. [lonmydyenue kuciaopoaa, BOAOpoa,
aMMUaKa U yIJIEKHCIIOro rasa, u3ydyeHue ux cBoiicTB. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha ra3000pa3Hble BELIECTBA.

[IpoBenenue pacuéToB Ha OCHOBE (OPMYI M YpaBHEHUN peakinii. BerauciaeHne MaccoBOM T0IM XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B coeuHeHnU. Pacuér
MaccoBOW JOJIM PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B pacTBOpe. BbluucieHne MO XUMHUYECKHM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBa, 00bEMa, Macchl BELIECTBA IO
KOJIMUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WIIH MPOYKTOB PEaKIUU.
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