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Трудоемкость дисциплины 3 зачетных единицы
1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: участие в формировании компетенций
ОК-1, способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;
ОПК-6, способность использовать специализированные знания фундаментальных разделов математики, физики, химии и биологии для проведения исследований в области биоинженерии, биоинформатики и смежных дисциплин;


В результате освоения дисциплины студент должен:

знать

1.  Методы синтеза биологически активных органических соединений на базе знаний и умений, полученных при изучении химии.
2.  Методы введения в органические молекулы важнейших функциональных групп на основе знаний классов органических соединений: строения, правил номенклатуры, физических свойств, способов получения, типичных и специфических химических свойств и электронных механизмов соответствующих реакций.

3.  Важнейшие методы галогенирования нитрования, сульфирования, алкилирования и ацилирования органических молекул.. 

4.  Пути синтеза важнейших азот-, кислород- и серосодержащих гетероциклов. 

5.  Важнейшие методы окисления и восстановления биологически активных органических соединений.

6.  Информационные возможности современных физико-химических методов исследования: спектральных (УФ-, ИК-, ЯМР 1Н-спектроскопия), хроматографических (ТСХ, ГЖХ, ВЭЖХ), масс-спектрометрического метода и границы их использования в анализе и идентификации биологически активных органических соединений. 

7.  Общие правила и порядок работы в химической лаборатории. Правила техники безопасности.

уметь

1.  Выбирать оптимальные пути синтеза некоторых биологически активных веществ. 
2.  Выбирать рациональные подходы к идентификации с помощью комплекса физико-химических методов.
3.  Выделять, очищать и идентифицировать заданные синтезированные вещества.
4.  Определять оптимальные пути введения важнейших функциональных групп в органические структуры.
5.  Определять наличие и тип кислотных и основных центров и давать сравнительную оценку силы кислотности и основности биологически активных веществ, на основании чего выбирать пути их выделения и очистки из реакционных смесей .

6.  Определять характер распределения электронной плотности в статическом состоянии с учетом действия индуктивных и мезомерных эффектов и выявлять наличие в молекулах биологически активных веществ электрофильных и/или нуклеофильных реакционных центров.

7.  Ставить простой учебно-исследовательский эксперимент на основе овладения основными приемами техники работ в лаборатории, выполнять расчеты, составлять отчеты и рефераты по работе, пользоваться справочным материалом.

8.  Самостоятельно работать с химической литературой: вести поиск, превращать прочитанное в средство для решения типовых задач, работать с табличным и графическим материалом.

владеть

1. Основными методами синтеза органических соединений.
2. Навыками самостоятельной работы с учебной, научной и справочной литературой, вести поиск и делать обобщающие выводы.

3. Навыками безопасной работы в химической лаборатории и умения обращаться с химической посудой, реактивами, работать с газовыми горелками и электрическими приборами. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ооп университета 

2.2.1. Учебная дисциплина Органическая химия относится к циклу «2 В Вариативная часть».

2.2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

Химия
Знать: Важнейшие концепции строения и реакционной способности органических соединений.

Уметь: Осуществлять системный подход к решению профессиональных проблем биоинформатики и биоинженерии на базе важнейших концепций и закономерностей строения и реакционной способности органических соединений, используемых в сфере синтеза БАВ. 

Владеть: Методами исследования органических соединений.
Физика

Знать: теоретические основы современных физических методов исследования веществ; принципы работы физических приборов, применяемых в биоинформатике и биоинженерии.

Уметь: определять физические характеристики органических соединений, в том числе: вязкость, показатель преломления, плотность, удельное вроащение, спектры поглощения, масс-спектры, определять концентрацию веществ в растворах методами фотоэлектроколориметрии, спектрофотометрии, рефрактометрии, поляриметрии; 

Владеть: навыками работы с физическими приборами: вискозиметрами, поляриметрами, фотоэлектрокалориметрами, спектрофотометрами, рефрактометрами, микроскопами..

Информатика

Знать: основные принципы аппаратного и программного обеспечения компьютера; назначение баз данных и информационных систем.

Уметь: использовать информационные модели; создавать корреляционные базы данных и осуществлять в них поиск необходимой информации, использовать компьютер для сохранения, систематизации и обработки информации; самостоятельно работать с учебной и научной литературой для решения учебных и практических задач, оптимально вести поиск необходимой информации.

Владеть: современными методами сбора и обработки информации; быть готовым работать с компьютером как средством управления информацией; навыками просматривать, создавать, редактировать, сохранять записи в базах данных; навыками поиска информации в базах данных, компьютерных сетях.

Математика

Знать: теоретические основы элементарной и высшей математики, необходимые для выполнения математических вычислений, применяемых в органическом синтезе.

Уметь: выполнять математические вычисления, необходимые для проведения экспериментальных лабораторных работ в органическом синтезе.

Владеть: методами статистической обработки экспериментальных результатов физико-химических исследований; методикой оценки погрешностей физико-химических измерений.

2.3. Изучение дисциплины необходимо для знаний, умений и навыков, формируемых последующими дисциплинами/практиками:

Коллоидная химия 
Знать: основные классы БАВ, являющихся объектами исследования в биоинформатике и биоинженерии ; типы реакций, протекающих в биотехнологических процессах. Строение полимеров, образующих коллоидные системы.   

Уметь: планировать и осуществлять экспериментальную исследовательскую работу по исследованию коллоидных свойств БАВ.
Владеть: методами исследования коллоидных свойств БАВ.
Биохимия 

Знать: основные классы БАВ, участвующие в биохимических процессах; важнейшие органические реакции.
Уметь: определять реакционные центры в БАВ, участвующих в биохимических процессах; определять сопряженные и ароматические фрагменты  в молекулах, участвующих в биохимических процессах.

Владеть: методами исследования БАВ, участвующих в биохимических процессах, проводить качественные реакции обнаружения биологически активных органических соединений.
Методы исследования биологических макромолекул
Знать: теоретические основы методов и технических приемов, применяемых в органической химии и биотехнологии.

Уметь: выполнять важнейшие операции по очистке высокомолекулярных соединений.
Владеть: методами выделения и очистки органических  высокомолекулярных веществ (перегонки, экстракция, кристаллизация, хроматографические методы).
Молекулярная биология
Знать: основные классы БАВ, участвующие в биологических процессах; важнейшие органические реакции.
Уметь: определять реакционные центры в БАВ, участвующих в биологических процессах; определять сопряженные и ароматические фрагменты  в молекулах, участвующих в биологических процессах.

Владеть: методами исследования БАВ, участвующих в биологических процессах, проводить качественные реакции обнаружения биологически активных органических соединений.
Химия и физика белков и нуклеиновых кислот 

Знать: строение белков и нуклеиновых кислот и их структурных компонентов.

Уметь: стоить структуры участков полипептидов и полинуклеотидов
Владеть: методами исследования пептидов, качественного обнаружения аминокислот  и пептидов.
3. Требования к результатам освоения дисциплины 


Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:

	п/№
	Код компетенции
	Содержание компетенции (или ее части)
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть
	Оценочные средства

	1. 
	(ОК-1)
	способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу
	1.  Методы синтеза биологически активных органических соединений на базе знаний и умений, полученных при изучении химии.
2.  Методы введения в органические молекулы важнейших функциональных групп на основе знаний классов органических соединений: строения, правил номенклатуры, физических свойств, способов получения, типичных и специфических химических свойств и электронных механизмов соответствующих реакций.


	1.  Выбирать оптимальные пути синтеза некоторых биологически активных веществ. 

2.  Выбирать рациональные подходы к идентификации с помощью комплекса физико-химических методов.

3.  Выделять, очищать и идентифицировать заданные синтезированные вещества.

4.  Определять оптимальные пути введения важнейших функциональных групп в органические структуры.

5.  Определять наличие и тип кислотных и основных центров и давать сравнительную оценку силы кислотности и основности биологически активных веществ, на основании чего выбирать пути их выделения и очистки из реакционных смесей .


	1. Основными методами синтеза органических соединений.

2. Навыками самостоятельной работы с учебной, научной и справочной литературой, вести поиск и делать обобщающие выводы.

	Тесты, контрольные вопросы,  ситуационные задачи.

	2. 
	(ОПК-6)
	способность использовать специализированные знания фундаментальных разделов математики, физики, химии и биологии для проведения исследований в области биоинженерии, биоинформатики и смежных дисциплин
	1.  Важнейшие методы галогенирования нитрования, сульфирования, алкилирования и ацилирования органических молекул.. 

2.  Пути синтеза важнейших азот-, кислород- и серосодержащих гетероциклов. 

3.  Важнейшие методы окисления и восстановления биологически активных органических соединений.

4.  Информационные возможности современных физико-химических методов исследования: спектральных (УФ-, ИК-, ЯМР 1Н-спектроскопия), хроматографических (ТСХ, ГЖХ, ВЭЖХ), масс-спектрометрического метода и границы их использования в анализе и идентификации биологически активных органических соединений. 

5.  Общие правила и порядок работы в химической лаборатории. Правила техники безопасности.

.
	1.  Определять характер распределения электронной плотности в статическом состоянии с учетом действия индуктивных и мезомерных эффектов и выявлять наличие в молекулах биологически активных веществ электрофильных и/или нуклеофильных реакционных центров.

2.  Ставить простой учебно-исследовательский эксперимент на основе овладения основными приемами техники работ в лаборатории, выполнять расчеты, составлять отчеты и рефераты по работе, пользоваться справочным материалом.

3.  Самостоятельно работать с химической литературой: вести поиск, превращать прочитанное в средство для решения типовых задач, работать с табличным и графическим материалом.


	1. Навыками безопасной работы в химической лаборатории и умения обращаться с химической посудой, реактивами, работать с газовыми горелками и электрическими приборами.
	Тесты, контрольные вопросы,  ситуационные задачи.


Компетенции обеспечивают интегральный подход в обучении студентов. В компетенциях выражены требования к результатам освоения общей образовательной программы (ОПП). 

Все компетенции делятся на общекультурные компетенции (ОК) и профессиональные компетенции (ПК), которые распределенные по видам деятельности выпускника

4. Разделы дисциплины и компетенции, которые формируются при их изучении:

	п/№
	Код компетенции
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела в дидактических единицах

	
	2
	3
	4

	1. 
	ОК-1

ОПК-6


	Методы введения функциональных групп в углеродный скелет органических молекул.
	1.1. Методы О-алкилирова-ния. 

1.2. Методы О-ацилирования.

1.3. Методы N-алкилирова-ния. 

1.4. Методы N -ацилирования.
1.5. Методы С-алкилирования

1.6. Методы С.ацилирования

1.7. Методы галогенирования органических соединений. 

1.8. Методы нитрования органических соединений. 

1.9. Методы сульфирования органических соединений.  

1.10. Методы окисления и восстанолвления органических соединений.

	2. 
	ОК-1

ОПК-6


	Методы усложнения углеродного скелета органических соединений.
	2.1. Усложнение углеродного скелета с помощью нуклеофильного замещения. 

2.2. Усложнение углеродного скелета с помощью электрофильного замещения.
2.3. Усложнение углеродного скелета с помощью нуклеофильного присоединения. 

	3. 
	ОК-1

ОПК-6
	Методы синтеза гетероциклических соединений.
	3.1. Методы синтеза пятичленных гетероциклов.

3.2. Методы синтеза шестичленных гетероциклов. 

3.3. Методы синтеза пуриновых соединений.



5. Распределение трудоемкости дисциплины.

5.1. Распределение трудоемкости дисциплины и видов учебной работы по семестрам:

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы

	Вид учебной работы
	Всего часов / зачетных единиц


	Семестр

	Аудиторные занятия (всего)
	56
	3

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	20
	3

	Лабораторные работы (ЛР)
	36
	3

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	52
	3

	Общая трудоемкость:

часы зачетные единицы


	108/ 3
	3


5.2. Разделы дисциплины, виды учебной работы и формы текущего контроля:

	п/№
	№ семестра
	Наименование раздела дисциплины
	Виды учебной работы (в АЧ)
	Оценочные средства

	
	
	
	Л
	ЛП
	ПЗ
	КПЗ
	С
	СРС
	всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	3
	Методы введения функциональных групп в углеродный скелет органических молекул.
	12
	
	12
	
	
	16
	40
	ТК-РК

	2.
	3
	Методы усложнения углеродного скелета органических соединений.
	4
	
	12
	
	
	16
	32
	ТК, ПК

	3.
	3
	Методы синтеза гетероциклических соединений.
	4
	
	12
	
	
	16
	32
	ТК, ПК

	
	
	ИТОГО
	20
	
	36
	
	
	48
	104
	


5.3. Распределение лекций по семестрам:

	п/№
	Наименование тем лекций
	Объем в АЧ
	Семестр

	1. 
	Методы О-алкилирования и ацилирования.
	2
	3

	2. 
	Методы N-алкилирования и ацилирования
	2
	3

	3. 
	Методы С-алкилирования и ацилирования.
	2
	3

	4. 
	Методы галогенирования органических соединений
	2
	3

	5. 
	Методы нитрования и сульфирования органических соединений.
	2
	3

	6. 
	Методы окисления и восстановления органических соединений.
	2
	3

	7. 
	Методы усложнения углеродного скелета органических соединений. Нуклеофильное замещение
	2
	3

	8. 
	Методы усложнения углеродного скелета органических соединений. Нуклеофильное присоединение и электрофильное замещение.
	2
	3

	9. 
	Методы синтеза пятичленных и шестичленных гетероциклов.
	2
	3

	10. 
	Методы синтеза пуриновых соединений.
	2
	3

	
	ИТОГО (всего - 24 АЧ)
	20
	


5.4. Распределение практических занятий по семестрам:

	п/№
	Наименование лабораторных практикумов
	Объем в АЧ
	Семестр
	

	1. 
	Введение в практикум. Правила техники безопасности при работе в химической лаборатории. 
	2
	3
	

	2. 
	Введение в практикум. Техника работ в органическом синтезе. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	3. 
	Методы О-алкилирования. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	4. 
	Методы О-ацилирования. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	5. 
	Методы N-алкилирования. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	6. 
	Методы  N -ацилирования. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	7. 
	Методы С-алкилирования и С -ацилирования. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	8. 
	Методы галогенирования органических соединений. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	
	

	9. 
	Методы нитрования и сульфирования органических соединений. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	
	

	10. 
	Методы восстановления органических соединений. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	11. 
	Методы окисления органических соединений. Органический синтез. Рубежный контроль № 1
	2
	3
	

	12. 
	Методы усложнения углеродного скелета органических соединений. Реакции нуклеофильного замещения. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	13. 
	Методы усложнения углеродного скелета органических соединений. Реакции нуклеофильного присоединения. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	14. 
	Методы усложнения углеродного скелета органических соединений. Реакции электрофильного замещения. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	15. 
	Методы синтеза пятичленных гетероциклов. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	16. 
	Методы синтеза шестичленных гетероциклов. Органический синтез. Тренинг-практикум.
	2
	3
	

	17. 
	Методы синтеза пуриновых соединений. Органический синтез. Тренинг-практикум.Рубежный контроль № 2
	2
	3
	

	18. 
	 Итоговое занятие. Защита рефератов. Ролевая игра
	2
	3
	

	
	ИТОГО (всего -  32  АЧ)
	36
	
	


5.8. Распределение самостоятельной работы студента (СРС) по видам и семестрам:

	п/№
	Наименование вида СРС
	Объем в АЧ
	Семестр

	1. 
	Подготовка к занятиям.
	10
	3

	2. 
	Подготовка к текущему контролю.
	6
	3

	3. 
	Подготовка к тестированию.
	6
	3

	4. 
	Подготовка к промежуточному  контролю.
	10
	3

	5. 
	Написание реферата.
	20
	3

	
	ИТОГО (всего - 36 АЧ)
	52
	


6. Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения дисциплины.

6.1. Формы текущего контроля и промежуточной аттестации, виды оценочных средств:

	№ п/п
	№ семестра
	Формы контроля
	Наименование раздела дисциплины
	Оценочные средства

	
	
	
	
	Виды
	Кол-во вопросов в задании
	Кол-во независимых вариантов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. 
	5
	1).Входной

2).Текущий3).Промежуточный (рубежный).
	Методы введения функциональных групп в углеродный скелет органических молекул.
	Тесты, контрольные вопросы,  ситуационные задачи.
	3

	16


	2. 
	5
	
	Методы усложнения углеродного скелета органических соединений.
	Тесты, контрольные вопросы,  ситуационные задачи.
	3


	16



	3. 
	5
	
	Методы синтеза гетероциклических соединений.
	Тесты, контрольные вопросы,  ситуационные задачи.
	3


	16




6.2. Примеры оценочных средств:

1. Тесты для входного контроля

ББ-1.
Выберите наиболее вероятный конечный продукт Г следующей схемы превращений:
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ББ-2.
Выберите наиболее вероятный конечный продукт Д следующей схемы превращений:
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ББ -3.
Выберите наиболее вероятный конечный продукт Е следующей схемы превращений:
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ББ-4.
Выберите наиболее вероятный конечный продукт Г следующей схемы превращений:
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 EMBED ChemWindow.Document  [image: image8.wmf]1

)

2

)

3

)

4

)

5

)

(

Ñ

2

H

5

)

2

S

C

H

2

C

H

C

H

2

C

H

2

S

H

(

í

-

C

4

H

9

)

2

S

(

C

H

3

C

H

C

H

C

H

2

)

2

S

Ñ

H

3

C

H

2

C

H

2

C

H

2

S

H

 

ББ-5.
Выберите наиболее вероятный конечный продукт Г следующей схемы превращений:


[image: image9.wmf]Ã

Â

Á

A

Á

å

í

ç

î

ë

A

l

C

l

3

 

á

å

ç

â

.

O

O

O

H

2

N

N

H

2

K

O

H

;

 

t

S

O

C

l

2

A

l

C

l

3

 

á

å

ç

â

.
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2. Варианты для текущего контроля

ББ-1




1                                               


1. Напишите схему реакции бромирования нитробензола. Опишите механизм реакции. 



2. Напишите схему реакции восстановления бензола литием в жидком аммиаке.



3.  Заполните схему превращений, назовите соединения:
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ББ- 2




 1                                           


1. По каким механизмам может протекать нуклеофильное замещение в ароматическом ряду? Напишите схему реакции гидролиза хлоробензола, опишите механизм реакции. 


2. Оцените стабильность уходящего иона и реакционную способность фторо-, хлоро-, бромо- и иодопроизводных алканов в реакциях нуклеофильного замещения.


3. Заполните схему превращений, назовите соединения:
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ББ-3



 1                                            



1. Напишите схему реакции диазотирования п-аминобензойной кислоты. Опишите механизм реакции. 


2. Получите м-крезол (3-метилфенол) из м-толуидина (3-метиланилина), используя реакцию соли диазония, идущую с выделением азота. Напишите уравнения соответствующих реакций. 


3. Напишите схему реакции восстановления 4-нитробензолдиазонийхлорида. Какой восстановитель для этого используется?

3. Варианты для рубежного контроля

ББ-4               

Билет №1                    



1. Приведите схему синтеза пентандиола-2,3 из 1-хлоропентана. Напишите уравнения соответствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы.


2. Заполните схему превращений, назовите продукты, в виде скольких конфигурационных стереоизомеров может существовать соединение Д? Изобразите их в виде проекционных формул Фишера.
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3. Приведите схему синтеза глицерина  из аллилхлорида. Напишите уравнения соответствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 


4. Напишите схему реакции нитрования пропана; опишите механизм. Спектр ПМР какого из возможных продуктов приведен ниже?
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5. Приведите схему синтеза цис-1,2-дибромоциклопентана из циклопентана. Напишите уравнения соответствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

ББ-4               

Билет №2                    



1. Из каких диена и диенофила можно получить по реакции Дильса-Альдера следующее соединение?
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3. Приведите схему синтеза 2,6-дибромофенола из фенола. Напишите уравнения соответствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы.


3. Напишите уравнения реакций, приводящих к получению антраниловой (2-аминобензойной) кислоты из фталимида. Назовите продукты реакций.


4. Предложите схему синтеза изониазида из (-пиколина. 


5. Заполните схему превращений, назовите продукты. Сравните основность соединений Д и Е. Для одного из соединений А–Е приведены спектральные данные, сделайте отнесение сигналов в спектре ПМР, с помощью пиков молекулярного иона в масс-спектре выведите брутто-формулу соединения.
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ББ-4               

Билет №3                    



1. Получите 1,3,5-трибромобензол из анилина, используя реакции солей диазония с выделением азота.



2. Предложите схему синтеза пурина из мочевой кислоты. 


3. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите, где это возможно, механизмы реакций.
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4. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций.  
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5. Напишите схемы реакций фотохимического бромирования этана и этилбензола. Чем обусловлена региоселективность бромирования этилбензола, какому продукту реакции принадлежит приведенный ниже спектр ПМР?   


[image: image20]
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (печатные, электронные издания, интернет и другие сетевые ресурсы).

7.1. Перечень основной литературы*:

	п/№
	Наименование
	Автор (ы)
	Год, место издания
	Кол-во экземпляров

	
	
	
	
	в биб-лиотеке
	на ка-федре

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Органическая химия. Кн.1. Основной курс.
	Под ред. Н.А. Тюкавкиной. 

В.Л. Белобородов, 

С.Э. Зурабян, А.П. Лузин, Н.А. Тюкавкина
	2008, М:

«Дрофа»,

4-е изд.
	
	_

	2. 
	Органическая химия. Кн.2. Специальный курс.
	Под ред. Н.А. Тюкавкиной. 

В.Л. Белобородов, 

С.Э. Зурабян, А.П. Лузин, И.А. Селиванова, Н.Н. Артемьева, А.И. Хвостова, Н.А. Тюкавкина
	2009, М:

«Дрофа»,

2-е изд.
	
	 

	3. 
	Руководство к лабораторным занятиям по органической химии.
	Под ред. Н.А. Тюкавкиной. 

Артемьева Н.Н., В.Л. Белобородов, 

С.Э. Зурабян, А.А. Кост, А.П. Лузин, И.А. Селиванова, Н.А. Тюкавкина
	2009, М:

«Дрофа»,

4-е изд.
	
	


7.2. Перечень дополнительной литературы*:

	п/№
	Наименование
	Автор (ы)
	Год, место издания
	Кол-во экземпляров

	
	
	
	
	в библиотеке
	на кафедре

	1
	2
	3
	4
	7
	8

	1. 
	Биоорганическая химия
	Тюкавкина Н.А., Бауков Ю.И., Зурабян С.Э. 
	2012 г.

ГЭОТАР-Медиа
	
	

	2. 
	Руководство к лабораторным занятиям по биоорганической химии. Учебное пособие.
	Под ред. Тюкавкиной Н.А. Авторы: Артемьева Н.Н., Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Лузин А.П., Ручкин В.Е., Селиванова И.А., Тюкавкина Н.А., Хвостова А.И.
	2009 г.

М: Дрофа

Изд. 5
	
	

	3. 
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины.

	№ п/п
	Адрес учебного кабинетов*, объектов для проведения практических занятий, объектов физической культуры и спорта
	№ помещения
	Площадь помещения (м2)
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения практических занятий, объектов физической культуры и спорта с перечнем основного оборудования*

	1
	3
	4
	5
	6

	
	Москва, 5-я Парковая, 21, стр. 1. 3 этаж
	315


	48


	Островной химический стол – 14 – 28 рабочих  мест, 

Стулья – 28

Мультимедийный комплекс (ноутбук, проектор, экран) Оверхед – 1

Штатив Бунзена ( 28, Сушилка для посуды (1 , рефрактометр - 1, Посуда стеклянная химическая

	
	Москва, 5-я Парковая, 21, стр. 1. 3 этаж
	313


	48


	Островной химический стол – 14 – 28 рабочих  мест, 

Стулья – 28

Мультимедийный комплекс (ноутбук, проектор, экран) Оверхед – 1

Штатив Бунзена ( 28, Сушилка для посуды (1 , рефрактометр - 1, Посуда стеклянная химическая весы электронные ( 1


Компьютерная техника (компьютеры, ноутбуки, проектор, экран). Проекционная техника (проектор «Оверхед», телевизор, видеомагнитофон, DVD проигрыватель). Наборы слайдов и таблиц по различным разделам дисциплины, мультимедийные презентации. Видеофильмы. Использование учебных химических аудиторий, оснащенных лабораторными столами, аналитическими весами, моделями, приборами для измерения физико-химических характеристик, наборами химической посуды, реактивами и оборудованных химических лабораторий для выполнения студентами учебно-исследовательских работ, предусмотренных в лабораторном практикуме.

9. Образовательные технологии в интерактивной форме, используемые в процессе преподавания дисциплины:
Лабораторные занятия проводятся в форме интерактивного обучения с использованием наглядных пособий в виде таблиц, молекулярных моделей; демонстрации видеофрагментов, Большое внимание уделяется использованию различных образовательных технологий. Широко внедрен такой вид имитационной технологии как метод кейс-ситуации. Создан большой банк ситуационных задач, при работе с которыми студенты овладевают применением теоретических знаний к решению практических проблем (установлению строения неизвестного вещества и т.п.). При изучении данной дисциплины не менее 70% от объема аудиторных занятий составляют занятия в интерактивной форме. Особенность проведения занятий по химии биологически активных веществ состоит в необходимости сочетания элементов различных образовательных технологий, например, кейс-технологии, дискуссии, тренинга и др. Это объясняется тем, что на занятие выносится материал большой по объему и разнообразный по методологии преподнесения студентам. 

9.1. Примеры образовательных технологий в интерактивной форме:

Деловая игра «Синтез новокаина».

9.2. Электронные образовательные ресурсы, используемые в процессе преподавания дисциплины: 

	№ п/п
	Наименование и краткая характеристика электронных образовательных и информационных ресурсов  (электронных изданий и информационных баз данных)
	Количество экземпляров, точек доступа

	1
	3
	4

	1.
	Единый образовательный портал ГБОУ ВПО Первый МГМУ им. И.М. Сеченова Минздрава России
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