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Tema 1: «FeTeporeHHble paBHOBECKA B CUCTEME OCadoK - HaCbILEHHbIN pacTBOp MariopacTtBopuMoro
ANEeKTpoJsTa n X posib B aHanUTUYEeCKONn XMMNUNY

TecToBLle 3agaHus C BbI60pOM OHOIo UM HeCKOJNbKNUX NpaBUIibHbIX OTBETOB

BbIBEPUTE OWH MPABUJIbHbLIV OTBET

Ne 3apaHue OTBeT
oC
001 Mopbepute hopmyny, CBSA3bIBAKOLLY PaCTBOPUMOCTb Moanaa BUCMYTa C ero 5

npon3segeHnemMm pacTtBOpMOCTU:

1) S =K

2) s =3/K?/3
3) S=4K?/9
2y s=4/K?14
5) S:W

002 | MoaGepute chopmyny, CBA3bLIBAIOLLYIO PAacTBOPUMOCTb dhocchaTa CBUHLA C ero 1
npov3BeaeHeM pacTBOPUMOCTY:

1) S=3/K./108
2) S=yK?

3) s =3K°/27
2y s =3/K?/3
5) S =4/K?/4

003 Mopbepute chopmyny, CBA3bIBAOLLYO PaCTBOPUMOCTbL Xropuaa cepebpa ¢ ero 1
npons3BefeHneM pacTBOPUMOCTHU:

1) S=yK?

2) s =3/K?/3
3)S =4/K{/9
4)S=W
5) Szm

004 Mopbepute chopmyny, CBA3bIBAIOLLYO PaCTBOPUMOCTbL MarHUs ruapokcmaa ¢ ero 1
npouns3BefeHneM pacTBOPUMOCTHU:

1) S=3Yk’/4

2)S=\/K750
3) S =4/K/9
a)s=3/K/3
5) S =4/K? /27

005 Mopbepute chopmyny, CBA3bIBAOLLY PacTBOPUMOCTL Bapust docgaTa C ero 1
npon3BeeHNeM PacTBOPUMOCTH:




1) S=3/K./108
2) S=3K2/27
— 0
3) S=4/K;
4) S=3/KJ/3
5) S =4/KJ/9

006 MNMonbepute hopmyny, CBA3bLIBAIOLLYIO PACTBOPUMOCTL cepebpa xpomara ¢ ero
npoussefeHUeM pacTBOPUMOCTH:
1) s=3/k/a
2) S =K
3) S= W
2y s =3/K?/3
5) S =4/K/9
007 | Nopbepute dopmyny, CBA3LIBAIOLLYIO PacTBOPUMOCTbL chocdaTa Kanbums ¢ ero
npov3BeeHUeM PacTBOPUMOCTU:
1) S=3/K./108
2) S=yK?
3) s =3K°/27
2y s =3/K?/3
5) S =4/K?/4
008 | Mopbepute cdopmyny, CBA3bLIBAIOLLYH PACTBOPUMOCTb droccaTta NuTus ¢ ero
npoussefeHUeM pacTBOPUMOCTH:
1) S=yK?
2) S =3/KJ /27
3) S=4/K¢ /27
2 s =4K2/9
5) S =4/K?/4
009 Mopbepute dopmyny, CBA3bIBAOLLYIO PaACTBOPUMOCTb artOMUHUS ruapokcuaga € ero
npoussefeHUeM pacTBOPUMOCTH:
1) s =K
2) s =3/K?/3
3) S= W
) s=4Kl/4
5) S =4/K’/9
010 | Npwu pobaeneHun pactBopa cepebpa HUTpaTa k pa3baBNeHHOMY pacTBOPY kKanus xpomata

ocafok cepebpa xpomaTta o6pasyeTcs ecriu:




1) C(AgNO3) > C(K2CrOa)
2) C(Ag*) = C(CrO4>")

3) C(Ag*)-C(CrO4) = Ks%(AgzCrOa)
4) C2(Ag*)-C(CrO42) > K*(Ag2CrOs)

5) C(Ag*)-C(CrO4%7) < Ks°(Ag2CrOa)

011

Mpu Jo6aBReHWM pacTBOpa LivHKa HUTpaTa K pa3baBneHHOMY pacTBopy kanus docdara
0cafoK LMHKa doccaTta obpasyeTcst ecrnu:
1) C(Zn(NO3)2) > C(K3sPOa4)
2) C2(Zn?*)-C3(P0O4%") > Ks°(Zn3(POa)2)
3) C(Zn?*):C(PO4*) = Ks°(Zn3(PO4)2)
4) C3(Zn?*)-C?(P0O4*") > Ks°(Zn3(PO4)2)

5) C3(Zn2*)-C2(PO42) < Ks°(Zns(PO4)2)

012

Mpu pobaeneHun pacteopa bapusa HUTpaTa K paszbaBneHHOMY pacTBopy kanus docdaTa
ocapok 6apusa coccaTta obpasyetca ecnu:

1) C(Ba(NO3)z2) > C(K3PO4)
2) C(Ba?*)-C(PO43-) = Ks°(Bas(POa)2)
3) C3(Ba?*)-C¥(PO4%*) < Ks°(Baz(POa4)z2) 4) C3(Ba?*)-C3(PO4*) >
Ks®(Bas(POa)2)
5) C(Ba?*)-C(PO4*) > Ks°(Bas(POa)2)

013

I'IpM nobaBneHun pacTtBopa CBMHLUA HUTpaTa K pa36aBneHHomy pacTBOpPY Kanua nognaoa
O0CafgoK CcBUHUa noaunaa o6pa3yeTc;| ecnu:

1) C(Pb(NOs)2)> C(KJ)

2) C(Pb 2*)-C(J") = Ks°( PbJ2)
3) C(Pb?*) -C%(J")<Ks°( PbJ2)

4) C( Pb 2*)- C?(J7)> Ks°( PbJy)

5) C2 ( Pb 2*)- C (J7)> Ks°( PbJz)

014

I'IpM obaBneHun pacTBOpa BUCMYTa HUTpaTa K pa36aBneHHomy pacTBOpy Kanua nogmaa
OoCafoK BucmyTta noaunga 06pa3yeTc;| ecnu:

1) C(Bi#*)? -C (J)>Ks%( BiJs)
2) C( Bi 3*)-C(J-) = Ks( BiJs)
3) C (Bi®*)-C3(3)<K<*( Bids)

4) C (Bi ) C3(J-)>Ks(Bi J3)
5) C? (Bi 3*)- C (J-)>Ks°(Bi J3)




015 Mpu pobaeneHun pacTBopa CBUHLA HUTPaTa K pa3baBneHHOMY pacTBOpY Kanus xnopuaa 4
ocaflok CBUWHLA xropuaa obpa3syeTcs ecnu:
1) C(Pb(NOs)2)> C(KCI)
2) C( Pb 2*)-C(CIF) = Ks°( PbCl)
3) C(Pb?*) -C%(CI)<Ks°( PbCl2)
4) C(Pb?*): C%(CI)> Ks°( PbCl»)
5) C(Pb?*): C3(CI)> Ks°( PbCly)
Tema 2: «PaBHOBecusi kKoMmnnekcoobpasoBaHMs»
TecToBble 3agaHns ¢ BbIGOPOM OAHOMO UMM HECKOMBbKMX NPaBUITbHbIX OTBETOB
BbIBEPUTE O4VH NPABUIIbHbLIA OTBET
Ne 3apaHue OTeeTt
ocC
001 | Nlurangel ans komnnekca [Ag(NHs)2]Cl: 1
1) NH3
2) [Ag(NHz)z]*
3)N
4) CI-
5) Ag*
002 BHyTpeHHsas cepa komnnekca [Ag(NHz)2]Cl: 1
1) [Ag(NHa)z]*
2) NHs
3)N
4) ClI-
5). Ag*
003 BHewHsia cchepa komnnekca [Ag(NHs)2]Cl: 1
1) CI-
2) [Ag(NHz)z]*
3)N
4) NH3
5) Ag*
004 KoopamHaumoHHoe vncno komnnekcoobpasoatens ans komnnekca [Ag(NHs)2]Cl: 1
1)2
2)4
3)6
4)3
5)1
005 LleHTpanbHbIn atoM (MOH) komnnekcoobpasoBaTeneb Ans komnnekca [Ag(NHs)2]Cl: 1

1) Ag*
2) [Ag(NHs)2]*




3)N
4) CI
5) NH3

006

Twvn KOMNAEKCHbIX COEANHEHUI, K KOTOPOMY OTHOCUTCSI FTEKCaHUTPOKYNpaT HaTpus 1
cBUHUA:
1) BHYTPUKOMMNIEKCHOE COeAMHEHNE
2) rnapoKCOKOMMMEKC
3) aumngokomMnnekc
4) aungoamMMHOKOMMIEKC
5) xenaTHbI KOMNIEKC

007

Tvn KOMMAEKCHBIX COEANHEHNI, K KOTOPOMY OTHOCUTCS MPOAYKT peakuun TMoumaHaT-moHOB
c consamu kobanbTa:
1) BHYTPUKOMMIEKCHOE COeanHeHne
2) aMMHOKOMMIEKC
3) aumpgokomnnekc
4) xenaTHbI KOMMIEKC
5) rmapokcokomnexkc

008

Twvn KOMNAEKCHbIX COeANHEHUI, K KOTOPOMY OTHOCUTCS AMMETUNTIIMOKCUMAT HUKENS:
1) KaTMOHHOrO TUNa
2). aHMOHHOrO TUNa
3) BHYTPMKOMMIIEKCHOE COEaUHEHNE
4). aungoamMUHOKOMIMIEKC
5) rMapoKCoKOMMIeKc

009

[eHTaTHOCTb — 3TO:
1) YNCNO KOOPAMHALMOHHBIX CBSI3el, obpasyeMbix aTOMOM mMeTanna-
KoMmnnekcoobpasoBaTens ¢ nuraHgamu;
2) 4MCno KOOPANHALMOHHBIX CBA3el, obpasyemMblx OOHUM NIUraH4oM C O4HUM aToOMOM
mMeTanna-komnnekcoobpasosartens;
3) uncno ceasen, 06pasyeMbiX BHELLUHEN N BHYTPEHHeN cdhepamu KOMMIEKCa;
4) OOHOPHO-aKLEeNToOpHas CBSA3b MeTann-komnnekcoobpasoBartenb — NUraHa,;
5) HEeT npaBuWnbLHOro oTBeTa.

010

M3 nepeuncrieHHbIX HUXe coeMHEHNI BbIGEPUTE BHYTPUKOMMNEKCHOE COEANHEHNE:
1) NazPb[Cu(NO2)s]
2) 8-OKCUXMHOMUHAT UMHKa 3) [Pt"(NHz3)2Clz]
4) 6uc(atunengnamuH)nnatuHa(ll) xnopug 5) K[AI(OH)4]

011

. KoopanHauunoHHoe yncno — ato:
1) AOHOPHO-aKLEeNTopHas CBA3b Mexay MeTanioM-koMmniekcoobpasosatenem u
nuraHgom;
2) 4uCno KOOPANHALUMOHHBIX CBA3eln, obpasyembix aTOMOM MeTanna-
KoMMnekcoobpasoBaTens ¢ nuraHgamu;
3) uncno cesasen, 06pasyeMbiX BHELLIHEN N BHYTPEHHEN cdhepamu KOMMIEKCa;
4) 4nCcno KOOPANHALMOHHBIX CBA3EN, 0BpasyeMbiX OAHUM U TEM Xe NUraHAOM C OOHUM
aToOMOM MeTanna-komnnekcoobpasoBaTens;
5) HeT npaBWbBHOrO OTBETA.

012

MakcumanbHyro OEHTAHTHOCTb, PABHYHO LLIECTU, MOXKET NPOABNSTL NUraHa:
1) ammunak
2) OOTA
3) untpat
4) canuuunar
5) aTuneHgnamuH

013

MakcmmanbHy0 OEHTaHTHOCTb, PaBHYHO ABYM, MOXET NPOSBNATb NUrana;
1) umaHung




2) untpat
3) aTuneHgnamuH
4) xnopva
5) ammumak

014 K KaTMOHHbLIM KOMMNekcam OTHOCUTCS
1) H[AuUCl4]

2) [Ni(CO)4]

3) K3[Fe(CN)g]

4) [Fe(CO)s]

5) [Cu(NH3)4]SOa4

015 K aHWMOHHLIM KOMMNekcam OTHOCUTCA
1) [Zn(NH3)4](NOs3)2

2) K4[Fe(CN)g]

3) [Ni(CO)4]

4) [Pt(NH3)2Cl2]

5) [Cu(NH3)4]SOa4

Tema 3: «OKMCNMTENBHO-BOCCTAHOBUTESNBHbLIE PABHOBECUS»

TecToBble 3agaHus C BbI60pOM OHOro Unn HeCKoNbKMX NpaBUIlbHbIX OTBETOB

BbIBEPUTE OJMH NI HECKOJIBbKO NMPABUIIbHBIX OTBETOB

Ne 3apaHue
ocC

OTBeT

001 YpaBHeHne HepHcTa ans napbl NO37|[NO

-\A~4 +
nF a(NO)

-\~4 +
nF a(NO)

-\ A4 +
nF a(NO)

RT, a(NO,)a (H')

E=E°+
Y nF a(NO)

4 +
5) E_pe 4 R aNO)a (H)
nF a(NO;)

002 | YpaBHeHue HepHcTa gns napbl MNO4-|Mn2*:

ﬂln a(Mn0O;)a’(H")
nF a(Mn®")

1) E=E° +




a(MnO Ja(H™")

E=E°+
2) nF a(Mn?")
o E—E°— I a(MnO;)a’(H")
) nF a(Mn?")
) RT a(Mn?)
5 E—E°+ Ig a(Mn0O,)a(H")

RT a(Mn*)

003 YpaBHeHue HepHcTa ansa napbl BrOs-|Br:

RT . a(Bro;)a®(H")

E=E°+
b nF a(Br)

a(BrO Ja(H™)
nF a(Br-)

2) E= E° +

- 6 +
nF a(Br-)

- 6 +

RT a(Br-)
5 E—E°+ nF ga(BrO;)a(H )
RT a(Br-)

004 | YpaBHeHue HepHcta ans napbl HsAsOs|HASO::

a(H,AsO,)a’(H")

1) E=E°+ In
nF a(HAsO,)
nF a(HAsO,)
3 E= £o_ In a(H, AsO,)a’(H")
nF a(HAsO,)
yE-= oL I a(H;AsO,)
a(HAsG,)
005 | YpaBHeHue HepHcTa ans napbl BrOs™|Bra:
2 “Nal2 g+

nF a (Br,)




- 12 +
nF a(Br,)

2 - +
nF a(Br,)

o a’(BrO;)a(H")
4). E=E +ﬁ|g a(Brz)
nF a(BrO )a(H")
RT a(Br,)

)E E® +

006

YpaBHeHue HepHcTa anst napbl ClO4~|Cl-

-\~8 +
nF a(Cl)

nF a(Cl)

3 E=E°— In a(Clo;)a®(H")
nF a(Cl)

-\48 +
RT a(Cl")

Ig a(Clo,)a (H")

E—E°+
2 RT a(Cl)

007

YpaBHeHue HepHcTa ansa napbl Cro0727|2Cr3+:

2-\ 14 +
nF a(Cr=")

2- +
nF a“(Cr)

2 14
nF a (Cr M)

2-\ ,14 +
RT a(Cr’)
I a(Cr,05)
a(Cr*)

5) E=E°+

008

YpaBHeHune HepHCTa ans napsbl 10371~




10

-\A6 +
nF a(l™)

0 a(103)a(H")
Ve

5 E~ "+ KT jp 3(103)a°(H)
nF a(l™)

0 a(103)a’(H")
HE=Eor et a(l)

0 a*(105)a”*(H")
5 E=E+ RT gt a(l,)

009

YpaBHeHue HepHcta anga napsl 103712

0,059 a(10;)a”(H")

E=E°+
b n a(l,)

-\ 412 +
) E—E°+ BT g a(105)a (H")
nF a(l,)

5 E= Eo_ Ia(IO)a(H)
nF a(l,)

g E—E0 4 1F g @00 (HY)
RT a(l,)

o E—E°+ R jp @00)a%(H)
nF a (1)

010

3Ha4eHne pefoKc NoTeHLmana cucTeMsl
Ag*/AQ° cHM3UTCS, ecrin

1) pobaButb cepebpo

2) yBenuunTb TEMNepaTypy

3) no6aeutb AgNOs

4) po6asutb KCI

5) nobasuTb BOOY

4,5

011

3HaueHune pedokc noTeHumnana cucTemol
Ag*/AgP Bo3pacTeT, ecnu

1) po6aButb cepebpo

2) yBenuunTb TeMnepaTypy

3) pobaeutb AgNOs

4) pobasutb KCI

5) nobasuTb BOOY

2,3

012

3HauyeHne peOokc noTeHuuana cucTembl
CuZ*/Cu® He u3MeHuTCS, ecnm

1) pobaButb Meab

2) yBENUYUTL Temnepartypy
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3) yMEeHbLINTL TEMMEpPaTYpy
4) no6asutb Cu(NO3)2
5) no6aBnTbL ammmak

013 3HauyeHne peaokc NoTeHUmnana CMCcTeMbI 2
MnOg4~ +8H*/Mn%*+ 4H,0 Bo3pacTeT, ecnu
1) ymeHbLNTL TemnepaTypy
2) yBenuunTb TemnepaTtypy

3) oobasutb MNCl2
4) no6asutb KCI
5) po6aBuTb BOAY

014 3HauyeHne peaokc NoTeHUmnana cMcTeMbI 1
BrOs~ +6H*/Br -+ 3H20 Bo3pacTeT, ecnu
1) pobaButb H2S04
2) yMEHbLUUTbL TEMMEpPATYpPY
3) pobasntb NaNOs3
4) pobasutb KBr
5) po6aBuTb BOAY

015 3HayeHne peaoke noTeHumnana cucTeMbl 3
MnO4~ +8H*/Mn2*+ 4H20 cHuauTcs, ecnu
1) po6asuts KClI
2) yBenuunTb TEMNepaTypy
3) po6asutb MNCl2
4) pob6aBntb KMnO4
5) no6autb H2SO4

Tema 4: «MeToabl pasgerneHnda n KOHUEeHTpMpoBaHNUA BELLECTB B aHanUTUYECKON XMMUNY
TecToBbIE 3a4aHKs C BbI60pOM OHOro U1 HeCKOoINbKNX NpaBUIlbHbIX OTBETOB

BBIBEPUTE OAVH NPABUIbHbLIN OTBET

Ne 3apaHue OTBeT
ocC

001 Ocapo4Has xpomaTorpadumsi no knaccudukaumm, OCHOBaHHOM Ha MexaHM3me pa3geneHns 5
BELLECTB, OTHOCUTCS K:
1) agcopOumoHHON xpomaTtorpacdum  2) pacnpeaenuTensHon xpoMmaTtorpadum
3) MOHOOOMEHHOI XpomaTorpagum 4). renb-xpomatorpadum
5) xemuxpomatorpadum

002 MeTog 6ymaxHom xpomaTtorpadum no knaccndukalmm, OCHOBAHHOWN Ha TEXHWKE 5
3KCnepuvMeHTa , OTHOCUTCS K:
1) KONOHOYHOW XpomaTtorpadun  2) KanunnsapHoOW XxpomaTorpadum
3) dpoHTanbHOM xpomatorpadun 4) BbITECHUTENbHOW XpomaTtorpadum
5) nnockocTHOM Xxpomartorpadum

003 ToHKkocnonHaga xpoMmartorpadus no knaccmukaumm, OCHOBaHHOW Ha MexaHU3Me 5
pasgeneHns BewecTs, OTHOCUTCS K:
1) noHoOBMeHHOW xpoMaTorpacum 2) pacnpegenutensHon xpomaTorpadum

3) renb-xpomaTorpaduu 4) xemuxpomarorpacum
5) agcopbumnoHHon xpomaTorpadum
004 MeTog GymaHon xpomaTtorpadum no knaccudmkaumm, OCHOBaHHOM Ha MeXaHn3me 5
pa3feneHnst BewecTB, OTHOCUTCA K :
1) apgcop6umnoHHON xpomaTtorpadun 2) cutoBOM Xpomartorpachum
3) MOHOOBMEHHOIM XxpomaTtorpadum 4) ocagoyHon xpomaTtorpaduu

5) pacnpegenutensHon xpomatorpacum
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005 MeTon TOHKOCNONHON XpomaTorpadum no Krnaccmgukarmm, OCHOBaHHOW Ha TEXHUKE
3KCnepuMeHTa, OTHOCUTCS:
1) KONOHOYHOM XpomaTorpadun
2) KanunnsapHon xpomaTorpadum
3) cbpoHTansbHOM Xxpomatorpadum
4) BbITEeCHUTENBLHOW XpomaTtorpadum
5) nnockocTHOW Xxpomartorpacum
006 Mpu akcTpakuum 6eH30MHOM KUCNOThI NPOTEKAT cneayoLlmne peakumm:
B BogHon gpase CeHsCOOH + H20 = CeHsCOO- + HzO*
B opraHmdeckon ase 2CeHsCOOH = (CeHsCOOH):
M3 nprBeAEHHbIX HUXE BbIpaXXeHW BblOepuTe NpaBuibHOE Ans onMcaHumn koaddurumneHTa
pacnpegenexus D npu akcTpakumm 6GEH30MHOM KNCNOThI N3 BOAHOW (hasbl B OpraHnyeckyto:
1) [CeHsCOOH] /[CeHsCOOH];
2) (CeHsCOOH)?/2(CsHsCOOH);
3) [CeHsCOOH] + [CeHsCOO] / [CeHsCOOH] + [(CeHsCOOH)];
4) [CsHsCOOH] + [(CeHsCOOH)2] / [CeHsCOOH] + [CeHsCOO 7 ;
5) [CeHsCOOH / [CeHsCOO T;
007 HasoBute opraHn4ecknii pacTBOpUTENb,
He UCMONb3YIOLWUNCS B SKCTPAKLUN:
1) rekcaH  2) xnopodpopm  3) 9TUMOBbLIN CNUPT 4) ammnoBbI CAMPT
5) nsoamunosein cnupT
008 M3 nprBeaeHHbIX HUXe onpeaeneHuin BbIbepuTe npaBuiibHOE 4S9 ONUCaHKs NOHATUSA
«CTENeHb N3BMNEYEHNUSI:
1) OTHOLLEHNE CYyMMbI paBHOBECHbIX KOHLIEHTpaLWi Bcex (hopM BeLLeCcTBa B
opraHu4yeckon pase K CyMM€E PaBHOBECHbIX KOHLIEHTpaLMIA 9TOro BELLECTBA B
BogHOM hase;
2) OTHOLUEHME CYMMapHOW MaccChl 3KCTParMpyemMoro BeLlecTBa B OpraHN4YecKom
dase Kk ero cymmapHoMy Konm4ecTBy B BogHOW base;
3) OTHOLLEHME CYMMapHOro KONM4yecTBa aKCTparmpyemoro BeLecTsa B
opraHu4yeckon gase Kk ero obLiemy konmyecTsy B obeunx asax;
4) OTHOLLEHVE KOHLEHTpauun BeLLecTBa B opraHnyeckomn gase K cymme
KOHUEHTpaLmi ero B BOAHOW N OpraHn4eckon gasax.
5) OTHOLLEHME KOHLUEHTpaLuy BeLwecTBa B OpraHnyeckon dase K KOHLUEeHTpaLmn ero B
opraHunyeckomn case.
009 TeopeTnyeckon OCHOBOW MeToAa XUAKOCTHOM SKCTPaKLUN ABNSIETCSA:
1) npubnuxenunsa debasa-Xiokkena  2) Teopus Jlbtouca
3) Teopusa bpeHctena-lNoypu 4) 3akoH HepHcTta-LLlunosa
5) npaBuno NMaHeTa PagHca
010 Beibepute hopMynbl AN XapakTEPUCTUKN KOHCTaHTbI pacnpeneneHus:
1) P = a(x)Bog. /a(x)opr.
2) D= C(x)opr./C(x)Bog.
3) D =C(x)Boa./C(x)opr.
4) P = a(x)opr./a(x)Bog.
5) D =C(x)Bog. C(x)opr.
011 YKaxuTe COeAMHEHMS, OTHOCSLLMECS K rpynne 3KCTparmpyembix COeAMHEHWI TUna
MOJEKYNSPHbIX BELLECTB C KOBANEHTHOW CBSA3bIO:
1) H2CrOs 2) H[FeCl4] 3) AMTU30HaT UMHKa
Nl 5) HSbCl4
012 YKaxuTe coeAMHEHNs!, OTHOCALLMECS K rpynne 3KCTparmpyembix COegMHEHMI TUna

KOMMIEKCHBLIX METANNOKUCIIOT U UX CONEN:
1) [SbClg]*-+«R , rae R — KaTMOH OCHOBHOMO KpacuTensi MeTUIOBOro (oMoNeToBOro

2) Iz 3) ANTM30HAT UUHKa
4) HSbCl4 5) HCLO4
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013

YKaxnte coeanHeHNs, OTHOCALLUMECS K rpynne sKkcTparmpyembix COeaUHEeHUN TMna
BHYTPUKOMMIIEKCHbIX COeaVHEHWN, ncnornb3yemMmblie B XUMNYECKOM aHarnunse:

1) H3PM012040
2) [SbCle]*-«R , rae R — KaTMOH OCHOBHOIO KpacuTesnst METUIOBOrO hMONETOBOMO

3) H[FeCls] 4) 8-okcuxmHonMHaT anmomMuHmns  5) Brz

014

YKkaxute coeMHEeHUA, OTHOCALLMECA K rpynne 3KCTparnpyemMbix CoeﬂVlHeHVlﬁ TNAa UNOHHbIX
accoumatos, ncnosib3dyemMble B XMMUYECKOM aHanumse:
1)1z

2) H[FeCl4]

3) AMTn3oHaT UMHKa

4) [SbCls]3-* R, rae R — KaTMOH OCHOBHOTO KpacuTerns MeTUNOBOro honeToBoro.
5) HSbCl4

015

YKaxuTe coeMHeHNs1, OTHOCSILLIMECS K Tpyrne SKCTparmpyeMblX COEAVHEHUIA TUNa
XenaTHbIX KOMMJIEKCOB, MCNOSb3yeMble B XMMUYECKOM aHanuse:
1) Brz;
2) H[FeCl4]

3)HSbCl4
4) oUTN30HAT UMHKa

5) [SbCls]3-* R, rae R — kKaTMOH OCHOBHOTO KpacuTerns MeTUIIoBoro omoneToBoro.

Tema 5: «KayecTBeHHbIN aHanNM3 KAaTUOHOB N aHNOHOB»

TecToBLle 3aaHus C BbI60pOM OAHOIo U HeCKOJTIbKNUX NpaBUJiIbHbIX OTBETOB

BbIBEPUTE OVH MPABUJIbHbIVA OTBET

Ne
oC

3apgaHve

OTBeT

001

[na aHanu3a gaHa conb 6enoro uBeTa, XopoLo pacTBopuMas B Boge. pu aenctemm Ha
COJb KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOThI BbIAENSETCH ra3 ¢ eakum 3anaxom. [pu
NPOBEAEHNN peakLmm C LMHKYpaHunaueTaTtom obpasyroTcs XenTble KpucTansbl
TeTpasgpuyeckon popmel. [pyn B3auMoagencTeumn pacteopa conm ¢ pactBopoM cepebpa
HUTpaTa o6pasyeTcs 6enbii TBOPOXKUCTBIN 0CaAoK, paCTBOPMMbINA B HACILLEHHOM pacTBope
aMmMmoHus kapboHaTta. OnpegenvTte cocTaB Conu.

1) NaCL 2) Na2SO3  3) NH4NOs 4) KBr 5) NaNO3

002

[na aHanu3a gaHa conb 6enoro LBeTa, XopoLwo pacTBopumas B Boge. [pu genctenm Ha
pacTBOp COMM pacTBOpa HaTpuUs rmapokcuaa obpasyetcs 6enbin 0cagoK, pacTBOPUMbIN B
n3bbiTke peareHTa. [Mpu gobasneHuun kK pacTBOpy conu pacteopa 6apusa xnopuaa
HabniogatoT o6pasosaHme 6ernoro ocagka, HepacTBOPMMOro B CONSHOW kucnoTe. Mpu
npoBegeHUN KanenbHON peakuun ¢ anns3apmHoM noslyyaeTcs KpacHoe NSATHO Ha
dunbTpoBansHon bymare. OnpegenuTe cocTas CONw.

1) Al(SO4)s  2) MnCl, 3) ZnSO4 4) Mn(NO3)2 5) AI(NO3)3

003

[ns aHanu3a gaHa conb 6enoro uBeTa, XOpoLLo pacTBopMMas B Boge. [py gencremm Ha
COJb KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOThI BblAENAEeTCA ras ¢ peskum 3anaxom. Npu
AENCTBMM Ha pacTBOpP COMKW HaTpUSA rMgpoKcMaa u Bogopoaa nepokcuga obpasyet Oypbin
ocagok. Npu gencTBmnmn Ha pacTBOp CONU a30THOM KUCNOTLI M TBEPAOro HAaTPUS BUCMYyTaTa
nosiBNAETCS ManuHoOBOe oKpalumBaHue. [locne ocaxaeHust KaTuoHa MeTO40M «COO0BOW
BbITSKKU» K MOMy4eHHOMY LieHTpudyraTy nocrne nogkucneHus gobaesunm pacteop cepebpa
HuTpaTa. ObpasoBancs 6enbin 0cagok, pacTBOPUMbIV B KOHLLEHTPUPOBAHHOM pacTBOpe
ammmnaka. Onpefgenure coctaB COMMW.

1) MnClz  2)MgCl2 3) SrClz 4) Mn(NO3)2 5) NaNO:2

004

[ns aHanusa gaHa conb 6enoro LseTa, XopoLo pacTeopumMas B Boge. MNpu AencTeum Ha
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COJNb KOHLLEHTPUPOBAHHOWN CEPHOW KUCIOThI BblaenseTca 6ecuBeTHbIN ra3 6e3 3anaxa. Mpu
OEeNCTBMM Ha pacTBOp conu pasbaBneHHbIMK kucnotamm n pactsopom NaOH ocagka He
Habntoganu. Npu gencTenm Ha pacTBop CoNnu peakTMBom Heccrnepa Habnoganu
obpasoBaHue 6yporo ocaaka. NMpu gobasneHun K pacTBopy conu pacteopa bapus xnopuga
Habntoganu obpasoBaHMe 0Genoro ocagka, pacTBOPMMOro B YKCYCHOW KUCHOTe.
OnpepgenuTe coctas Conu.

1) (NH4)2CO3
2) KoCOs3

3) ZnSOs

4) Na2C204
5) NaCL

005

[ns aHanu3a gaHa conb 6enoro uBeTa, XOpoLLo pacTeopmumMas B Boge. [pu gobasneHun k
OTAENbHLIM NOPUMAM pacTBopa CONnm pacTeopa bapua xnopuaa u pacteopa cepebpa
HUTpaTa B MPUCYTCTBUM a30THOWM KMCMOTbI He Habntoganu obpasoBaHne ocagkos. PacTeop
COMKn C UMHKYpaHunavueTaTtoMm obpasyeT xenTble KpucTannsl TeTpasgpruyeckon popmel, a ¢
aHTUMMPWHOM B KMCIOW cpefe — KpacHoe okpalumBaHve. Onpegenute coctas Comnu.

1) NaNOs

2) BaSOs

3) LiCl

4) NaNO;

5) NaCH3COO

006

[na aHanusa gaHa conb 6enoro LBeTa, XopoLo pacTBopumas B Boae. Npu gobasneHnm k
OTAENbHbIM NOPLUUsIM pacTBopa Conu pasbaBneHHbIX COMSIHON U CePHOW KUCHOT,
pactBopoB NaOH, 6apusa xnopuaa, cepebpa HuTpaTta, ocagkm He obpasytorcs. NMpu
[AEeNCTBUM Ha pacTBOp CONM peakTMBoM Heccnepa Habntogany BeinageHne 6yporo ocazaka.
Mpu npoBeaeHUN peakummn c aHTMNMPUMHOM B KUCMoW cpeae Habntoganu obpasoBaHune
KpacHoro okpalumaHus. Onpegennte cocTaB CONW.

1) NHaNOs3

2) KNOs

3) NaCl

4) NH4CH3COO
5) NaNO2

007

[ns aHanusa gaHa conb TEMHO-PO30BOrO LiBETA, XOPOLLO pacTBopuMas B Boge. Mpu
B3aMMOAENCTBMM pacTBOpa CONM C aMMUaKkoM 06pasyeTcsi CUHUI 0cafoK, PpacTBOPUMbIN B
n36bITKE peakTBa ¢ 0Gpas3oBaHUEM IPS3HO-XENTOro pacTeopa. [ocne ocaxaeHus
KaTMOHa METOAOM «COOOBOW BbITSXXKU» K OTAENbHbLIM NOpUnNsaM UeHTpudyrata nocrne
nogkvucneHunst oodaeunu pacteopbl 6apus xnopuga u cepebpa Hutpata. ObpasoBaHue
ocapgkoB He Habnoganu. [Npu npoBegeHWUM peakuum ¢ aHTUMMPUHOM B KUCITON cpeae
pacTBOp OKpacuricsl B KpacHblli useT. Onpeaenute cocTae Cofu.

1) Co(NO3)2 2) CuCl2  3) Co(CH3:COO)2 4) FeSO4 5) MnCl2

008

[lns aHanusa gaHa conb 3eneHoro LBeTa, XopoLo pacTeopumas B Boge. MNpu
B3aVMOAEWCTBUM pacTBOpPa CONMMN C OUMETUNTIIMOKCMMOM 0Opa3yeTcs po30BO-KPACHbIN
ocapok. Nocne ocaxaeHna KaTMoOHa METOAOM  «COAOBOW BbITSKKM», K MNOMYyYEHHOMY
noakucneHHomy ueHTpudyraty nobasunm pacteop cepebpa HuTpaTa, Habnoganm
obpasoBaHMe 6enoro TBOPOXMCTOrO 0cazka, PaCTBOPUMOroO B HACbILLEHHOM pacTBope
ammoHus kapboHata. Onpegenute cocTas Conu.
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1) NiClz  2) MnSO4 3) CuCl2  4) KBr 5) Ni(NO3)2
009 [na aHann3a gaHa conb 6enoro uBeTa, XopoLo pacteopumasi B Boge. [Npu gencreum Ha
pacTBOp CONnu pacTeopa HaTpus rmgpokcuaa obpasyetcsa 6enbin ocagok, pacTBOPMMBIN B
n3bbITKe peareHTa. [Npn NnpoBegeHMM peakumm pacTBopa conm ¢ ANTU30OHOM Habnoganm
OKpallMBaHWe OpraHn4YecKoro Crios B KpacHblivi LugeT. NMpu gobasneHnn K pactBopy Comnm
xnopvga xenesa(lll) Habntoganu okpallnBaHne pacTBopa B KpaCHO-KOPUYHEBbIV LiBET.
OnpegenuTe cocTas Conw.
1) Zn(CHsCOO0):
2) NaBr
3) AI(NO3)3
4) MgCl2
5) KSCN
010 [na aHannsa gaHa conb 6enoro uBeTa, XopoLwo pactsopumMas B Boge. Conb okpawumsaeT
nnams rasoBow ropenku B 6negHo-cuoneTosbin uBeT. [Npn AencTBUK Ha cConb
KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCMOTbI BblaenseTcs ras 6yporo upeTa ¢ pe3kMM 3amnaxom.
Mpn goencTBUKM Ha pacTBOP COMM XJTOPHOW BOAbI 1 XITOpodhopma XITopOdOPMHbIA Cnow
OKpalLMBaeTCHa B opaHxeBbIn uBeT. Onpegenvre cocTaB COMu:
1) KBr
2) CaCl2
3) SrClz
4) KNO2
5) Nal
011 [na aHannsa gaHa conb 6enoro uBeTa, XopoLwo pactsopumMas B Boge. Conb okpawumeaeT
nnams ra3oBon ropenku B 6rnegHo-croneToBbiv UBET. [Mpy AeCTBMM Ha pacTBOP COnm
XNOPHOW BOAbI M Xropodopma XNI0pOOPMHbIN COW OKpalMBaeTCs B MarnMHOBO-
duoneToBbIN LuBeT. OnNpegennTe CoOCTaB COMM.
1) Kl
2) NH4 SCN
3) KBr
4) Nal
5) KSCN
012 [nst aHanu3a gaHa cornb 06enoro uBeTa, XOpoLLo pacTBopumMas B Boge. Conb okpalumBaeT
nnamsi ra3oBow ropernkn B KAPMUHOBO-KpACHbIV LBeT. [Mpy 4encTBMmM Ha corb
KOHLEHTPUPOBAHHOWN CEPHON KUCMOTbI BbIAENAETCS ra3 ¢ eaAkum 3anaxom. Mpu
B3aMMOJENCTBUM pacTBopa CoNnu ¢ pa3baBneHHOW CEPHON KNCNOTON Habnoganu
obpasoBaHue 6enoro ocagka. lNMpu gobaBneHun K pacTBOpPY CONM pacTeopa cepebpa
HUTpaTa obpasyeTcs 6enbit TBOPOXUCTLIN 0CaAoK, PaCTBOPUMBIV B HACbILLLEHHOM
pacTtBope aMMoHus kapboHaTta. Onpegenure cocTaB Conu.
1) SrCl2
2) NaNO 2
3) MgClz
4) Ca(NOs) 2
5) LiCl
013 [nsa aHanusa gaHa conb 6enoro uBeTa, XopoLwo pacTBopumasi B Boge. [Npu gencteum Ha

COMb KOHLLEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KUCIOThI BblAenseTcst ra3 6yporo LBeTa C pe3kum
3anaxoM. [Npu gobaBneHun k pacTBoOpy CONMM pacTBOpa aMMOHUKSA okcanaTa obpa3syeTcs
Oenbii 0cagoK, HepaCTBOPUMbIN B YKCYCHOW kucroTe. [Npu npoBeeHnn peakumm ¢
andeHmnammHoMm Habnwoganu okpawmBaHue pacTeopa B ¢moneTtoBbiv LBeT. Onpegenute
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COCTaB conwu.

1) Ca(NO3) 2

2) NaNO2
3) KBrOs
4) MgCl:
5) SrBr2
014 [na aHanu3a gaHa conb 6enoro uBeTa, Xopowo pactBopuMas B Boge. Conb okpawumBaeT 1
nnamsi ra3oBow ropernku B KapMWHOBO-KpacHbI LUBeT. [pn encTBumn Ha pacTBop Conu
COMNSIHOW 1 CEPHOM KUCMOTamMu, a Takke pacTBOPOM HaTpusi rmapokcuaa obpasoBaHve
ocagkoB He Habntoganw. MNpu gobasneHnn kK pacTBopy conu pacteopa bapus xnopuga
obpasoBancsa 6enbii 0cagok, HepacTBOPUMLIN B consHon kncnote. Onpenennte cocras
conwu.
1) Li2SOa4
2) Ca(NOs) 2
3) SrClz
4) (NH4)2COs
5) LiNOs
015 [ns ananusa nonyyeH 6ecuseTHbIN pacTBop 6e3 ocagka. [pn pobasneHuu K K*
aHanM3MpyeMoMy pacTBOpY pa3BaBrieHHbIX MUHepanbHbIX KUCIOT Habniogany BbiaeneHne | COs*
GecLBeTHOro rasa, KOTOpbIV NPy NPONYCKaHWM Yepe3 N3BECTKOBYHO BOAY BbI3biBas ee
nomyTHeHwue. [py B3aMMogencTBMU C pacTBOPOM HaTpPUs 1 CBUHLIA reKcaHMTpoKynpara
Habnoganu obpasoBaHne KyGU4eCcKnx KpucTannoB YepHoro ugeTa. Npu gobasneHnn
pactBopa 6apwus xnopuaa obpasoBarncs 0cafok, paCTBOPUMbIVA B CONSIHOM U YKCYCHOM
kucnotax. MNpu gobasneHnn NOAKMCIEHHOro pacTBopa NepMaHraHaTa obecuseyvmBaHmne
pacTBopa He Habnoganw.
AHanM3npyeMbIii pacTBOP COAEPXKUT:
1) K* CHsCOO-;
2) K* COs?;
3) NHs* CH3COO-;
4) Na* NO;
5) K* SOs%
016 [ns ananusa nonyyeH 6ecuseTHbIN pacTBop 6e3 ocagka. [pun gobasneHuu K Mn2*
aHanM3Mpyemomy pacTBOpy HaTpusi rmapokcuaa v BogopoAa nepokcuaa seinan 6ypbin S04

0cafokK, HepacTBOPMMbIV B 130bITKe LWenoyn n ammuaka. MNMpu gobasneHmn K
NOOKMCIIEHHOMY a30THOW KMCMOTOW aHann3mpyeMomy pacTBOPY HECKOMbKUX KPYMUHOK
HaTpusa BUCMYyTaTa Habnoganu okpallmBaHve pacTBopa B MannHoBbIV LBeT. [ocne
onepaumn «Coa0BOW BbITSKKM» K HEWTPanu3oBaHHOMY YKCYCHOWM KUCNOTOW pacTBopy
pobasunu pacteop BaCl> —obpasoBanca ocagok, HepacTBOpUMbIV B pa3baBrieHHON
COMsIHOM K1crnoTe. AHannanpyembli pacTBOpP COAEPXKMT:

1) Fez* SOz* ;

2) Mnz* SO.% ;
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3) CdZ" SO« ;

4) Mn?* NOs
5) Fe?* NOs
017 [nsa aHann3a nonyyeH 6ecuBeTHbIN pacTBop 6e3 ocaaka. MNpn gobaBneHnmn K Pb2+
aHanM3nMpyemomy pacTBopy pa3baBreHHbIX MUHeparbHbIX KUCNOT Habnoganu CHaCOOr
obpaszoBaHue 6enoro ocagka. Ocagok, NoNy4YeHHbIN NpY B3aUMOLENCTBUN C CEPHON
KMCMOTOW, pacTBOPUIICA MPU HarpeBaHn B HacCbILLEHHOM pacTBOpe aMMOHMS aueTaTta.
Mpun pobasneHnn K UICXOQHOMY aHanNM3MpyemMomy pacTBopy Kanusa guxpomarta
obpasoBancsa ocagok xentoro useTa. Npn gobaeneHun FeCls pactBop okpacuncs B
TEMHO KpaCHbIV LIBET, a NPpY KUMNSHEHUN BbiNan XNonbeBUAHbIA 0CaaoK. AHanM3npyeMbin
pacTBOp COAEPXKUT:
1) Ca? CHsCOO-;
2) Pb2* CH3COO-;
3) Ba?* CHsCOO;
4) Ca?* NOs ;
5) Pb?* NOs
018 [nsa aHannsa nonyyeH 6ecuBeTHbIN pacTBop 6e3 ocaaka. Mpn pobasneHun peakTmsa NH4*
Heccnepa Habnoganuv BeinageHve 6yporo ocagka. B peakuum ¢ HutpaTom cepebpa B SCN-
NPUCYTCTBUM a30THOWM KMCNOTbl Habnoganu BeinageHne 6enoro ocagka, HEpacTBOPUMOrO B
HacblLLeHHOM pacTBope kapboHata ammonus. Mpu gobasneHnn FeCls pacTtBop
OKpacwurcsi B KpOBaBO- KpaCHbIV LiBET.
AHanusnpyemblii pacTBOP COOEPXKUT:
1) K* CHsCOO ;
2) NH4* SCN- ;
3) Kt COs* ;
4) Na* SCN- ;
5) Na* I
019 [nsa aHann3a gaH 6ecuBeTHbI Npo3paYvHbIi pacTBop. C oTaenbHbIMK nopuusmn pacteopa | Nat Cl-

npoeenu cneayowme ncnbiTaHnaA:

- npu gevicteum pacteopa K[Sb(OH)s] o6pa3oBanuck 6enbie Kpuctansbl
YeyeBuLeobpasHo PopMbl,

- NPV OeVCTBUM pacTBOpa LMHKypaHunaueTaTa o6pa3oBanuchb KpUCTarnsbl XenToro
LBeTa oKTasgpuveckon popmsbl,

- Npu AencTBuKN HUTpaTa cepebpa obpasoBarncs Genbiit 0calok, KOTOPLIA pacTBopuUIcsa B
aMMuake.

AHanusnpyemblii pacTBOpP COOEPXMT:
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1) Na* I-
2) Na* CI-
3) K* Br-
4) Li* CI
5) NHs* NOs~
020 [na aHanusa aaH 6ecuBeTHbIN Npo3padyHbli pacTeop. C oTaenbHbIMKU NopuusiMu pacteopa | Pb?t
NPoBeny CrneaytoLLne UCNbITaHNs: 8'_‘1300
- NpY OENCTBUK 2 MOIb/N pacTBOpa CONsIHOM KMCNoTel obpasoBancs 6enbin ocagok,
- NPV OeNCTBUM 2 MOSb/N pacTBOpa CEpPHOM KUCIOTbl 06pasoBarncs 6enbii ocagok,
KOTOPbIN pacTBOPWUIICS B LLENoYn,
- ¢ pacTBopom xropuaa xenesa(lll) nosiBunock KpacHo-KOPUYHEBOE OKpaLUMBAHWE, a NpU
KMNSYEHWM BbiNan XnonbeBUAHbIN 0CaoK.
AHanNU3NpyeMbIn pacTBOP COAEPXKUT:
1) Na* SCN-
2) Pb?* CH3:COO-
3) K* NO2z~
4) Ag* NOs~ 5) Li* CI-
021 [nsa aHanu3a aaH po3oBbil Npo3padHbii pacTBop. C oTAenbHbIMI NOPLMSIMU pacTBopa Co?* CI-
NpoBenu cneayoLwmne UCnbITaHUs:
- Npy OeNCTBUM amMmaka obpasoBarcsi CMHUIA 0CafoK, KOTOPbIA PacTBOPUIICS B U30bITKe
peakTvBa C 00pa3oBaHWEM IPA3HO-XENTOro pacTeopa,
- npu gericteun KNCS B cnabo kucnow cpege Habnoganocb M3MeHeHMe OKpacky pacTeopa
B CMHUWN LBET,
- Npy AeNCTBMM HUTpaTa cepebpa obpasoBancs 6enbii 0cagoK, KOTOPbI pacTBOPUIICS
B aMMUaKe.
AHanunsnpyembini pacTBOP COAEPXMT:
1) Zn?* CI
2) Co** CI-
3) Cu? I-
4) Niz* CHsCOO-
5) NH4*, NOs~
022 [na aHanun3a gaH xenTbli Npo3payvHbii pacTeop. C oTAeNbHbIMY NOPLMSMI pacTBopa Fe3* CI-

npoeenu cneayowme ncnbiTaHnaA:
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- Npu OencTBUKM pacTeopa rekcauunaHodeppata (ll) kanusa obpasoBancsa TEMHO-CUHUIA
ocafok «bepnuHckon nasypu»,

- npun OencTemmn pacTBoOpa TnoumaHaTa Kanumd noaBuUoCb KpoBaBO-KpaCHOE OKpalunBaHUe,

- Npu AencTBMKN HUTpaTa cepebpa obpasoBarcs ocafok, KOTOPbIN NOMHOCTLI0 PAcTBOPMIICS
B KOHLEHTPMPOBaHHOM aMMUaKe.

B pactBOpe mMornv npucyTcTBOBaThb UOHBI:
1) Na* CI-

2) Fe** CI-

3) K* Br-

4) AB* NO3-

5) Co2* CHsCOO-

023 [na aHanu3a aaH 6ecuBeTHbIV Npo3paYvHbIi pacTBop. C oTAenbHbIMKM nopumnsMmn pacteopa | K* I-
NpoBenu cneayoLwmne UCnbITaHUs:
- JeNCTBME HAaTpUA rekcaHuTpokobanbTaTa NpMBeno K 06pa3oBaHMIO XXENTOro ocaaka,
- Npu OencTBUKN HUTpaTa cepebpa obpasoBancs XenTbi 0Cagok,
- Npu NpubaBneHNn XNopHOW BoAbl U XITopodopma OpraHUYeCcKUin Cro oKpacuscs B
hb1oneToBbIN LBET.
B pacTBope Mornu npucyTcTBOBaTb MOHbI:
1) NHa* I
2) K" I-
3) K* Br-
4) NH4* SCN-
5) Na* CHzCOO-
Tema 6: «[paBMMeTpUYECKUN aHaNM3»
TecToBble 3agaHusa ¢ BbIOOPOM OOHOIO UMM HECKOSBbKUX MPaBUITbHbIX OTBETOB
BbIEEPUTE OOVH MPABUNbHBLIA OTBET
Ne 3apaHue OTBeT
ocC
001 B kauecTtBe ocaxgaemon hopmbl Npu rpaBuMeTpudeckom onpeaeneHum xxenesa(lll) 2

ncnonb3yeTc4d:
1) Fe20s3
2) Fe(OH)s
3) Fe2(S04)3
4) Fe(SCN)s
5) FeCls
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002

B kauecTBe ocaxaaemoi (hopMbl NPy rPaBUMETPUYECKOM ONpPeAeNieHnn CynbdaT-MoHOB
UCnonb3yeTcs:

1) CaSOs4

2) BaSOa

3) SrS04

4) PhSOs4

5) FeSOa

003

Ykaxute rpaBumeTpudeckyto bopmMy ans onpeaeneHusi MoHos Bapus :
1) BaCOs
2) BaO
3) BaSOa4
4) BaF2
5) BaC204

004

Mpwv rpaBUMETPUYECKOM ONpeneneHn CepHol KUCIIOTbl ee 0CaXaatloT pacTBOPOM:
1) Ca(OH).
2) AgNO3
3) BaCl
4) FeCls
5) SrCl2

005

Mpu rpaBrMeTpUYECKOM OnpeaeneHnn NOHOB Bapus Ux ocaxaarT PpacTBOPOM:
1) NaOH
2)AgNOs
3) H2S04
4) HCI
5) NHs ‘H20

006

OnTumanbHasa macca rpaBuMeTpudeckon opMbl NPY NOMYYEHUN KPUCTaNIMYeCcKon
ocaxgaemon hopMbl paBHa:

10,1r

2)0,02r

3)0,03r

4)0,5r

510r

007

OnTumanbHas macca rpaBumeTpudeckon opMbl NPy NOMy4YeHNN aMopHbLIX 0CaaKoB
paBHa:

1)0,5r

2)0,02r

3)0,03r

4)01r

510r

008

Mpw rpaBnMeTprYECKOM onpeaeneHn CEpHOM KMCMOThbl onepauus npokanuBaHus ocagka
6apus cynbdaTta nposBoauTCs:

1) B TUrne B CyLLUIbHOM LUKady

2) B TUrMe B MydernsHou neyn

3) B TUrNe B 3Kcukatope

4) B XMMWUYECKOM CTakaHe

5) B TMrMe Hag niameHeM ropenku

009

YKaxuTte ycrnoBue, He UCMONb3yeMoe NpU OCaXAEHUN KPUCTaNIMYECKUX OCaKOB:
1) ocaxxgeHue NpoBOAAT U3 pas3baBneHHOro aHanM3Mpyemoro pacTeopa
pa3baBneHHbIM pacTBOPOM OCaaUTENs
2) ocaxxgeHue NPoBOASAT M3 FopsYero aHanMsMpyemoro pactesopa ropsynm
pacTBOPOM ocaauTens;
3) pacTBop ocaguTens 4o6aBnsAlT MEANEeHHO , NPY NOCTOSHHOM
nepemMeLLMBaHunu;
4) ocaxaeHune NpoBoAsAT B NPUCYTCTBUN BELLECTB, NOHMXKAIOLWMX PacTBOPUMOCTb
ocagfka;
5) ocaok OCTaBnsAT B MAaTOMHOM pacTBope Afsi co3peBaHust

010

YkaxuTe ycriosme, He pekoMeHayemoe Npu ocaxaeHn amopHbIX 0CaaKOB:
1) ocaxpaeHue NPOBOASAT U3 KOHLEHTPUPOBAHHOIO aHanMsnpyeMoro pacteopa
KOHLIEHTPMPOBaHHbLIM PacTBOPOM ocaauTens;
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2) ocaxaeHve NpoBOAST U3 rOpPsSYEro aHanM3nMpyemMoro pacteopa ropsvmm
pacTBOPOM OcaauTens;

3) ocaxaeHve NpoBOASAT B MPUCYTCTBUM SNEKTPONUTOB-KOArynsiHTOB;

4) pacTtBop ocaauTens [ob6aBnaoT MeasIeHHO, NpU NOCTOSIHHOM NepeMeLLNBaHNK;
5) ocagok cpasy punbTpyHoT.

Tema 7: «XuMu4eckne TMTpUMeTpuiecKme MeToabl aHanmsa»
TecToBble 3aaHNs C BbIBGOPOM O4HOMO UM HECKOMBbKUX NPaBUbHbIX OTBETOB

BbIBEPUTE OVH MPABUJIbHbIV OTBET

Ne 3apaHue OTBeTt
oC
001 YKaxnte TUTpaHT MeToda aungmmeTpun 1

1) pactBop H2S0Oq4;

2) pacteop KOH;

3) pactBop H3POy;

4) pactBop CH3COOH
5) pacteop OOTA

002 YKaxuTe TUTpaHT MeToada ankanuMmeTpum 2
1) pactBop H2SOq4;
2) pacteop KOH;
3) pactBop NH4OH
4) pactBop CH3COOH
5) pactBop 3ATA

003 YKaxnte TUTpaHT MeToda MogOMETPUN: 1
1) pactBop NazS203
2) pactBop lz;
3) pactBop Ki;
4) pacteop KIOs3
5) pacteop ICI

004 YKaxute TUTpaHT MeToga nogumMeTpuu: 2
1) pactBop NazS203
2) pactBop lz;
3) pacteop KI;
4) pacteop KIOs
5) pacteop ICI

005 | Ykaxute peareHT, KOTOpbI/ HENMOCPEACTBEHHO B3aUMOAENCTBYET C ONpeaensieMbiM 1
BELLECTBOM B MeToae BpomMoMeTpum:
1) Br2
2) lz;
3) KBr
4) KBrO3z
5) ICI

006 YKaxnte MeToAd, OTHOCALMNCS K KOMMIEKCUMETPUN: 1
1) MepKypnmeTpus;

2) TnounaHaToMeTpus;

3) rekcaumaHodeppaToMeTpUS;
4) cynbaTomeTpus.

5) mepkypomeTpus;

007 YKaXnte TUTPaHT MeToada KOMMNEKCOHOMETPUN: 1
1) pacteop OOTA;
2) pacteop Hg(NO3)2;
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3) pactBop Ka[Fe(CN)s];
4) pactBop Hg(CN)2;
5) pactBop KSCN;

008

Ykaxunte TutpaHT metoga PasHca — duwepa- Xogakosa:
1) pactBop AgNOs;
2) pacteop KSCN;
3) pactBop Hg2(NO3)2;
4) pacteop NacCl
5) pactBop Ka[Fe(CN)s

009

Ykaxute TutpaHT metoga Mopa:
1) pactBop AgNOs3;
2) pactBop KSCN;
3) pacteop Hg2(NO3)z;
4) pacteop NacCl
5) pactBop Ka[Fe(CN)s

010

BbibepuTe cTaHgapTHOe BELECTBO ANSA cTaHaapTuaauun Tutpanta HCl:
1) Naz2S20s3;
2) Naz2C20g4;
3) NazCr207;
4) Na2COs3.;
5) NH4OH

011

Ykaxute, kakoe CTaHOapTHOE BeleCTBO Ui CTaHD,apTM3OBaHHb|l7| pacTBOp MOXHO
ncnonb3oBaTh And CtTaHAapTu3aunnm TUTpaHTa KMnOa:

1) Naz2S20s3;

2) NazCr207;

3) CaCOs;

4) NazC204-

5) NazB4O7

012

YKaxuTe, Kakoe CTaHAapTHOe BELLECTBO UM CTaHAaPTU30BaHHbIN PACTBOP MOXHO
UCMONb30BaTh ANA CTaHAapTU3aLMmM TUTpaHTa 2

1) Na2B4O7-10H20;

2) NazCr207;

3) H2C204-2H20;

4) As203.;

5) CaCOsa.

013

YKa)KI/ITe, Kakoe CTaHOapTHO€E BeLWeCcTBO Uin CTaHﬂ,apTM3OBaHHb|l7| pacTBoOp MOXHO
ncnonb3oBaThb And CtTaHAapTu3aunnm TUTpaHTa Na2S203:

1) Na2B4+O7-10H20;

2) NazCr207;

3) H2C204-2H20;

4) As203.;

5) CaCOs.

014

YKaxuTe, kakoe cTaHAapTHOE BELECTBO UMK CTaH4apTU30BaHHbINA PAcTBOP MOXHO
ncnonb3oBaTh N8 cTaHgapTu3aumm TutpaHta NaNO::

1) Naz2B4O7-10H20;

2) Iz;

3) H2C204-2H20;

4) NazS0s

5) cynbhaHunosas kucnora.

015

YKaxuTte, kakoe CTaHAapTHOE BELLECTBO UMW CTaHAAPTM30BaHHbLIN pacTBOpP MOXHO
ucnosb3oBaTh 418 cTaHgapTu3auun TutpanTa ICl :
1) ctangapTtHeIn pactBop Na2S20s;
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2) Iz;

3) H2C204-2H20;

4) Na2SOs

5) cynbdaHmnoBas kucnora.

016

Ykaxute, kakoe CTaHAapTHOE BELLECTBO UMM CTaHAAPTU30BaHHbIV PacTBOP MOXHO
ucnonb3oBaTb ANg cTaHaapTmM3auumn pacteopa OOTA:

1) pactBop cepebpa HUTpaTa;

2). pacTBOp Kanus nepMmaHraHaTa;

3). pacTBOp HaTpusi XNopuaa;

4). pacTBOp MarHus cynbdaTa;

5) pacTtBop cynbdaHuNoBOW KUCMOThI.

017

BeibepuTe cTaHaapTHOE BELECTBO AN CTaH4apTM3auum TuTpaHTa Metoa
apreHTOMETPUYECKOrO TUTPOBaHMS:

1) ctangapTHbIN pacTBop Naz2S20s;

2) Zn;

3) H2C204-2H20;

4) NaCl;

5) cynbhaHnnosas kucnora.

018

YKaxuTe xapaktep uHgukaTopa, npMMeHsieMoro B MeTode GpomaToMeTpum:
1) HeOBpaTMMBbIN OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN;
2) aacopOLMOHHBIN;
3) o6paTMBbI OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTESbHbIN;
4) MeTannoxXpoMHbIN;
5) ocaguTenbHbIN

019

YKaxuTe xapaktep uHgukaTopa, NpMMEHSIEMOro B METOAE MOOOMETPUU
1) HeoBpaTUMBIV OKUCNINTENBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN;
2) agcopOUNOHHBIN;
3) o6paTMMBbI OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTESbHbIN;
4) MeTannoxpoMHbIN;
5) ocagutenbHbIn.

020

YKaxute xapakrtep uHgukatopa, npuMeHsieMoro B MeToge nogumMeTpumn
1) HeOBpaTMMBI OKUCTTUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN;
2) aacopOLMOHHBIN;
3) 06paTMMbIN OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTESBHBIN;
4) MeTannoxpoMHbIN;.
5) ocaguTenbHbIN

021

YKaxute xapaktep nHgukatopa, npuMeHsieMoro B MeToae nepmaHraHaToMeTpum
1) HeoBpPaTUMBIV OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN;
2) NHOMKATOPOM CINYXXUT CaM TUTPaHT;
3) 06paTMMbIN OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTESBHBIN;
4) MeTannoxXpoOMHbIN.
5) ocaguTenbHbIN

022

YKaxute xapakrep nHgukartopa, npumeHsiemoro B metoge Mopa:
1) HeOBpaTMMBI OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN;
2) aacopOLMOHHBIN;
3) 06paTMbI OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTESbHbIN;
4) MeTannoxpoMHbIN;
5) ocaguTenbHbIN

023

YKaxute xapaktep nHaukatopa, NnpUMeHsieMoro B MeToAe TUoLMaHaTOMETPUN:
1) HeoBpPaTUMBIV OKMCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN;
2) afcopOUNOHHBIN;
3) 06paTMMbIN OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTESBHbIN;
4) MeTannoxpoMHbIN;
5) ocagutenbHbIN

024

YKaxurte Xapakrep MHOMUKaTopoB, NpUMeHdeMbIX B MeTo4e KOMMJIEeKCOHOMEeTpU4YeCcKoro
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TUTPOBaHWS:
1) HeoBpaTUMBIV OKUCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN;
2) aacopOLMOHHBIN;
3) 06paTMMbIN OKUCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN;
4) MeTannoxpoMHbIN.
5) ocaguTenbHbIN

025 Ykaxute, Kakoro Tuna uHaukKatopsl npumeHsoTca B metoge dasHca-Puwepa-Xogakosa:
1) HeoBpaTMMbIN OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHbIN;
2) ancopOLMOHHBIN;
3) 06paTMMbI OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTESbHbIN;
4) MeTannoxpoMHbIN.
5) ocaguTenbHbIN
026 Onpegenenne HaTpusa kapboHaTa MeETOAOM aunanMeTPUYECKOro TUTPOBaHUS NPOBOAAT:
1) npu HarpeBaHMM pacTBopa onpeaensiemoro Belectsa o 70°C,
2) NpsiMbIM TUTPOBaHNEM PacTBOPOM KUCMOTbI C MCMOMb30BaHMEM
nocrnegoBaTenbHO ABYX UHAMKATOPOB - METUIIOBOrO OPaHXeBoro u
deHondTaneunHa,
3) NPsSIMbIM TUTPOBaHNEM PacTBOPOM KUCINOTbI C MPUMEHEHMEM B Ka4yecTBe
nHAMKaTopa nnu METUNOBOro OpaHXeBoro unu eHondgTanenHa,
4) obpaTHbIM TUTPOBaHMEM PacTBOPOM KUCMOTbI C MPUMEHEHNEM B KayecTBe
nHavkatopa peHondTanenHa;
5) NpsAMbIM TUTPOBaHMEM PACTBOPOM KUCNOTbI C MPUMMEHEHMEM B KayecTse
MHAMKaTOpa 303MHAa M NPU KOMHATHOW TeMneparype.
027 lMepmaHraHaToMeTpuyecKkoe TUTPOBaHNE HaTpMs okcanaTa NpPoBoaAT:
1) npu pH =7 n HarpeBaHun pacTBopa onpeaensiemoro Belectsa go 70°C;
2) npy pH = 10 u HarpeBaHUKM pacTBopa onpeaensiemMoro Bellectea ao 70°C;
3) npu pH = 1 1 HarpeBaHUN pacTBopa onpeaensemMoro Bellectea Ao 70°C;
4) npu pH = 1 1 KOMHaTHOW TemnepaType;
5) npn pH = 10 n kKOMHaTHON TeMnepaTtype
028 NopomeTtpuyeckoe TUTPOBaAHWE OMXPOMAT MOHOB MPOBOAST NPU CMEAYHLINX YCITOBUAX:
1) B CUINBbHOKUCIION Cpede, B KAa4eCTBE MHAMKATOPA UCMOMb3YIOT Kpaxmar, KOTOpbIi
Aob6aBngaoT B Havane TUTPOBaHUS;
2) B HenTparnbHOW cpefe, B KayeCcTBe MHAMKATOpa UCMONb3YT KpaxmMari, KOTopbIn
0006aBNSI0T B KOHLE TUTPOBAHUS;
3) B KMCNOW cpede, B Ka4eCcTBe MHOUKaTOpa MCNOMb3YHT Kpaxmar, KOTOpbIn
006aBnsOT B KOHLE TUTPOBaHUS;
4) B WLENOYHON Cpeae B KayecTBe MHAMKATOPA MCMONb3YIT KpaxmMar, KOTopbIi
000aBNSOT B KOHLE TUTPOBaHUS.
5) B HEWTpanbHOW cpefe B Ka4ecTBe UHAMKATOPA UCMOMb3YIT Kpaxmarl, KOTopbIv
000aBNgAT B HaYane TMTPOBaHWUSI.
029 BpomatomeTpuueckoe TutposaHue Sb (lll) npoBoasaT B yCnoBusX:
1) 1 Mmonb/n pacTBopa XNOpPoOBOAOPOAHOMN KUCIOThI, MPU KOMHATHOW TemnepaType
pacTBopa, NPOBOAST XONIOCTOE TUTPOBaHME;
2) pacTBopa HaTpwusi rmapokapboHaTa, Npy HarpeBaHMKn pacTBopa onpeaenaemoro
BellecTBa Ao 60°C;
3) 1 monb/n pacTBOpa XNOPOBOAOPOOHON KMCNOTLI, MPU HarpeBaHny pacteopa
onpeaensiemoro BewecTtsa 4o 60° C, NpoBOAAT XON0CTOe TUTPOBAHUE;
4) B HeWTpanbHOW cpefe, NP1 KOMHaTHOW TemnepaTtype.
5) B HeWTpanbHoOW cpefe, Npu HarpesaHum oo 60° C.
030 PacTtBop HaTpusa 6pomuga TnTpytoT no metogy dPasiHca-duwepa-Xogakosa ¢ MHANKATOPOM
dnoopecLenHOM.
YKaxuTe JonycTMMble 3Ha4YeHust pH pacteopa npu
TUTPOBAHUMK:
1) 0-2;
2) 11-12;
3) 6,5-10,3;
4) 2-4,5.
5)13-14
031 Ykaxute, B KakoM nHTepsane pH MoXxHO NpoBoAnNTbL TUTpoBaHUe metogom Mopa:

1) 0-2;
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2) 4-6;

3) 6,5-10,3;
4) 2-4,5.
5)13- 14

032

OnpeueneHMe CBMHLUAa OGpaTHbIM TUTPOBaAHMEM B KOMIMJIEKCOHOMETPUMN NPOBOAAT NpU pH
1) 0-2;
2) 11-13,5;
3) 6,5-10,3;
4) 9,5-10;
5)13-14

033

Mpn TUTPOBaHMKU YKCYCHOW KMCNOThl pacTBopoM KOH cpefa B TOUKE 9KBMBANEHTHOCTU:
1) CunbHokucnas;
2) CunbHoLLeNoYHas;
3) HenTpanbHas
4) CnabolyenoyHas
5) Cnabokucnas

034

Mpw TUTpoBaHMM ammmnaka pacteopom HCl cpepna B TOUKe SKBMBaNEHTHOCTU:
1) CunbHoKMcnas;
2) CunbHoLleno4vHas;
3) HewnitpanoHas
4) CnabolyenoyHas
5) Cnabokucnas

035

YKkaxute, B KAKOM Criyyae peakums cpefbl B TOYKE 3KBMBANEHTHOCTM DyaeT HenTparnbHOW:
1) npu TuTposaHun NHs - H20 pactsopom HCI;
2) npu TuTpoeaHun NazB+O7 pactsopom HCI;
3) npn TuTpoBaHmm HCOOH pactBopom KOH,;
4) npu TuTpoBaHnn H2SO4 pactBopom KOH.
5) npu TuTpoBaHnn Na2CO3 pactBopoM H2SO4

Tema 8: «OnTnyeckne MetToasl UccneaoBaHus »

TecToBble 3aaHus C BbI60pOM OHOIo U HeCKOJTIbKUX NpaBUJibHbIX OTBETOB

BbIBEPUTE OAVH NI HECKOINBbKNX NMPABUJIbHBIX OTBETOB

Ne
OoC

3apaHue

OTBeT

001

MonspHbIn K03 OULNEHT NoralleHns BeLecTsa 3aBUCcUT oT:
1) 0 cTeneHn MOHOXpOMaTM3aLny CBETOBOIO NOTOKa, NPOXOASLLEro Yepes pacTBop;
2) 0 npupoabl CBETONOrNoLLaLLEero BeLecTsa;
3) [ KOHUEeHTpaummn cBeTONOrNoLLaLLEro BELLEeCTBa;
4) [J ANVHBI BOMHbI NOMMOLWLAeMOro U3nyyeHus;
5) O TonwuHbI NorroLyapoLLero cros.

12,4

002

Mpu ncnonb3oBaHMM HOTOMETPUYECKOrO MeToaa aHannsa rpagynpoBoYHbIN rpaduk cTpoaT
B KOOpAUWHaTax:
1) O monsipHbIN KO3 PULMEHT NOoralleHnst — AnnHa BOJTHBbI;
2) O yaenbHbIN KO3 ULMEHT NoralleHns — AnnHa BOJHbI;
3) 0 onTu4deckas NIOTHOCTb — TUTP CTaHAAPTHbLIX PaCcTBOPOB;
4) [J onTnyeckasi NIIOTHOCTb CTaHA4APTHbLIX PACTBOPOB — YacToTa
3NEKTPOMArHMTHOrO N3Ny4eHus:;
5) 0 KOHUEeHTpauns cTaHAapTHbIX PacTBOPOB [ MOMSPHbLIA KO3 ULNEHT
noraiieHus.

003

Mpu onpeneneHnun BeLecTB METOAOM (POTOINEKTPOKONIOPMMETPUM UCTIONB3YIOT
3NEeKTPOMarHUTHbIe CNEeKTPbl B UHTEpPBare AfMH BOJH:

1) 0 200 — 400 Hwm;

2) 00,76 — 1000 mKwm;

3) 010t -10 cm;

4) 0 400 — 760 HM™;
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5) O meHee 200 HMm.

004

KauecTBEHHOW XxapaKTepUCTMKON ONpeaensieMoro BeLLecTBa B IIOMUHECLIEHTHOM MeToae
aHanusa aBnseTcs:

1) O cnekTp NornoLleHns;

2) 0 cnekTp NMIOMUHECLEHLMNY;

3) [J onTuyeckas nNnoTHOCTb;

4) [0 NHTEHCUBHOCTb NMIOMUHECLIEHLM;

5) [ KBQHTOBbIWN BbIXOA, MOMUHECLLEHLINN.

005

Mpn ncnonb3oBaHnn hNyopuMETPUHECKOro METOA4a aHanu3a rpagynpoBoYHbIn rpadmk
CTPOAT B KOOpAUHATAX:
1 0 MonspHbIN KO3PULMEHT NoralleHnsa — ANMHa BOMHbI;
2. [J MHTEHCMBHOCTb MMIOMWHECLIEHLNW CTaHOAPTHBIX PaCTBOPOB — AfMHA BOJHBI;
3 [J MHTEHCMBHOCTb JIIOMUHECLIEHUUN— TUTP CTaHOAPTHbIX PacCTBOPOB
onpeaensiemMoro BeLecTBa;
4 [] onTu4yeckasi NNIOTHOCTb CTaHOAPTHbIX PAaCTBOPOB — KOHLIEHTpaLms
OonpefensiemMoro BeLecTBa;
5 [J KB@HTOBbIN BbIXOA NMIOMUHECLEHLNY - KOHLLEHTPaUWa CTaHAapTHLIX pacTBOPOB
onpegensiemMoro BewecTsa.

006

[ns moHoxpomaTtum3aumm nagaroLero CBETOBOro NoToka B CnekTpooToMeTpax 0bbli4HO
NCMNOMb3YIoT:

1) 0 cBeTOOUNLTPSLI;

2) 0 gucneprupyoLwyto npuamy;

3) U (bOTO3NEMEHT;

4) [J NNH3bI;

5) 0 KIOBETY C pacTBOPOM CPaBHEHWS.

007

K meTogam agcopbumoHHOro (onTnYeckoro) aHanmaa oTHOCATCS:
1) — cnekTpooTOoMETPUS;
2) — pOTOBNEKTPOKONOPNUMETPUS;
3) — pedhpakToOMETPUS;
4) — nonapumeTpus;
5) — HedhenomeTpus.

1,2

008

KayecTBeHHOWN XxapaKTepuUCTMUKON OrnpeaenseMoro BewwecTsa B MOSEKYISpHO-
ancopbuMOHHbBIX MeToAax aHanu3a sBnseTcs:

1) — cnekTp NOrmnoLeHns;

2) — cnekTp NOMUHECLEHLNN;

3) — onTn4eckas NIOTHOCTb;

4) — MHTEHCMBHOCTb NMIOMUHECLIEHLNN;

5) — yron BpaLleHnsi NI0CKOCTW NonsapusaLmnmn ceeTa.

009

Beibepute chopmMyny ans pacyeta MoONApHOro koaduumneHTa noraweHuns (g ),

rae K:- koadumumeHT ceetonornoweHus, C — monapHas koHUeHTpaums (Monb/n), | — gnuHa
cBeTonornawaroLero cnos (cm), A — ontnuyeckas nNNoTHOCTb, W — KOHLUEHTpaLumsa pacTtBopa
(r/100 mn):

1
X X

1)¢ -C -
2)¢ C;
A

C

3)¢e

~

A

He=

5Y¢=A-C-l.

010

BbibepuTe onTmanbHble YCNOBUS onpedeneHnst BewecTs OTOMETPUYECKUMU METOAAMU:
1) — ncnonb3oBaHMe MOHOXPOMATUYECKOIO N3MyYeHNS;
2) — cobntogeHue 3akoHa byrepa-JlambepTa-beepa ona onpegensieMbix
KOHLEHTpauuin aHannsmpyemMoro BeLLecTBa;
3) — aHanM3npyemoe BELLECTBO JOIPKHO MMETb HEBLICOKOE 3Ha4YeHMe MOMNSPHOro
KoadhdmUMEHTA NOralleHus;
4) — AnviHa BOJHbI, NPY KOTOPOW NpoBOAUTCS (DOTOMETPUYECKOE ONPEeLENEHNE,

1,2,4,5
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OOJKHa COOTBETCTBOBATb MakKCUMyMy OMTMYECKOM MIOTHOCTU aHanmanpyemoro

pacTtBopa;
5) — npoBegeHne poTOMETPUYECKON peakLummn Npu aHanmae cnabonornowanLLmx
pacTBOpOB.

011 KonnyecTtBeHHbI (OTOMETPUYECKUI aHaNM3 OCHOBAH Ha 3aBUCMMOCTMU: 1,3
1) — nornoLeHnss MOHOXPOMaTUYECKOrO N3NyYeHMs OT TOMLLMHbI NOrMnoLwaKLwero
Cnosi aHanM3npyemoro pacTeopa nNpu NOCTOSAHHOW KOHLIEHTpaLMn onpeaensiemMoro
BELLeCTBa;

2) — oNTUYECKOW NNOTHOCTU aHaNM3NPyeMOoro pacTeopa OT AfWHbI BOSHbI
NornoLaemMoro nsny4yeHus;

3) — NornoLeHns MOHOXPOMAaTUYECKOrO U3MYYEeHUs OT KOHLEHTpaLumm
aHanuaupyemoro pacteopa rnpu nocTOSsHHOW TONLUMHE MOroLatoLLEero crnos;

4) — MOnAPHOro ko3 durLMEHTa NOraleHns OT AJINHbI BOJTHBbI;

5) — MonsipHOro ko3 mumneHTa noraleHnsi OT KOHLEHTPaUMM aHanM3npyemoro
pacTBopa.

012 M3mepeHne MHTEHCUBHOCTU CBETA, U3Ny4aemMoro Moriekynamu unm atomamm 3,4

aHanuanpyemoro BeLlecTBa, UCNOoNb3yeTcsd B MeToAax:
1) — cnekTpodhoTomeTpuu;
2) — POTOANEKTPOKONOPUMETPUM;
3) — nnameHHon hoToMeTPUY;
4) — cbnyopumeTpuu;
5) — TypbugnmeTpun.

013 MeTtoa ¢hnyopecueHTHOro aHanm3a OCHOBaH Ha: 1,3
1) 0 ncnonb3oBaHuu hriyopecueHunm aHanM3npyemoro BeLlecTsa, Bo3byxgaemon
aHeprnen usnyyenns B Y® n sngumon obnactu cnekrpa;

2) 0 ncnonb3oBaHMKM NOrMNOLLEHNS aHann3npyembiM BeLLecTsoM B YO 1 BuaMMon
obrnacTtu cnekTpa;
3) [J 3aBUCMMOCTU MHTEHCMBHOCTY (priyopecueHUnn OT KOHUEHTpaumm
aHanuaMpyemoro BeLlecTBa B pa3baBneHHOM pacTBOpE;
4) [] 3aBMCUMOCTU LBeTa riyopecLeHLmMM OT NPUpoabl aHanum3npyemoro
BELLeCTBa;
5) 00 3aBMCMMOCTU KBAHTOBOIO Bbixoda (hriyopecuUeHLmMn OT AMNVHbI BOSHbI
BO30YXXOAKOLLErO U3MyYeHUs.
014 YKaxute ycTponcTsa, KOTopble NPUMEHAIOTCA NS MOHOXpoMaTu3aunm ceeTta B 2
doToKONIOPUMETPAX:
1) — NWH3bI;
2) — cBeTOPUnbTPbI;
3) — ancneprupyoLas npusma;
4) — anpakuMoHHaa peLLeTKa;
5) —hoTOaNEMEHT.
015 YkaxuTe 3aBUCUMOCTb, MPeaCcTaBnsioLLYy0 COBON KpuBYD (POTOMETPUYECKOTO TUTPOBaHUS: 4

1)- onTrMyeckas NAOTHOCTb — ASIMHA BOSHbI;

2)- onTn4yeckas NI0THOCTb — KOHLEHTpaLUs onpeaensieMoro BeLLecTBa;
3)- NponyckaHue - KOHLEHTpauusi onpeaensaiemMoro BeLecTBa;

4)- onTu4yeckas NNOTHOCTb — 06beM JOO6ABNEHHOrO TUTPAHTA;

5)- KO3 PULMNEHT MONAPHOIO NoralleHnst — KOHUEHTpaLUus BelllecTea

Tema 9: «XpomaTtorpaduyeckme MeToabl UCCnefoBaHUA»

TecToBbIE 3a4aHuKs C Bbl60p0M OHOro Unn HeCKosNbKMX NpaBUIlibHbIX OTBETOB

BbIBEPUTE OAVH NI HECKOINBbKNX NMPABUIIbHbIX OTBETOB
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ocC

OTBeT

001

MeToa MNKX ocHoBaH Ha:
1) O pasnuynm B OTHOCUTENBHOW PacTBOPMMOCTU pasdensieMblX BELECTB B
HenoaBWXHOM Xnakon dase;
2) 0 pasnuuunn agcopbuMoHHOM CNOCOBHOCTM pasaenseMbix BELLECTB K
HenogBwxHoOW dase;
3) [ pa3nuuunn k03ahpurLMeHTOB pacnpeneneHus pasgensembix BELWECTB Mexay
NoaBWXKHOM M HEMOABWMXHON hazamu;
4) [J pasnuyuu TemnepaTtyp KUneHust pasgensemMbix BeLLeCTB;
5) 0 pa3nMyHOM XMMUYECKOM CPOACTBE pasfensdemblX BELEeCTB K HENOABMKHOM
dase.

13

002

B ocHoBe konmuyecTBeHHOro aHanu3sa B meTtoge KX nexuT 3aBUCUMOCTb:
1 0 paccTosiHWS yaepKUBaHUSI BELLECTBA OT €ro KOHLEHTpaLUuv Uim mMmacchbl B
aHanM3“pyeMoMm pacTBOpE;
2 0 nnowaau nnka Ha XxpoMaTtorpaMMe OT KOHLIEHTpaLMy Uiy Maccbl
onpeaensieMoro BeLlecTsa;
3 0 WWpWHbI NMMKa Y OCHOBaHMWS OT KOHLIEHTPaLUMW Uin Macchl onpeaensiemMoro
BellecTsa;
4 [ LWUMPUHBI NKa Ha MOSIOBMHE ero BbICOThI OT KOHLEHTPAaLMK UM Macchbl
onpeaensemoro BellecTsa.
5 [ cTeneHn pasaeneHns NKOB OT KOHLIEHTPaLUM UMM Macchl onpeaensemMbix
BELLECTB.

003

Mepoi acbdekTnBHOCTU KONoHKKM B KX cnyxuT:
1) — 4nCno TEOPETUYECKNX TAPENOK B KOMNOHKE;
2) — cTeneHb pasgeneHns aHannaMpyemblX BELLECTB;
3) — BbICOTa, 3KBMBASIEHTHAsA TEOPETUYECKOW Tapernke
4) — BpeMs yaepXuBaHWsi aHanM3npyemoro BeLLecTBa;
5) — paccTosiHNe yaepXMBaHUS aHanNM3Mpyemoro BELLECTBa Ha XpOMaTorpaMme.

1,3

004

Mpn ncnonesoBaHun metoga MKX rpagynpoBoYHbIV rpaduK CTPOAT B KOOpANHATAX:
1) — nnowaab Nvka onpeaensieMoro BellecTBa Ha XxpomaTtorpamme — macca
(kOHLEeHTpaLmMs) 9TOro BeLecTsa B CTaHAAPTHLIX pacTBopax;

2) — WwupuHa nuka onpegensaemMoro BelecTsa Ha xpomaTtorpaMmme — macca
(kOHLeHTpaLms) 9TOro BeLlecTsa B CTaHAAPTHOM pacTBOpE;

3) — paccTosHWe yaepXmBaHus onpeaensemMoro BewecTsa Ha XxpomaTtorpaMmve —
Macca (KOHLeHTpaLms) 9Toro BeLecTsa B CTaHAApPTHOM pacTBOpE;

4) — LMpUWHa NUKa Ha NOSIOBMHE BbICOThI ONpeaensemMoro BeLecTsa Ha
XpoMaTorpaMmme — macca (KOHLeHTpaLmsl) 9TOro BeLecTBa B CTaH4APTHOM
pacTBOpE;

5) — Bpems yoepxvnBaHusa onpegensieMoro BellecTBa Ha XpomaTtorpamme —
nnowage Nvka 3Toro BeLecTBa Ha XpoMaTorpaMMme.

005

KayecTBeHHOWN XxapakTepucTmkon onpegensaemoro Bewectsa B BOXX sasnsetca:
1) — Bpems yaepxumBaHus;
2) — cTeneHb pasgeneHus;
3) — BbICOTA, 3KBMBASIEHTHAasi TEOPETUYECKOWN Taperke;
4) — BbICOTa MNMKa Ha XpoMaTorpamme;
5) — nnowagb nuka.

006

KayecTBeHHOWN XxapaKkTepucTukon onpenensemoro sellectsa B [KX ansaeTcs:
1) O wmprHa nuka Ha NosIoBUHE BbICOTHI;
2) [ paccTosiHME yaepXMBaHUS Mvka Ha XpomaTorpamMmme;
3) U BbICOTa, 3KBMBareHTHas TeopeTUYEeCKon Tapenke;
4) J nnowaab nuka Ha xpoMmaTtorpamme;
5) 0 BbICOTa NMKa Ha XpomMaTorpamme.

007

YKaxuTe cxemy, COOTBETCTBYIOLLYIO pereHepaLun KaTmoHuTa:
1) R—K*A” + OH” = R — K*OH" + A";

2) R—NH3"OH" + CI” = R — NHs*CI” + OH"
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3 R—AM +H =R—AH'+M* ;
4)R—AH* +M* =R — A'M* + H* ;

5) R — N(CH3)s*OH" + A" = R — N(CHz)s*A” +OH""".

008 . Maso-xmnpkoctHas xpomatorpadusi OTHOCUTCS K: 2
1) SKCKNIO3NOHHOM XpomaTtorpadum;

2) pacnpegenutensHon xpoMmartorpaguu;
3) apgcopbuunoHHo Xxpomartorpadum;

4) renb-xpomaTorpacuu;

5) noHoobmeHHON xpomaTorpacumm.

009 MeToa noHooGMeHHoIN XxpoMaTtorpadum OCHOBaH Ha: 1
1) 0 reTeporeHHOM npoLiecce 06paTMOro n CTEXMOMETPUYECKOrO MOHHOro obmeHa
mexay copbeHTOM 1 aHanuanpyembiM pacTBOPOM;

2) 0 npouecce obmeHa aHMOHaMUN MeXAy KaTUOHUTOM U aHanmM3npyeMbim
pacTBOpOM;
3) 0 npouecce obmeHa KaTMOHaMV MEXAY KaTUOHUTOM M aHanM3npyembiM
pacTBOpOM;
4) 0 npouecce obMeHa aHMoHaMun Mexgy aHVMOHUTOM M aHanM3npyembiM
pacTBOpOM;
5) 0 npouecce obmeHa KaTUOHaAMW MEXAY aHUOHUTOM U aHanNu3npyemMbIv
pacTBOPOM.
010 MapameTpbl yaepxumeaHus B KX He 3aBuCAT OT: 2
1)- npupoabl HENOABWXHON hasbl;
2)- cogepxaHus BellecTsa B npobe;
3)- TemMnepaTypbl KONTOHKMY;
4)- ynakoBku copbeHTa B KOJOHKE;
5)-ckopocTu rasa-HocuTens
011 YKaxuTe napameTpbl XpoMaTorpadnyeckmnx NUMKOB , UCMONb3yeMble A1 KONIMYECTBEHHOIO 1,2

aHanusa:
1)- nnowiaab Nuka;

2)- BbICOTa NUKa;

3)- paccTosiHVE yOepXUBaHNS;

4)- LIMpUHA NUKa Ha NOJIOBMHE BbICOThI;

5)- BbICOTA,3KBMBAJ1IEHTHAaA TeopequeCKon Tapersike
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012

BbibepuTte peareHT anga pereHepauumn KaTuoHuTa:
1)- NacCl;
2)- NaOH;
3)- CHsCOOH;
4)- HCI;

5)- Boga

013

Bbl6€pVITe MeTo KonnyecTBeHHoro aHanmsa B KX ans onpeneneHna oTHOCUTESIbHOIo
coaepxXaHua BeLllecTB B CMeCcu:

1)- meToq BHYTPEHHEro CTaHaapTa;

2)- MeTof BHYTPEHHEN HopManu3awuuu;

3)- meToa abcontoTHOM rpagynpoBKY;

4)- meToa KanuMbpOBOYHbIX KOIPDULNEHTOB;

5)- MeTo 0QHOro cTaHaapTa.

014

MoHaATME «3dPEKTUBHOCTL XpoOMaTorpachny4eCckon KOSTOHKNY» O3HavaeT:
1)- cteneHb 6NM30CTM NapamMeTpoB yAepXMBaHUS ABYX KOMMNOHEHTOB CMECH;
2)- cTeneHb pasMblBaHUSA XpoMaTorpadmnyeckomn 30HbI;

3)- ckopOCTb ABMXEHUS KOMMNOHEHTOB NPObbl B cMCTeMe «ModBukHaa dasa -
HenoaBwKHas dasar;

4)- oTHOCUTENbHOE CPOACTBO KOMMOHEHTOB NPO6bI K HenmoaBuxkHoN case.

5)-CTeﬂeHb pa3geneHna KOMNOHEHTOB CMecHn

015

BbiGepute peareHT ans pereHepauum aH1oHWTA:

1) — NaCl

2) — HCI

3) — CHsCOOH
4) — NaOH

5) —NHs

Tema 10: «QnekTpoxumMmyecKkne MeToabl UCCNesoBaHNSA»

TecToBbIE 3a4aHKs C Bbl60p0M OHOro Unn HeCKosNbKMX NpaBUIlibHbIX OTBETOB

BbIBEPUTE OAVH NI HECKOINBbKNX NMPABUJIbHLIX OTBETOB

Ne
oC

3apgaHue

OTBeT
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001 Mpsamas KyrnoHomeTpus: 3

1) 0 ocHOBaHa Ha U3MEepPEHWN Pa3HOCTU ANEKTPUYECKMX MOTEHLMANOB,
BO3HMKaOLLEN Mexay anekTpogamM CpaBHEHUS U MHAMKATOPHbLIM 3NEKTPOAOM,
onyLweHHbIMW B pacTBOp C onpeaenseMbiM BELLECTBOM;
2) [J OCHOBaHa Ha M3MepeHun ANEKTPUYECKON NPOBOANMOCTIN pacTBopa C
onpegensemMbiM BELLECTBOM;
3) 0 ocHoBaHa Ha 3aBMCUMOCTW KONMYECTBa 3NeKTPMYEeCcTBa, 3aTpPaYeHHOoro Ha
3NEKTPOXMMUYECKOE NpeBpaLleHne onpeaenseMoro BeLLecTsa B npouecce
3MNEeKTponu3a, 0T MaccChbl 3TOrO BELLECTBA;
4) [J npoBogMTCA NpY NOCTOSIHHOM 3Ha4YeHUN NoTeHumana paboyvero anekTpoaa;
5) 00 ocHOBaHa Ha 3aBUCUMOCTW BENUYUHBI AU FY3HOro SMEKTPUHECKOTO TOKa OT
KOHLIeHTpauuun onpeaensieMoro BeLlecTsa.
002 YKkaxnte meToabl aHanumsa, B KOTOPbIX onpegensiemoe BeLeCcTBO y4acTBYeT B 1,3,4,5
3NEKTPOXMMNYECKUX peaKLnsIX:
1) 0 amnepomeTpus;
2) [ kogyKTOMEeTpUs;
3) U npsiMas NOTEHUMOMETPUS;
4) [J NOTEHUMOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE;
5) [J KyNnoHOMETpUS.
003 KauyecTBeHHOI xapakTepuCTMKOW ONpeaensiemMoro BewwecTsa B nonaporpadonyeckom 4
MeTofe aHanu3a aBnseTcs:
1) O Benu4ymHa OCTaTOYHOrO TOKa;
2) [J BenvMYnHa npefenbHoro Toka;
3) U BenuuunHa g y3noHHOro ToKa;
4) [J 3Ha4YeHune noTeHunana nonyeosHbl;
5) 0 3Ha4yeHWe yaenbHON 3NeKTPonpoBOAHOCTHU.

004 B ocHoBe npsiMOro NOTEHLMOMETPUYECKOro aHanuaa nexuT 3aBUCUMOCTb: 4
1) O Benu4umHbl AU @Y3NOHHOIO TOKa OT KOHLIEHTpaLUun aHanmsanpyemoro
BELLECTBa;

2) [ yoenbHom aNeKTponpoBOAHOCTM OT KOHLIEHTPALMM aHann3npyemoro BeLLecTBa;
3) [ BENMYMHBI NpeaenibHOro Toka OT KOHLIEHTpaL MM aHann3npyemoro BeLecTBa;

4) 0 3C cooTBETCTBYIOLLErO ranbBaHNYECKOro afieMeHTa OT KOHLEHTpaumum
aHanM3nMpyemoro BeLLecTBa;

5) 0 BeNMYMHBI NPUNOXEHHOIO Ha 3MeKTpoae NnoTeHLmMana oT KOHLUeHTpauum
aHanusupyemoro BeLlecTBa.

005 MHavkaTopHbIN 3NeKTpo, UCNofib3yeMblil B MeToAe NOTEeHUMOMETPUYECKoro aHanmsa, ato: | 5
1) O anekTpoa, Ha KOTOPOM B NpoLiecce aHanuaa npoucxoauT 3rekTOOKUCeHe
onpenensemMoro BeLlecTBa;

2)[J anekTpoa, Ha KOTOPOM B npoLuecce aHanvsa NnpoucxoauT
3NEeKTOBOCCTaHOBNEHNE onpeaensemMoro BeLlecTBa;

3) [ anekTpoA, Ha KOTOPOM B NpoLecce aNeKTponM3a U3 BCrnoMoraternbHOro
peareHTa obpasyeTca TUTPaHT;

4) [ anekTpoA, NOTeHUnan KoTOporo NOCTOSIHEH, U OTHOCUTENBHO KOTOPOro
n3mepsieTcs NoTeHUmnan Apyroro anekTpoaa;

5) O anekTpoa, NoTeHuman KoTOPoro HaxXoAuTCs B onpeaeneHHon 3aBMCMMOCTHN OT
aKTMBHOCTM (KOHLEHTpaLmn) onpegenseMoro BeLecTsa B pacTBope.

006 Monaporpaduyeckne MeTodbl aHanmsa OCHOBaHbl Ha 3aBUCUMOCTU MeXAY: 2,3

1) O BenuuMHOM NoTeHUMana MMUKPO3NeKTpoaa, Npy KOTOPOM NPOUCXoauT
OKUCMEHMEe UNn BOCCTaHOBIEHWE onpeaensaemMoro BeLlecTsa, U ero KoHLeHTpauuen
B pacTBoOpe;

2) [ BenuMYMHOM noTeHumana MUKpoanekTpoaa, npu KOTopoM nNpoucxoaut
OKUCMEHMEe U BOCCTaHOBIMEHME onpeaensemMoro BeLecTsa, 1 Npupoaon aToro
BeLLecTBa;

3) U BenumunHom anddy3MOHHOrO 3IEKTPUYECKOrO TOKa N KOHLEHTpaunemn
onpegensaemMoro BeLecTBa;

4) [J aneKTponpOBOAHOCTBIO pacTBOpa M KOHLEHTpaLMEN onpeaensieMoro BeLecTsa
B HEM;

5) 0 Mmaccou BeLLecTBa, NpopearMpoBaBLIEro Npu aNeKTPonn3e, N KOMYeCcTBOM
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ANIEKTpUYECTBA.

007

MoTeHuMan MHAMKaATOPHOro AMEKTPOAa B NPOLIecce NOTEHLNOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS
3aBUWCUT OT:

1) — npupoabl onpegensaemMoro BelecTsa unm TUTpaHTa;

2) — NnoTeHUmana anekTpoAa CpaBHEHWS;

3) — KOHUEeHTpauun onpeaensemoro BelecTsa B pacTBope;

4) — obbema npubaBnNEHHOro TUTPAHTA;

5) — TemnepaTypbl TUTPYEMOrO pacTeBopa.

13,45

008

Ykaxute bopMyny Ang pacyeTra MOMSIPHOM KOHLUEHTpauumM HaTpusa Tuocynbdara no
pesynbTaTtaM KyJIOHOMETPUYECKOro TUTPOBaAHUS anMKBOTHOWM Aonu pacteopa V(n), rae | —
cuna Toka anektponusa (MA), t —Bpems anektponusa (c), F — yucno ®apages (Kn/monb), M
—MonsipHasi Mmacca (r/Morib), N — YACIO 3NEKTPOHOB, Y4aCTBYIOLLUX B OKUCIIEHWUN HATPUS
Tnocynbcara:
1-t
2) 0 C(Nay$§,03) = F
-t-M(Na,S,0,)
F-n ’
1-t-M(1/2 Na28203)
F 7

sl

3) 0 C(Na,S,0,) =

)0 C(Na,S,0,) =

009

KoHOykToMeTpuYeckuin MeTo aHanusa oCHOBaH Ha 3aBUCUMMOCTU:
1) — pa3HOCTM NOTEHLMANoB, BO3HMKaIOLLIEN Mexay 3neKkTpoaamu, onyLieHHbIMU B
pacTBOp, OT KOHLEHTPaLUM ONpeaensiemMoro BeLLEeCTBa B pacTBOPE;
2) — aneKTPUYecKoi MPOBOAMMOCTM pacTBoOpa OT KOHLLEHTpaLMKU onpeaensieMoro
BELLeCTBa;
3) — KONMYeCTBa ANEeKTPUYECTBA, 3aTPaYeHHOro Ha KONMYecTBEeHHoe
3MNEeKTPOXUMUYECKOE NpEeBpPaLLEHME BELLECTBA, OT KOHLEHTPaLUMM onpeaensiemMoro
BELLEeCTBa B pacTBOPE;
4) — 3aBUCMMOCTY BENNYMHbI TOKa, NPOTEKaIoLLEro Yepes A4eriky, oT 3HaYeHus
BeNIMYMHbI NOTEeHUMana;
5) — aNEeKTPONpPOBOAHOCTM pacTBopa OT 06beMa NpUGABNEHHOrO TUTPaHTA.

010

Mpu ncnonb3oBaHMU NOTEHLMOMETPUYECKOTO METOAA aHanm3a rpagympoBOYHbIv rpacuk
CTPOSAAT B KOOpAMHATAaX:
1) — yaoenbHas anekTpuyeckas npoBOAMMOCTb CTaHOAPTHLIX PpacTBOPOB —
KOHLIEHTpauusa aHannsMpyemoro BeLLecTBa;
2) — BenuymHa gnddy3Horo Toka cTaHAapTHLIX PAaCTBOPOB — KOHLEHTpauus
aHanuanpyemoro BeLLecTBa;
3) — noTeHumnan nonsaporpadmyeckon NonyBosHbI BELLECTBA — NOKa3aTenb
KOHLEHTpaLun ero B pacTBope;
4) — pa3HOCTb NOTEHLMANOB MeXAy dMeKTPOAOM CPaBHEHWS N MHANKATOPHbLIM
3NEKTPOAOM, ONYLLEHHLIMU B CTaHOAPTHbLIE PacTBOPLI aHaNM3MpyemMoro BeLLecTBa,
— KOHLeHTpaLmsa aHannanpyemMmoro BeLLecTBa;
5) — pasHOCTb NOTEHLMANoB MeXay areKTpoaoM CpaBHEHUS N UHOMKATOPHbLIM
3MeKTPOAOM, OMYLUEHHbIX B aHanu3vMpyeMblil pacTBop — o6bem npubasneHHoro
TUTPaHTa.

011

B knaccuyeckor nonsiporpadmm B Ka4ecTBe MUKPOINEKTPOAa UCMONb3YeTCs:
1) O nnaTUHOBLIN 3aNeKTpos;
2) 0 pTYTHbIN KanatoLniA 3NeKTPoA,;
3) U rpadouToBLIN 3NEKTPOS;
4) [ xnopcepebpsiHbIA INEKTOA;
5) 0 KanoMernbHbIN 3NeKTpos.

012

MoTeHUMOMETpUYECKME METOAbI aHanM3a OCHOBaHbI Ha 3aBUCUMOCTMU:
1) 0 pa3HOCTM NOTEHUMNANOB MeXAY 3MeKTPOAOM CPaBHEHWUSI U MHONKATOPHBIM
3MEeKTPOAOM, ONyLLEHHbIMW B CTaHAapTHbIE PAacTBOPbI aHaNM3NpyeMoro BeLLecTBa,
OT KOHLIEHTPaLUM aHanM3MpyeMoro BELLECTBa;

12,3
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2) 0 noTeHUmMana MHAMKaTOPHOrO 3MEKTPOAA OT KOHLEHTpALMWN aHann3npyemMoro
BEeLLecTBa;

3) 0 noTeHUMana MHAMKaTOPHOro aNekTpoda oT oGbema NpubaBneHHOro TUTPaHTa;
4) O BenuuvHbl AnddPY3MOHHOTO TOKa OT KOHLEHTPaLMKN aHann3npyemoro
BELLECTBa;

5) J noTeHUMana nosyBosiHbl BELLECTBA OT €ro KOHUEHTpaLun B aHanMsnpyemom
pacTBope.

013

Mpy ucnonb3oBaHMKM NONsiporpadUyeckoro MeToda aHanusa rpagyvpoBOYHbIA  rpaduk
CTPOSIT B KOOpAMHATaX:

1)- yoelnbHaaA 3lNeKkTpnyeckaa npoBOAMMOCTb CTaHOAPTHbLIX pacTBOPOB — KOHUEHTpauuA

BelleCTBa;

2)- o y3NOHHBIN TOK — KOHLIEHTpaLMsa BeLLeCTBa;

3)- noTeHumnan nonsiporpadyeckor NosnyBOSHbI BeLecTBa — MnokasaTeflb KOHLEeHTpaumm

€ro B pacTBope;

4)- TOK — noTeHuman nonsporpaguyeckon NonyBoHbI BELWECTBa ;

5)- BblcoTa nonsiporpadn4eckoii BOHbI — KOHLUEHTpaUKWs BelllecTBa

2,5

014

Cuna onddy3roHHOro Toka BeLecTBa Ha BONbTaMNePHON KpUBOK 3aBUCKUT OT:

1)-noTeHLMana nonsp13yemMoro anekTpoaa;

2)- KOHUEHTpaLMK 3MEeKTPOaKTUBHOIO BELLIECTBa B PAaCTBOPE;
3)- pasHOCTM MOTEHLMAanoB kaTtoda v aHoAa;

4)- noTeHumana nonysBosIHbI 3MEKTPOAKTUBHOIO BELLECTRA .

5)- npupoabl SNeKTPOaKTUBHOIO BeLLeCTBa.

015

OcHoBHbIE npenmMmyuiectesa mMetToaa KyJIOHOMEeTPUYEeCKOro TMTpoBaHuUA nepen apyrmmm

TUTPUMETPUYECKUMU METOAaMMU:
1)- oTCyTCTBME MHAMKATOPOB;

2)- oTcyTCcTBME NPOBMEM, CBA3aHHbIX C MPUrOTOBINIEHNEM, CTaHAApPTU3auUnen n
XpaHeHUeM TUTPAHTOB;

3)- BO3MOXHOCTb onpefeneHuns MarblX KOHLEHTpaLuuii BeLLecTBa;
4)- oTCyTCTBME BCNOMOraTefbHbIX PEareHToB;

5)- BO3MOXHOCTb NUCMNOJ1Ib30BaAHUA HeyCTOVIHMBbIX N TOKCUYHbIX TUTPAHTOB

2,35

016

17. YKaxuTe napameTp, KOTOpPbI 3KCNepUMeHTanNbHO onpeaensioT B

KyNOHOMETPMYECKOM TUTPOBaHMUU;
1)- cuny ToKa;
2)- Bpems aneKkTponusa;

3)- 06beM TUTpaHTa, COOTBETCTBYIOLLMMA K.T.T.;
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4)- Maccy BellecTBa, BblAeN1BLLErocs Ha reHepaToOPHOM 3MeKTPoae;

5)-3.0.C. raneBaHn4ecKoro anemMeHTa

Tema 11: « TUTUPUMETPUYECKMIN aHANK3.
[MpuroToBneHve pacTBOPOB CTaHAAPTHbIX BELLECTB U TUTPAHTOBY»

TecToBble 3agaHns C pac4yeToOM OOHOro NpaBUIIbHOIo OTBETa

PACCYUTANTE OOWH MPABUJIbHBIVA OTBET

Ne
oC

3apaHue

OTBeT

001

o kakoro obvema (B mn) cnegyet pasbasutsb 250,0 M pacTBopa kanus guxpomara ¢
MonsipHon koHueHTpauuen 0,02555 monb/n Ans nonyyeHnsa pacteopa ¢ TUTPUMETPUYECKUM
dakTopom nepecyeTta kanusa guxpomara no xenesy(ll) (M=55,847 r/mons), paBHbIM
3,839-10-3r/mn?

OTBeT NpeAcTaBnTb C TOYHOCTBIO: X, X

557,5

002

o kakoro o6bema (B Mn) criegyeT pa3basuTb 167,0 mn 0,1179 monb/n pacteopa uepus(lV)
cynbdara gns nonyydeHns pactsopa ¢ TUTpumeTpuyeckum dakTtopoM nepecyeta uepus(lV)
cynbdata (M=333,24 r/monb) no xenesy(ll) (M=55,847 r/monb), paBHbim 4,381 - 103 r/mn?
OTBeT npeacTaBuTb C TOYHOCTLIO: X, X

251,0

003

B kakom o6beme (B Mn) pactBopa cogepxutca 0,2449 r kanusa 6pomata (M=167,000), ecnn
MONSApHas KOHLEHTpaLMs 9KBUBanNeHTa conv B 3Tom pacteope pasHa 0,05865 monb/n?
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, X

150,0

004

Kakon o6bem (B Mn) pactBopa HaTpusi TMocynbdara ¢ MOnsipHOM KoHueHTpauwuen 0,09
MOIb/N HeoOXoAMMO B3sTh Ana npurotoBneHusa 180 mn pactBopa ¢ MONsipHOM
KoHueHTpauuen 0,05 monb/n?

OTBeT NpefcTaBnUTb C TOYHOCTBIO: X

100

005

Kakon o6bem (B M) pacTBopa kanusi nepmMaHraHata ¢ MonsipHon koHueHTpauven 0,20
MOnb/Nn Heobxo4MMo B3ATb Ans npuroTtoBneHus 150 mn pacteBopa ¢ NPUMEPHON MOSSIPHOW
KoHUeHTpauuen aksmearneHTa 0,05 mons/n?

OTBeT npeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, X

7,5

006

PaccumTtatb MONSIpHYHO KOHLEHTPaLMIO SKBMBANIEHTa pacTBoOpa LLaBeneBon KACMOTbI, eCrx
B 200,0 mn pactBopa cogepxutcsa 0,5150 r waseneson kucnotbl gurngparta ( M=126,066
r/Monb).

OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTbLHIO: X, XXXXX

0,04085

007

Paccuutate TUTp pacteopa (B mMr/mn) kanusa guxpomarta, ecnv B 500 mn pactsopa
copgepxutea 1,2230 r conun (M=294,185 r/monb).
OTBeT NpeacTaBuTb € TOYHOCTBHO: X, XXX

2,446

008

Hasecky kanusa 6pomata maccon 1,5560 r (M=167,000 r/monb) pacTBOpunu B Boge U
nony4nnu 250,0 mn pacteopa. PaccumTtaTb TUTP Nonyd4eHHOro pacteopa no mblwwbsaka(lll)
okenay (M=197,841 r/mons).

OTBeT npeacTaBUTb C TOYHOCTLIO: X, XXX 10

1,106:102

009

Paccuntate MONSIPHYHO KOHLIEHTPALMIO SKBUBANEHTa HaTpust AMxpomara gurungpara
(M=297,998 r/monb) B pacTBope, cogepxawem 2,5877 r conu B 500 mn pacteopa.
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XXXX

0,1042

010

Paccuntatb TUTpMMETPUYECKUI (haKTOp nepecyeTa pacTBopa TUTpaHTa — HaTpuUs
Tnocynbdata (M=158,11 r/monb) no noagy (M=253,809 r/monk), ecnu monspHas
KOHLIeHTpauusa pacteopa HaTpus TuocynbdaTta 0,1045 mone/n. OTBET NpeacTaBuTb C
TOYHOCTbLHO: X, XXXXX:

0,01326
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011

Kakon o6bem (B Mn) pacTtBopa cepebpa HUTpaTa ¢ MonsipHon KoHueHTpauven 0,0540
MOJTb/TN HYXKHO B35iTb ANns nony4veHms 200,0 mn pacTBopa ¢ TUTPUMETPUYECKUM haKTOPOM
nepecyeta cepebpa Hutpata (M=169,863 r/monb) no HaTpusi xnopuay (M=58,443 r/monb) ,
paeHbiM 1,810 -10-3 r/mn?

OTBeT npeacTaBuTb C TOYHOCTLIO: X, X

114,7

012

Kakon oobem (B mn) pacteopa pTyTu(ll) HuTpaTa ¢ MonsipHon KoHueHTpauuen 0,2000
Morb/n Heobxoaumo B3ATb Ans npurotosneHuns 100,0 mn pacTeopa ¢ TUTPUMETPUHECKUM
daktopom nepecydeta ptyTu(ll) HUTpPaTa no HaTpus xnopuay (M=58,443 r/monb), paBHbIM
1,773-10-3 r/mn? OTBET NpeacTaBuTb C TOYHOCTLHO: X, XX

7,60

013

Kakon o6bem (B Mn) pacTBopa amMOHUSA TUOLMaHaTa ¢ MOMSIPHON KoHueHTpauuwen 0,12
Monb/n  HeobxoaMMo B3SATb A5is NpurotoBnennsa 250 mn pacteBopa ¢ NpUMEPHON
MOnSipHOM KOHUeHTpaumen 0,05 monb/n? OTBET NpeAcTaBUTb C TOYHOCTBIO: X,

104

014

PaccumTtatbe MONSIpHYHO KOHUEHTpauuo pactBopa HaTpusi xnopuga (M=58,443 r/monb)
ecnn B 150,0 mn pacteBopa cogepxutca 1,8233 r conw.
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XXXX

0,2080

015

PaccunTaTtb TUTP pacTBopa HaTpus xnopuaa
(B mr/mn), ecnn B 150,0 mn pacteopa cogepxutcs 1,8233 r conw.
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XX

12,16

016

PaccunTtaTth MONSAPHYIO KOHUEHTpaumio pacteopa cepebpa Hutpata (M=169,873 r/monb),
ecnu B 400 mn pacteopa cogepxuntca 3,2560 r conu.
OTBeT NpeAcTaBUTb C TOYHOCTBH: X, XXXXX

0,04792

017

PaccuuTatb TUTpUMeTpudecknn haktop nepecyeta (mr/mn) cepebpa HuTpaTa
(M=169,873 r/monb)no kanus xnopugy (M=74,551 r/mone), ecnu B 400 mn pactBopa
cogepxutca 3,2560 r conun.
r/mn

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XXX

3,572

018

Kakon obbem (B mn) pactBopa XSOpOBOAOPOAHOW KUCIOTbl C MOSISIPHOW KOHLUEHTpauuven
11,34 monb/n HeobxoaMMO B3ATb ANS NPUroToBreHNs 1 n pacTBopa C TUTPUMETPUHECKUM
akTopoM nepecyeTa no kanus rugpokemgy (M=56,1056 r/mornb), NpMbAM3MTENBHO paBHbIM
0,0056 r/mn?

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, X

8,8

019

Kakon o6bem (B M) pacTBOpa CEPHOW KUCMOTbI C MOMSAPHOM KOHUEeHTpauuen 17,47 monb/n
HeoOX04MMO B3ATb 4118 MPUroToBneHms 1 n pacTBopa C MOMSIPHOW KOHLIEHTpaumen
3KBUBAsieHTa CEPHOMN KUCMNOTbI, NpUbnmManTensHo pasHon 0,1 Monb/n?

OTBET NpeAcTaBuTb C TOYHOCTLH: X,

020

Kakon o6bem (B MIT) pacTBOpa CEPHOWN KUCMOTbI C MOMSIPHOM KOHLEHTpaLUuen SKkB1BaneHTa
0,60 monb/n TpebyeTca ansa npurotoBneHns 250 mn pacTeopa ¢ NPUMEPHON MOSSIPHON
KoHueHTpauunen 0,050 monb/n?

OtBeTt npeactaBuUTb C TOYHOCTbIO! X,

42

021

Ons craHgapTM3auum pacTBopa XIIOPOBOAOPOAHOW KUCNOTbl MO HaTpus kapboHaTy B
NPUCYTCTBUMN MHAMKATOPA METUMOBOIrO OpPaHXeBOro HaBecky 6e3BoAHOro HaTpus kapboHaTa
(M=105,989 r/monb) maccon 0,5300 r pactBopunu B Boge u nony4nnm 100,0 mn pacteopa
conun. PaccuntaiTe MONSIPHYIO KOHLIEHTPAaLMIO SKBMBANIEHTa COMNMU B NONTy4EHHOM pPacTBOpE.
OTBeT npeacTaBnTb € TOYHOCTBHO: X, XXXX

0,1000
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022

Hasecky HaTpua TtetpabopaTta pekarmgpata (M=381,372 r/monb) maccom 3,8138 r
pactBopunn B Boge u nonyunnu 200,0 mn  pactBopa. Paccuvtante MONSpHyo
KOHLIEHTpauuio SKBMBaNeHTa HaTpusi TeTpabopaTta B nornydyeHHom pacTtBope. OtBeT
npeacTaBUTb C TOYHOCTbIO: X, XXXX

0,1000

023

Kakon obbem (B Mn) pactBopa SLOTA c monsipHom koHueHTpauuwen 0,1050 monb/n
HeobxoguMMo B3ATb Ans npurotoeneHns 200,0 mn pactBopa C TUTPUMETPUYECKUM
daktopom nepecyeta IOTA no umHka cynbdaty (M=161,45 r/monb), paBHbiM 4,036-10-3
r/mn? OTBET NPeAcTaBUTb C TOYHOCTbIO: X, XX

47,62

024

B kakom obbeme (B M) Hago pactBopuTb HaBecky QOTA (M=372,24 r/monb) maccon
4,6530 r, 4Tobbl NMONY4YNTbL PacTBOP C MOJSISAPHOWM KoHUeHTpauunen conm 0,0500 monwe/n?
OTBeT npeacTaBuTb C TOYHOCTLIO: X,

250

025

Hasecky marHusi cynbdata rentarngparta (M=246,48 r/monb) maccon 1,2523 r pactBopunu
B Boge m nonydunm 200,0 mn pactBopa conu. Paccumtante MONSPHYK KOHLEHTpauuio
marHua(ll) B nony4yeHHOM pacTteope.

OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBHO: X, XXXXX

0,02540

026

PaccumTatb TUTpUMETpUYECKUn hakTop nepecyeTa MarHus cynbedarta (M=120,37 r/monb)
no OOTA (M=372,24 r/monb), ecnu B 200 mn pacTBopa MarHusi cynbgara cogepxnTcs
1,2156 r conu.

OTBeT NpeacTaBUTb C TOMHOCTBH: X, XXXXX

0,01880

027

Hasecky meTannuyeckoro uuHka (M=65,39 r/mone) maccon 3,2700 r pacTBOPUNU B CONMSHOMN
knucnote gns nonydeHuna 500,0 mn pactBopa conun. Paccuntante MONSAPHYO KOHLEHTPaLNIO
conu B nony4yeHHom pacteope. OTBET NpeAcTaBUTb C TOMHOCTbIO; X, XXXX

0,1000

028

Hasecky OOTA (M=372,24 r/monb) maccon 1,8610 r pactsopunu B Boge 1 nonyydunu 200,0
Mn pacTtBopa conu. Paccuutante MONSApHy KoHueHTpauuo J3OTA B nonyyeHHoOM
pacTBope.

OTBeT NpeacTaBuTb € TOYHOCTBH: X, XXXXX

0,02500

Tema 12: « TUTUpUMETPUYECKNIA aHanu3.
PacueT To4ek Ha KpVBbIX TUPOBaHUS»

TecToBblE 3agaHNA C pac4yeToM O4HOro NpaBuUiibHOro oTBeTa

PACCYUTANTE OOVH MNMPABWITbHBIN OTBET

Ne
oC

3apgaHve

OTBeT

001

K 20,00 mn 0,1000 monb/n pacteopa ammuaka (pKn=4,755) B npouecce TUTPOBaHUSA
npunbasmnm 19,98 mn 0,1000 monb/n pacTBopa X1OpoOBOAOPOAHON KACNOTHI.
Paccuntante pH pactBopa B faHHbIA MOMEHT TUTPOBaHMS.

OTBET NpeacTaBnTb € TOYHOCTBIO: X, XX

6,25

002

K 20,00 mn pacTtBopa cepHOM KUCNOTbl C MONSAPHON KoHUeHTpaumen 0,0500 monb/n B
npouecce TuTpoBaHus npmdasunu 19,98 mn 0,1000 monb/n pacTBOpa HATPUS rMaPoKcuaa.
Paccuntante pH pactsopa B faHHbIA MOMEHT TUTPOBaHUS.

OTBeT NpeacTaBuTb € TOYHOCTBIO: X, XX

4,30

003

Paccuntante pH pactsopa B Touke 3KBMBaneHTHOCTM npu TutposaHum 10,00 mn 0,1000
MOnb/N pacTBopa yKCycHomn Kncnotbl (pKa=4,76) 0,1000 monb/n pacTBOpoM HaTpus
rmapokcunaa.

8,73
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OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTLIO: X, XX

004

PacTtBop cepHolt kucnotbl o6bemom 20,00 mn ¢ MonsipHon KoHueHTpauuwen 0,02500
mMonb/n TutpytoT 0,1000 Monb/n pacTBOpoM HaTpusa rmgpokcnga. PaccumTante pH
pacTtBopa npu npudasneHun 10,00 mn TUTpaHTa.

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XX

7,00

005

Paccuntante pH pactBopa B ToUke 3KkBMBaneHTHOCTM npu TutposaHmm 10,00 mn 0,1000
Monb/n pacteopa ammuaka (pKn=4,755) 0,1000 monb/n pacTBOPOM XOPOBOLOPOLHON
KUCMOTBI.

OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTLIO: X, XX

5,27

006

K 20,00 mn 0,1000 monb/n pactBopa ykcycHowm kucnoTel (pKa=4,76) B npoLecce
TUTpoBaHusa npnbasmnm 19,98 mn 0,1000monb/n pacTBopa HaTpUs rMApoKcKaa.
Paccuntante pH pactBopa B aHHbIN MOMEHT TUTPOBAHMS.

OTBeT NpeacTaBUTb € TOMHOCTBIO: X, XX

7,76

007

K 10,00 mn 0,1000 monk/n pactBopa ykcycHon kucnoTbl (pKa=4,76) B npouecce
TuTpoBaHusa npubasunu 10,02 mn 0,1000 monk/n pacTtBopa Kanus rmgpokcuaa.
Paccuutante pH pactBopa B faHHbIA MOMEHT TUTPOBAHMS.

OTBeT NpeacTaBuTb € TOYHOCTBIO: X, XX

10,00

008

PacTtBop xnopoBOAOPOAHOM KMCIOTbl 00 bEMOM

20,00 mn ¢ monsipHow koHueHTpaumen 0,1000 monb/n TntpytoT 0,1000 Monb/n pacTBoOpoM
Kanus rugpokcuaa.

Paccuutante pH pactBopa npu npudasnexumn 20,02 mn TuTpaHTa.

OTBeT NpeAcTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XX

9,70

009

K 10,0 mn 0,0600 monb/n pacteopa xene3a(ll) cynedata npubasunu 4,0 mn pacteopa
Kanus nepmMaHraHarta ¢ monsipHown koHueHTpaumen 0,0300 monb/n. Paccuutante pearnbHbii
OKUCTINTENbHO-BOCCTAHOBUTENMBHbIV NOTEHLMaN Nofy4eHHoro pactesopa, ecnm
KOHLIEHTpaLmsa MOHOB BoAOpOAa B 3TOM pacTBope paBHa 1 monb/n. E°9(MnO4/Mn?*)=1,51B,
E°(Fe3*/Fe2+)=0,771 B.

OTBeT NpeacTaBnTb C TOYHOCTBIO: X, XX

1,39

010

K 10,0 mn 0,0700 monb/n pacteopa uepus(lV) cynedata npmbasmnm 20,0 mn pacteopa
xenesa(ll) cynbata ¢ monspHou koHueHTpauumen 0,0500 monb/n. Paccuutainte peanbHbii
OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEMbBHbIV NOTEHLKWan nony4eHHoro pacteopa.
E°(Fe®*/Fe?)=0,771 B, E°(Ce(S04)3%/Ce3")=1,44 B.

OTBeT npeacTaBuTb € TOYHOCTBHD: X, XXX

0,793

011

K 15,00 mn 0,0200 monb/n pactBopa Bogopoaa nepokcuga npmbasunu 15,00 mn pacteopa
uepua(lV) cynbdarta ¢ monspHon koHueHTpaumen 0,0400 monbk/n. PaccunTtante peanbHbIn
OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIV MOTEHLMAN Noy4eHHoro pacteopa, ecnm
KOHLIeHTpaLuusa MOHOB BoAopoaa B koHeuHoM pacTtBope 1 monb/n. E°(O2/H202)=0,686 B,
E°(Ce(S04)3%/Ce?*)=1,44 B. OTBET NpeaAcTaBnUTb C TOYHOCTbO: X, XX

0,94

012

K 20,00 mn 0,0500 monb/n pacteopa xenesa(lll) xnopuaa npubasunu 12,50 mn pacteopa
onosa(ll) xnopuaa ¢ mongapHou koHueHTpaumen 0,0400 mons/n. PaccuntanTte peanbHbli
OKUCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIV MOTEHLMAnN Nofly4eHHOro pacTeopa.
E°(Sn*/Sn2+)=0,15B, E°(Fe3*/Fe2*)=0,771 B. OTBeT NpeAcTaBUTb C TOMHOCTbO: X, XX

0,36

013

K 15,00 mn 0,0400 mone/n pacteopa onoa(ll) cynbdarta npubasmunm 15,00 mn pacteopa
uepua(lV) cynbata ¢ monsipHon koHueHTpaunen 0,0600 monb/n. PaccunTtante peanbHbIv
OKWUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN NOTEHLMAnN Noly4eHHOro pacTeopa.
E°(Sn**/Sn?*)=0,15B, E°(Ce(S04)3%/Ce3*)=1,44 B.

OTBeT NpeacTaBnTb € TOYHOCTLIO: X, XX

0,16

014

K 10,0 mn 0,0900 monb/n pacteopa uepusa(lV) cynedarta npubasunm 20,0 mn pacteopa
xene3a(ll) cynbata ¢ monsapHou koHueHTpaumen 0,0400 monb/n. Paccuutante peanbHbii
OKUCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIV MOTEHLMAnN Nofly4eHHOro pacTeopa.

1,39
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E°(Fe3*Fe?t/=0,771 B, E°(Ce(S04)3%/Ce3*)=1,44 B.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTbLIO: X, XX
015 PacTtBop cepebpa HuTpaTa ¢ MonsipHow koHueHTpaumern 0,1050 monb/n TMTpytOT pacteopoMm | 4,28
Kanus TuoumaHaTta C Takon e KoHueHTpaumen. Paccuntainte pAg, ecnm k 10,00 mn
pacTtBopa cepebpa HuTpaTta npubasneHo 9,99 mn TutpaHTa. pKs(AgSCN) = 11,97.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XX
016 PacTtBop cepebpa HuTpaTa ¢ monsipHon koHueHTpaunern 0,1000 monb/n TUTPYOT pactesopom | 7,67
Kanus TMouMaHaTa C TakoM xe KoHueHTpaumen. Paccuntante pAg, ecnu k 10,00 mn
pacTtBopa cepebpa HuTpaTta npmbasneHo 10,01mn TutpaHTa. pKs(AgSCN) = 11,97.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTbLIO: X, XX
017 K 20,00 mn 0,1250 monb/n pacteBopa cepebpa HutpaTta npnbasunu 25,00 mn 0,1000 mone/n | 5,99
pacTBopa kanus TuounaHaTa. Paccuntante pAg nonyyeHHoro pacteopa. pKs(AgSCN) =
11,97.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XX
018 Paccuutante pl npu tutpoeanun 10 mn 0,05000 monb/n pacTeopa kanus nognaa 3,60
pacTBOpoM cepebpa HUTpaTa C TaKkow XXe MOSISAPHON KOHLUEHTpaLMeN, ecnu TUTpaHTa
pobasneHo 9,90 mn. pKs(Agl) = 16,08.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XX
019 K 10,00 mn 0,05250 monb/n pacteopa cepebpa Hutpata npubasunu 11,5 mn 0,04505 3,49
MOnb/N pacTBopa HaTpusa xnopuaa. Paccuntante pAg nonydeHHoro pacteopa. pKs(AgCl) =
9,75.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XX
020 K 20,00 mn 0,0500 monb/n pactBopa kanus 6pomunaa npmbasunu 19,90 mn pactesopa 3,90
cepebpa HUTpaTa € TOM Xe KoHUeHTpauumen. Paccumtante pBr nonyyeHHOro pacteopa.
pKs(AgBr) = 12,28.
OTBeT npeacTaBuTb ¢ TOYHOCTHI08,38: X, XX
021 PactBop kanus 6pomuaa ¢ monsipHow koHueHTpaumen 0,0500 mone/n TuTpytoT pactBopom | 8,38
cepebpa HUTpaTa C Takol e KoHueHTpaunen. Paccuntaiite pBr, ecnun k 20,00 mn
pacTBopa kanus 6pomuaa npnbdasneHo
20,10 mn TutpaHTa. pKs(AgBr)=12,28.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTbLIO: X, XX
022 PacTtBop cepebpa HuTpaTa ¢ MmonsapHon koHueHTpauuwen 0,1000 monb/n TUTPYHOT 5,45
pacTBOPOM HaTpu1s Xropuaa ¢ Takom xe KoHueHTpauuen. PaccumTante pAg, ecnu k 20,00
Mn pacTtBopa cepebpa HuTpaTa npubasneHo 20,02 mn TutpanTa. pKs(AgCl)=9,75.
OTBeT NpeacTaBuTb € TOYHOCTBIO: X, XX
023 K 10,00 mn 0,05000 monb/n pactBopa kanusa 6pommnaa npmdasunu 9,00 mn 0,05500 mone/n | 3,58
pactBopa cepebpa HuTpaTa. Paccuutaiite pBr nonyyeHHoro pactesopa. pKs(AgBr) = 12,28.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTLIO: X, XX
Tema 13: « TUTUpUMETPNYECKUN aHanns.
PacueT no pesynstatam TMpOBaHUSA»
TecToBblEe 3a0aHUSA C pacYeTOM OOHOro NPaBUIIbHOMO OTBETa
PACCUYNTANTE OAVH MPABUINbHLIN OTBET
Ne 3agaHue OTBeT
ocC
001 Paccuntainte nonpaBoyHbIn KoadhdpuumeHT ans 0,1 Monb/n pacTeopa XfI0pOBOAOPOAHON 0,9537
KMCNOTbI, €CNY NPY CTaHZapTM3aUmm 3Toro pacteopa Ha Tutposanue 20,00 mn pacTBopa
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HaTpusi TeTpaboparta ¢ MONSPHOM KoHUeHTpaumen skeuBaneHTa 0,1050 monb/n nspacxogoBaHo
22,02 mn cTaHgapTM3MpyemMoro pacTteopa.
OTBeT NpeAcTaBuTb € TOYHOCTBH: X, XXXX

002 Paccuutante nonpaBoYHbIn kKoaddpuumeHT ansa 0,1 monb/n pactBopa HaTpUsi TMAPOKCUMAA, ECIN 0,9882
npv cTaHgapTM3auum aToro pacteopa Ha TutpoBaHue 10,00 mn pacTBopa LWaBeneBow KACMOThI
Cc monsipHomn koHueHTpauuen 0,05040 mons/n nspacxogosaHo 10,20 mn cTaHaapTM3MPyeEMOro
pacTteopa. OTBeT NpeaAcTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XXXX

003 BblYNCANTE MOMSIPHYIO KOHLIEHTPALMIO COSIAHOM KUCIOThI, ecrnin Ha TuTpoBaHue 0,1995 r HaTtpusa | 0,04650
TeTpaboparta gekarmgpata (M= 381,372 r/monb) 6bino 3atpadeHo 22,50 mn 3TOW KMCMOTbI.

OTBEeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBLIO: X, XXXXX

004 Bblumcnnts Tutp (Mr/mn) consiHon kncnotbl (M=36,461 r/Mmonb), ecnv Ha TUTPOBaHWE HAaBECKM 7,087
kanusi kapboHata (M=138,206 r/monb) maccon 0,2035 r 6bino 3aTpaveHo 15,15 mn TuTpaHTa ¢
WHAMKaTOPOM METWMOBbIM OPaHXEBbIM.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOMHOCTBHO: X, XXX

005 Ha tutpoBaHume 20,00 mn pactBopa HaTpusi kapboHaTa ¢ MONSApHOM KoHueHTpauuen 0,05000 | 0,08299
Monb/n B npucytcTBuM cheHondTanenHa 6bino mM3pacxogoBaHo 12,05 mMn ConsiHOM KMCNOTbI.
BbluncnnTb MONSIPHYHO KOHLEHTPAaLMIO CONSAHOW KMCMNOThI.
OTBeT NpeacTaBUTb € TOMHOCTBH: X, XXXXX

006 O6pasey, HaTpus TrMApoOKcMAa, 3arpsi3HeHHbIn HaTpust kapboHatom u mHanddepeHTHbIMK | 0,4589
npumecamu, pacteopunn B Boge 1 nonyydmnm 100,0 mn pacteopa. AnnksoTHyo gonto 10,00 mn
OTTUTPOBanNM pPacTBOPOM COMSHOM KUCMOTbl C MOMsipHOM KoHueHTpauven 0,1044 mone/n. B
npucytcTBun peHondtanenHa 6bino 3atpadeHo 11,89 mn TuTpaHTa, a B NpUCYTCTBUM
MEeTWUMNOoBOro opaHxesoro 12,79 mn. Belumcnutb mMaccy Hatpus rmgpokcuga B obpasue B
rpammax (M=39,9971 r/monb). OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTLIO: X, XXXX

007 Bblumcnute maccy ykcycHon kucnotbl B 100 mn pactBopa, ecnn Ha TUTpoBaHue anukeotHon | 0, 3675
aonu atoro pacteopa 10,00 mn 6bino n3pacxogosaHo 12,25 mn pacTtBopa kanus rugpokcuaa ¢
TUTPUMETPUYECKMM (PaKTOPOM MepecyeTa TUTpaHTa Mo ykcycHoh kucnote 3,000-10° r/mn
(M=60,045 r/monb).
OTBeT npeacTaBUTb € TOMHOCTBLIO: X, XXXX

008 Paccuutante maccy ammoHusa xnopuga B rpammax (M=53,492 r/monb) B 100,0 wmn | 0,2407
aHanuM3Mpyemoro pacteopa, ecrnu nocne npubasneHusa k 20,00 mn atoro pacteopa 25,00 mn
0,09940 monb/n pacTBopa HaTpusa rMApPoOKCUAA NONyYeHHbIA pacTBOP NPOKUMNATUAM A0 NOMHOro
yAaneHus aMMuaka M Ha TUTpoBaHune n3bbiTka HenpopearmpoBaBLUEl LLENOYN N3pacxonoBanm
15,24 mn pactBopa CepHOW KUCNOTbl C MonsipHoW koHueHTpaumen 0,05200 monb/n. OTBeT
npeacTaBuUTb C TOYHOCTBIO: X, XXXX

009 Haeecky ammoHust auxpomaTta maccon 0,1504 r (M=252,065 r/monb) obpaboTtanu n3bbiTkom 0,1349
Kanus nogmaa B KMCNOW Cpefe 1 Ha TUTPOBaHWe Nory4eHHOoro pactesopa noga 6uino
n3pacxogoBaHo 26,54 mn pactBopa HaTpusi TMocyrnbdaTta. BeluncrnmTs MONSpHYO
KOHUEeHTpauumio HaTpusa Tuocynbdara B pacteope (M=158,11 r/monb).
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XXXX

010 Ha tutpoaHue 20,00 mn pacTBopa LaBeneBon KUCNOTblI C MONSIPHON KoHLeHTpauuen 0,02500 0,05556
MoJb/n 6bINo n3pacxonoBaHo B cepHokmcnon cpege 18,00 mn pacTBopa kanusi nepmaHraHaTa.
BbluncnnTb MONSIPHYHO KOHLEHTpaUUo 3KBUBANeHTa TUTPaHTa B pacTBope.
OTBeT NpefcTaBuTb € TOYHOCTBH: X, XXXXX

011 Haecky cynbgaHunosou kucnotel maccon 2,4853 r (M=159,186 r/mons) pacteopunu B Boge 1 | 0,07199
nony4unun 250,0 mn pacteopa. K anuksoTHon gone oobemom 20,00 mn npubaBunm COMsiHyO
KMCnoTy, kanus 6pomug u  ottutpoBanu 17,35 mn pactBopa HaTpus HuTpuTa. Paccuutatb
MOJISAPHYIO KOHLEHTpaLUo 3KBUBAINEHTa TUTPaHTa.
OTBeT NpefcTaBuTb € TOYHOCTBH: X, XXXXX

012 pmcnnTb Maccy Haseckn cypbmbl(lll) xnopuga (M=228,11 r/monb), ecnv Npy ee TUTPOBaHUN C 0,1095

WHOWKATOPOM METUIOBbIM KPacHbIM B CUIbHOKUCIION cpefe 6bino nspacxofgosaHo 16,15 mn
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pacTBopa kanusi 6pomata ¢ MmonsipHon koHueHTpaumen 0,01000 monb/m.
Ha TutpoBaHune nHgukaTtopa B “xonioctom onbiTe” nowso 0,15 mn TutpaHTa.
TBET NPEeACTaBUTb C TOYHOCTbIO: X, XXXX

013

Beluncnutbe maccoByo gonto Bogopoga nepokcuga (M=34,0147 r/monb) B pactBope B %, ecnu
Ha TuTpoBaHme 2,5 mn atoro pacteBopa ( nnoTHocTb 1,0 r/mn) ObIno 3aTpadveHo 18,95 mn
pacTBopa kKanus nepmaHraHata ¢ MondpHon KoHueHTpaumen 0,01010 monw/n. Otset
npeacTaBuUTb C TOYHOCTLHO: X, XXXX

0,6510

014

Hasecky okcupga mbiwbsika(lll) maccon 0,0650 r (M=197,841 r/monb) nepesenu B pacTBop,
pobaBsunn Hatpus rmgpokapboHaT u 3atem oTTutpoBanu 15,25 mn pactBopa uoga B kanus
noauae. BeluMcnntb MOMAPHYHO KOHLIEHTPALUUIO 9KBMBANEHTa TUTPaHTa B pacTBope.

OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTBLHO: X, XXXXX

0,08618

015

K 10,00 mn pactBopa BoAopoda nepokcuga npubaBunm u3bbITOK Kanmus moamga v nocne
OKOHYaHMS peakuMn Ha TMTpOBaHMe BblgenueLierocs noga 6bino mapacxogoBaHo 15, 55 mn
ctaHgapTtHoro 0,05 monb/n pacTtBopa HaTpus TuocynbgaTta ¢ Foes=1,120. Onpegenntb Maccy
Bogopoaa nepokcuaa B rpammax (M=34,0147 r/monb) B 250 mn aHanuanpyemoro pacteopa.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBHO: X, XXXX

0,3703

016

HaBecky kanus nogmnga pactBOpunun B BOAE U Ha TUTPOBAHME MOSTyYEHHOrO pacTBopa B
NpUCYTCTBUN NHAMKATOPa 303uHa 6bino napacxogosaHo 17,00 mn pactBopa cepebpa HuTparta ¢
MonsapHon koHueHTpaumen 0,05000 monb/n. PaccumTtatbe maccy HaBecku kanus noguga
M=166,0028 r/monb).

OTBeT NpeacTaBuTb € TOYHOCTBH: X, XXXX

0,1411

017

HaBecky kanusa xnopuga (M=74,551 r/mone) maccon 0,03000 r ottutpoBanu 13,12 mn pacteopa
cepebpa Hutpata (M=169,873 r/monb). BelumcnuTtb TUTP pacTBOpa TUTpaHTa.
OTBeT NpeacTaBmTb C TOYHOCTbHO: X, XXXXX

0,005210

018

0,2500 r HaTpwus xnopuga (M=58,443 r/monb) pacteopunu B Boge u nonyynnu 100,0 mn
pacteopa. 10,00 mn nonyyeHHoro pactsopa oTtuTpoBanu 8,84 mn pactsopa cepebpa HuTpara.
Bblumcnntb MOMSIPHYIO KOHLEHTPAaUMIO pacTBopa TUTpaHTa.

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBHO: X, XXXXX

0,04839

019

Ha Tutposanue 10,00 mn aHanuMampyemoro pacTeopa kanus xnopuga nspacxogosaHo 14,42 mn
pacTBopa cepebpa HuTpaTa ¢ MONsApHOW KoHueHTpaumen 0,1 monb/n, Fo1 = 0,9245. Ckonbko
rpammoB kanusa  xnopuga (M=74,551 r/monb) cogepxanock B 1 1 aHanusmMpyemoro pactsopa?
OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTLIO: X, XXX

9,939

020

0,4500 r HaTpua xropuaa (M=58,443 r/monk) pacteBopunu B Boge v nonyyunu 150,0 mn
pacteopa. 10,00 mn nonyyeHHoro pactesopa ottutpoBanu 15,00 mn pacteopa pTyTu(l) HUTpaTa.
Bbluncnntb  MOMSIPHYIO KOHLIEHTPALMIO pacTBopa TUTPaHTa.

OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTBIO: X, XXXXX

0,01711

021

Kanna 6pomna pacteopunu B Boge 1 nonyyunu 250 mn pacteopa. K 15 mn gaHHoro pacteopa
npmbasunm 20 Mn cTaHgapTHOro pacteopa cepebpa HuTpaTta ¢ koHueHTpaumnen 0,05050 monb/n.
Ha TutpoBaHune nony4yeHHoro pacteopa mnapacxogosanu 4,50 mn pacteopa TuoumaHata
aMMOHUs ¢ koHUeHTpaumen 0,05110 monb/n. Paccuntante maccy kanusa 6pomuaa B rpammax
(M=119,002 r/monb) B UICXO4HOM aHanM3npyeMoMm pacTBope.

OTBeT NpefcTaBuTb € TOMHOCTBH: X, XXX

1,547

022

Hasecky meTtannunyeckoro marHus (M=24,3050 r/monb) maccor 0,1008 r pacTtBopunu B cepHOM
KMCIoTe W MOSydeHHbI pacTBOp OTTMTpoBanu pactsopom SOTA B NpuCyTCTBUMM amMMMaYHOrO
Oydepa, uspacxogosaB 10,15 mn TuTpaHTa. Bblwucnute TuTp (B r/mn) pactBopa OOTA
(6e3BogHon conn) (M=336,21 r/mornb).

OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTbLIO: X, XXXX

0,1374
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023

Ha TtutpoBaHve 20,00 mn aHanuaupyemoro pacTtBopa, cofepxailero conb >xenesa(lll),
napacxogosaHo 18,50 mn pacteopa OLOTA ¢ monsipHon koHueHTpauuen 0,02500 monb/n wn
nonpaBoYHbIM  koacpduumeHtom 0,9800. Paccuutante wmaccy (B rpammax) xenesa(lll)
(M=55,847 r/monb) B 100,0 Mmn aHann3npyemoro pacreopa.

OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTLHO: X, XXXX

0,1266

024

HaBecky meTtannuuyeckoro uuHka (M=65,39 r/monb) maccon 0,1000 r pacTBOpMM B CEPHOMN
KACNOTE M MOMYyYEHHbIW pacTBop oOTTUTpoBanmu pactBopom JOATA B npucyTcTBMM
ypoTponuHoBoro 6ydepa, wuspacxogoeaB 15,60 mn TutpaHta. Bbluucnute TuTp (B r/mn)
pacTtBopa OOTA aurngparta (M=372,24 r/monb).

OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTBHO: X, XXXXX

0,03649

025

Haecky o6pa3sua conv mardust maccow 0,5007 r pactBopunu B Boge v nony4unum 50,00 mn
pacTteopa. Ha TutpoBaHue 10,00 mn nony4eHHOro pacteopa uapacxogosaHo 12,50 mn pacrteopa
OMTA c TuTpumeTpuyeckum daktopom nepecyeta no marHmo (M=24,3050 r/monb), paBHbIM
1,635-10-3 r/mn.

Bbluncnmte maccoByto Jonto (B NpoueHTax) MarHus B obpasue.

OTBeT NpeacTaBuTb € TOYHOCTBIO: X, XX

20,41

026

HaBecky marHus cynbgarta rentarvgparta (M=246,48 r/monb) maccon 0,1497 r pactBopvnu B
50 mn BOAbI M MOMYYEHHbIN pacTBOp oTTUTPOBanu pacteopom S TA, nspacxogosae 12,05 mn
TUTpaHTa. Bblumcnvte MonsipHyto koHueHTpauumo pacteopa SOTA (M=336,21 r/monb).

OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XXXXX

0,05040

027

Ha tutpoanune 20,00 mn aHan1M3mMpyemMoro pacTteopa, Coaepallero cosb CBMHLA,
n3pacxogosaro 10,05 mn pacteopa OATA ¢ monsapHon koHueHTpaumen 0,1000 monb/n u
nonpasoYHbIM ko3 urumeHtom 1,010. PaccumTtante maccy ceuHua (B rpammax) B 100,0 mn
aHanuaupyemoro pactsopa (M=207,2 r/monb).

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XXXX

1,0516

028

Ha tutposaHue 20,00 mn pacTBopa uUnHKa cynbdaTa ¢ MonsipHon kKoHueHTpauuen 0,05424
MIb/n n3pacxogosaHo 18,52 mn pacteopa SATA. Boluncnurte TUTpUMETPUYECKUI dhaKTOp
nepecdeta QATA (mr/mn) no kanbuwms xnopugy (M=110,984 r/monb).

OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTBLIO: X, XXX

6,501

029

HaBecky obpasua conv mapraHua(ll) maccon 4,500 r pacteopunu B Boge v nonyyunnu 200,0 mn
pacTtBopa. Ha tutposaHune 10,00 mn nony4yeHHoro pacteopa uapacxogosaHo 13,50 mn pacTteopa
OOTA ¢ wmonspHon koHueHTpaumen 0,05000 monb/n. Paccuntante maccoByo [onto (B
npoueHTtax) mapraHua(ll) (M=54,938 r/monb) B o6pasLe.

OTBeT NpeAcTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XX

16,48

030

Onsa onpepgenenns kanbuudA(ll) metogom 3amectuTenbHoro TutpoBaHus k 10,00 mn
aHanuM3Mpyemoro pacTBopa, COAepKallero Ccofb Kanbuus, npubaBunm u3bbITOK KoMMnekca
marHua ¢ OATA. [llonyyeHHbIi pacTBop oOTTUTpoBanu pactsopom J3ATA ¢ monsipHown
KoHueHTpaumen 0,1000 monb/n n nonpaBoyHbIM KoaddpuumeHtom 1,010, nspacxogosas 10,05
Mn TuTpaHTa. Bblumcnute maccy (B rpammax) kanbumsa (M=40,078 r/monb). B 100,0 mn
aHanuMsnpyemoro pactsopa.

OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBLIO: X, XXXX

0,4068

031

PaccuuTante maccy cBuHua (M=207,2 r/monb). (B rpammax) B 100,0 mn aHannsmpyemoro
pacTBopa, CoOAepXaLlero comnb CBMHLUA, ecnu nocne npudaenenusa k 20,00 mn aToro pacteopa
25,00 mn pacteopa 3 TA ¢ monsapHoi koHueHTpaumen 0,09940 monb/n Ha TUTpoBaHMe
n3bbiTka HenpopearnposasLuero 3ATA n3pacxogoBaHo 15,20 mn pacTBopa LMHKa cyrnbgara ¢
MonsapHon KoHueHTpaumen 0,1040 monb/n.

OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTLHO: X, XXXX

0,9368

032

Paccuutante maccy aniomuumsa (M=26,9815 r/monb). (B rpammax) B 200,0 mn aHanu3npyemoro
pacTBoOpa, CofepXallero cofb aniMuHus, ecnu nocne npubaesnenus k 20,00 mn sToro

0,2428




42

pactBopa 25,00 mn pactBopa OOTA ¢ monspHon koHueHTpaumen 0,09940 monb/n Ha
TUTpOBaHWe M36bITKa HenpopearnpoBasLwwero STA nspacxogoBaHo 15,24 mn pacTBopa CBMHLA
HUTpaTa ¢ MonsapHOM KoHueHTpaumen 0,1040 monb/n.

OTBeT NpeAcTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XXXX

Tema 14: «Pn3nKo-xmMmmuyeckne MeToabl UCCreaoBaHMS.
3agayn no onTU4EecKUM MeToam aHanmsay

TecToBblEe 3agaHna C pac4yeToM OOQHOro npaBuUIbHOro oTeBeTa

PACCUYUTANTE OOWH MPABWITbHBIN OTBET

ocC

3apaHue

OTBeT

001

Mpn HekoTOpON ANMHE BOMNHbI pacTBOp GPOMKPE30N0BOro CUHEro XxapakTepusyeTtcs
nponyckaHnem 0,36. KakoBa onTuyeckas nnoTHOCTb AaHHOro pacTteopa?
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XX

0,44

002

Mpn HEKOTOPOW ANMHE BONHbI PpacTBOP OPUNNIMAHTOBOrO 3eNIEHOI0 XapakTepuayeTcs
nponyckaHmemM 52%. KakoBa ontuyeckasi NIOTHOCTb AAaHHOro pacTeopa?
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XX

0,28

003

Mpn HEKOTOPOK ANMHE BOMHbI PacTBOP BPUNNMAHTOBOIO 3€MIEHOI0 XapakTepuayeTcs
nponyckaHmem 50%, a pacTBop MeTuneHoBoro cuHero — 44%. KakoBa onTuvyeckas
NMOTHOCTb pacTBOpa, NOSTYYEHHOrO CMELLMBAHNEM PaBHbIX 0OBEMOB 3TUX PACTBOPOB?
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XX

0,33

004

OnTuyeckas NNOTHOCTb pacTBopa Mpu HEKOTOPOW AnvHe BonHbl paBHa 0,455. PaccuuTanTte
nponyckaHme TOro e pacTBopa B NPOLEHTax.
OTBeT NpeAcTaBnTb C TOYHOCTBIO: X, X

351

005

Onpegenenne cauHua(ll) npoBoasT cnekTpoOTOMETPUYECKN C AUTU3OHOM B Xriopodopme
npuv gnuHe BonHbl 520 HM 1 TonwuHe koBeTbl 1 cM. Mo NpuBedeHHbIM AaHHBIM onpeaenuTe
MONSAPHbIA KO3(PDULMEHT noraleHns (B nepecyeTe Ha kaTuoH meTtanna, M=207,2 r/monb):
C(PB?*) =2,072 mxr/mn, A=0,620.

OTBeT NpeAcTaBUTb C TOYHOCTBIO A0 LenblX 3Ha4YeHUN.

62000

006

Onpegenenne ceuHua(ll) npoBoasT cnekTpodOTOMETPUYECKM C AUTU3OHOM B XnopodopmMe
npu anuHe BorHbl 520 HM K TonwmHe koBeTbl 1 cM. OnpefenuTte yaenbHbIN KO3MPULNEHT
roralleHus (B nepecyeTe Ha kaTvoH MeTanna, M=207,2 r/monb): C(PB%*) =2,072 mkr/mMn,
A=0,660.

OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO 40 LiENbIX 3HAYEHUIA.

3185

007

OnTtuyeckas NNOTHOCTb pacTBopa, cogepxatero kobanbT (I) u Hukens (1) pasHa 0,66.
Paccuutante MONsapHy0 KOHUEHTpauMo kobanbTa B 3TOM pacTBOPE, €CMNY KOHLUEHTpaLums
Hukenst paeHa 1,510 monb/n, a MonsipHble k03 PULMEHTLI NorateHns npu 360 HM paBHbI:
ans kobanbta 3500, ana Hukens 3200. TonwumHa KioBeTbl 1 cM.

OTBeT npeacTaBnTb € TOYHOCTBHO: X, XXXXXX

0,000051

008

[nsa onpegenenus xxenesa B 100 mn pactBopa NpoBeNu peakumto ¢ 0-heHaHTPOSTIMHOM.
OnTuyeckas NNOTHOCTbL 3TOro0 pacTBopa Npu TonwmHe cnos 1 cm okasanack pasHon 0,460.
OnpepgenuTb cogepXxaHue xenesa B pacteope (B Mr/n), ecnu yaenbHbi KoadhdpnuneHT
noraLleHunst oKpaLLeHHoro coeanHeHns paseH 110.

OTBeT NpefcTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, X

41,8

009

McnbITyeMblit pacTBOp COAEPXKUT OKpalLLEeHHOE KOMMIIEKCHOe coeanHeHne katuoHa ceuHua(ll)
C OpraHM4YecKUM peareHTOM C KOHLeHTpaumen katnoHa metanna C(Pb?*)=5,00'10° monb/n.
PaccunTaiite MonsipHbIi kK03hULIMEHT NoralleHnss KOMNIEKCHOrO CoeanHEHWs! B pacTBOPE B
nepecyeTe Ha KaTMOH MeTarsa, eciiv U3MepeHHas onTuyeckasi NI0THOCTb B KIOBETE 2 CM

4200
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coctaBuna 0,420. (M=207,2 r/monb).
OTBeT NpeacTaBbTe C TOYHOCTLIO 0 LIENOro 3HAYEHUS.

010 McnbiTyeMbll pacTBOp COOEPXUT OKpaLLEeHHOe KOMMJIEKCHOe coeanHeHne kaTtuoHa uuHka(ll) ¢ | 6250
OpraHMYecKUM peareHTOM C KOHLEeHTpaumen katnoHa metanna C(Zn#)=2,0010° monb/n.
Paccuntante monsipHbi k03pULMEHT NoralleHns KOMMNIEKCHOro CoeaMHEHNS B pacTBOPE B
nepecyeTe Ha KaTMOH MeTanna, ecrnm usMepeHHas onTudeckasi NIOTHOCTb B KloBeTe 5 CM
coctasuna 0,625. (M=65,39 r/monb).

OTBeT NpeacTaBbTe C TOYHOCTBIO A0 LIENOro 3Ha4YeHus.

011 Mo npuBeOeHHbIM HWXKe [aHHbIM paccuuTanTe yaenbHbIA — KO3(MUUMEHT noraweHus | 440
npoaykra (boTOMETPUYECKOM peakunm B pacTBOpE B NepecyeTe Ha onpeaensieMoe BeLLecTBo:
Mn?* (M=54,938), koHueHTpaumsa 2,20 mr/n, TonwwmHa cnos 5,00 cm, onTuyeckas NNOTHOCTb
0,484.

OTBeT npeacTaBbTe C TOYHOCTBIO A0 LIENOro 3HavyeHus.

012 Mo NpuBEeAEHHBIM HMKE AAaHHBbIM paccyYnTanTe yaenbHbIn KO3MULMEHT noraeHuns 269
npoaykra (boTOMETPUYECKOM peakumm B pacTBOPE B NepeECHETE Ha onpeaensieMoe BeLecTBO:
Onpeaensiemoe BelecTBo Cr3* (M=51,9961), koHUeHTpaums BewecTsa 8,00 mr/n, TonwmHa
cnos 2,00 cm, onTudeckas nnoTHocTb pacteopa 0,430.

OTBeT NpeacTaBbTe C TOYHOCTBIO A0 LIENOro 3Ha4YeHus.

013 Mo NnpmBeAeHHbIM HWXKE AaHHBIM paccunTanTe yaernbHbld KO3PULMEHT noraeHms 18.25
npoaykra (boTOMETPUYECKOM peakumn B pacTBOpE B NepecHeTe Ha onpeaensieMoe BeLeCcTBO:
onpegensemoe
BewecTBo Cu?* (M=63,546 ), koHu-a BewecTBa 0,040 r/n, TonwwmHa cnos 5,00
CM ,0nTuYecKkas nnoTHocTb pacTteopa 0,365.

OTBeT NpeacTaBbTe C TOYHOCTBLIO X, XX

014 Mo NpnBEeAEHHBIM HMKE AAaHHBbIM paccyYnTanTe yaenbHbIn KO3MULMEHT noraeHuns 350
npoaykra
doTOMETPUYECKON peakuumn B pacTBOpe B NepecyeTe Ha onpegensemMoe
BELLECTBO:OMNpeaensemoe
BELLECTBO XMHOMUH (M=129 r/monb), koHueHTpauus — 3,00 mr/n, TonwuHa cnos 2,00 cm,
onTuyeckas nnotHoctb 0,210.

OTBeT NpefcTaBbTe C TOYHOCTBIO A0 LIENOro 3HavyeHus.

015 Mo npuBeAEeHHbIM HUXE JaHHbIM paccunTanTe yaenbHblin KO3 ULMEHT noralleHns 207
npoaykTa boToMeTPUYECKOM peakunn B pacTBOpeE B NepecyeTe Ha onpeaensieMoe BeLecTBo:
unaHokobanamuH (M=1355 r/monk), koHueHTpaumsa — 30,0 mr/n, TonwmHa cnos 1,00 cm,
onTtuyeckas nnoTtHocTb 0,620.

OTBeT npeAcTaBbTe C TOYHOCTLIO 40 LIeNoro 3HavyeHus

016 McnbiTyeMblil pacTBOp COAEPXUT KOMMIEKCHoe coeaunHeHne. o npuBeaeHHbIM HuKe 4924
AaHHbIM paccymMTanTe MONAPHbLIA KOIMMPULNEHT NoralleHnsa 3Toro KOMMIEKCHOro
coefuHeHMs1 B pacTBope B nepecyeTe Ha KaTMoH meTtanna: Al
(M=26,9815), koHueHTpauus 3,37 mkr/mn, TonwuHa cnos 1,00cm, onTuyeckas NIoTHOCTb
0,615
OTBeT NpefcTaBbTe C TOYHOCTBIO A0 LIENIOro 3HavYeHus.

017 McnbiTyeMblil pacTBOp COAEPXKUT KOMMEKCHoe coeanHeHne.l1o npyuBedeHHbIM Hbke AaHHbIM | 42884
paccuuTante MONSAPHbIN KO3(PPUUNEHT noralleHns 3TOro KOMMMEKCHOro COoeAuHEeHUs B
pacTtBope B nepecyete Ha kaTMoH Metanna: Cu?* (M=63,546), koHueHTpaumsa 1,00 mkr/mn,
TonwwuHa crnosa 1,00 cm, onTnuyeckas nnoTHocTb 0,675.

OTBeT npeAcTaBbTe C TOYHOCTBIO 40 LIeNoro 3HavyeHus
018 McnbiTyeMbli pacTBOp COOEPXUT KOMMMEeKCHoe coeavHeHune. o npuBeaeHHbIM HUKe 5485

AaHHbIM paccyMTanTe MONSPHbIA KO3 PULMEHT NOralleHNs 3TOro KOMMJIEKCHOTO
coefuHeHMs B pacTBOpe B nepecyeTe Ha kaTMoH meTanna. Fed*
(M=55,847 r/monb), kKoHUeHTpauus 2,80 mr/n, TonwmHa cnos 2,00 cm, onTuyeckas
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nnoTtHocTtb 0,550.
OTBeT NpefcTaBbTe C TOYHOCTBIO A0 LIESIOr0 3Ha4YeHus.

019

McnbITyembin pacTBop COAEPXUT KOMMJIEKCHOE COeOMHEHME — MPOAYKT COOTBETCTBYHOLLEN
POTOMETPUNYECKON peakuumn onpeaensemMoro katmoHa MeTtanna ¢ OpraHU4eckum peareHToM.
Mo npuBeAeHHbIM HWXEe OaHHbIM paccyuTamTe MOMSPHbIA KO3(PULMEHT noralleHns 3Toro
KOMMMNEKCHOro COeMHEHNS B pacTBOpE B NepecyeTe Ha KaTMOH MeTanna. Ni%* (M=58,69
r/monb), koHueHTpaumsa 1,50 mkr/mn, TonwwmHa cnoga 1,00 cm, onTuyeckas nnoTHocTb 0,390.
OTBeT NpeacTaBbTe C TOYHOCTBIO A0 LIENoro 3HadeHus

15259

020

PaccuuTante MUHMManbHy0 kKoHUeHTpauumto (Mkr/mn) sucmyta(lll) (M=208,98 r/mons) B
aHanu3npyemMoM pacTBope, KOTOPYHO eLle MOXHO onpeaennte hoToMeTpu4eckumMm MeTo40M C
NPUMEHEHNEM HKEYKa3aHHOW peakumu, ecrniv oToMeTpUpOBaHNEe pacTBopa NPOBOAUTCS B
KIOBETE ¢ TonuwmHon nornowatoulero cnos 1,00 cm, a MMHUManNbLHOE 3Ha4YeHne ONTUYECKOMN
NIOTHOCTN, n3mepsieMoe Ha criektpodoTomeTpe, paBHo 0,01. MonapHbIn KoadhdUUNEHT
norawexHunsa 9,1-103 monbl0OnOcm?

OTBeT NpeAcTaBUTb C TOYHOCTBI: X, XXX

0,230

021

PaccunTante MUHMManbHy0 KoHUeHTpauumto (Mkr/mn) Bucmyta(lll) B aHanmanpyemom
pacTBoOpe, KOTOPYH eLLe MOXHO onpeaenuTb OTOMETPUYECKMM METOLO0M, ECIN
doTOMETPUPOBAHNE pacTBOpPaA NPOBOAUTCS B KOBETE C TONWMHOM nornowwatowero cnos 1,00
CM, @ MYHUMarbHOE 3Ha4YeHNe ONTUYECKOW NIIOTHOCTU, N3MEPSIEMOE Ha cnekTpodoTomMeTpe,
pasHo 0,01. MonsipHbI KO3 ULMEHT NOoraweHns npoaykTa oTOMETPUYECKON peakumm B
nepecyeTte Ha KaTWOH BucmyTa Bi®*(M=208,98 r/monb) paseH 9000 monb1nlcm?

OTtBeT npefcTaBuTb € TOYHOCTBIO : X, XXX

0,232

022

PaccuuTante MuHMManbHyto koHueHTpauuto(mkr/mn) sucmyta(lll) B aHanmsnpyemom
pacTBope, KOTOPYH eLLe MOXHO onpeaenuTb hOTOMETPUYECKMM METOAOM MO PeaKLnNn C
KCWUINEHOOBbLIM OpaHXeBbIM, ecnin POTOMETPUPOBaHME PacTBOpa NPOBOANTCS B KIOBETE C
TonwmHon nornowatowtero crod 1,00 cm, a MMHUManNbHOE 3Ha4YeHUe ONTUYECKON NIIOTHOCTY,
namepsiemoe Ha cnektpodgotomeTpe, paBHo 0,01. MonsipHbId KO3 PUUMEHT noralleHus
npoayktTa oTOMETPUYECKON peakLnm B pacTBope B NepecyeTe Ha KaTUOH BUCMYTa Bid*
(M=208,98 r/monb) paBeH 2400 monb1nCcm?

OTBeT NpeacTaBUTb C TOMHOCTBHD: X, XXX

0,871

023

Mo npuBeAEHHbIM HWXE AaHHbIM C MPMMEHEHMEM MeToda OOHOro CTaHgapTa paccuuTante
cogepxaHue (Mr) gmxpomaTta kanus B 50 mMn aHanu3Mpyemoro pacTtsBopa, ecnu npu
n3MepeHnn onTuYeckasi MMAOTHOCTb aHanM3Mpyemoro pacteBopa okasanacb pasHon 0,32, a
onTMyeckas NIOTHOCTb CTaHAAPTHOro pacTeopa ¢ KoHueHTpauuen 0,012 mr/mn — 0,34

OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTbLIO: X, XX

0,56

024

Paccuutante cogepxaHue ( B Mr) doypaumnuia B 100 mn aHannsmpyemoro pacteopa, ecrnm
npv 3MepPEHUN onNTnyYeckas NoTHOCTbL aHanM3npyemMoro pacTeopa dypaumnmHa okasanacb
paBHoi 0,42, a onTuyeckas NiIOTHOCTb CTaH4ApPTHOro pacTeopa ¢ kKoHueHTpaunen 0,016
mr/mn - 0,45.

OTBeT npeacTaBuTb C TOYHOCTLIO: X, X

15

025

Paccuutaite cogepxaHue ( B Mr) kanusa nepmadraHata B 100 mn aHanusmpyemoro pacrtsopa,

€CInun Npu 3MepeHnn onTnyeckas NNOTHOCTb aHanM3npyeMoro pacTeopa okasanacb paBHON

0,46, a onTuM4eckas NNOTHOCTb CTAaH4APTHOrO pacTBopa ¢ koHueHTpaunen 0,022 mr/mn - 0,55
OTBeT NpeAcTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, X

1.8

026

MHTEHCMBHOCTbL N3ny4YeHus aHanmManpyemoro pacteopa pubodnasvHa paBHa 45.
Paccuutaiite koHUEeHTpauumo aToro pacteopa (B Mkr/100 M), ecnv MIHTEHCUBHOCTb
N3ny4yeHnst CTaH4apTHOro pacTeopa pubodnaeuHa, umetoero koHueHTpaumo 0,050 mkr/mn,
paBHa 50. OTBET NpeacTaBUTb C TOYHOCTLIO: X, X

4,5

Tema 15: «Pnanko-xummn4yeckme meToabl MCCneaoBaHus.
3agaym no anekTpoOXuMmm»




TecToBble 3agaHNa C pac4yeToM OOQHOro nNpaBuUIiIbHOIo OTBEeTa

PACCYUTANTE OOVH MPABWITbHBIN OTBET

45

Ne 3apgaHue OtBet
ocC

001 Paccuutarnte noTeHumnan cepebpsHOro afnekTpoaa B pacTtBope C akTMBHOCTbIO  Moana-uoHos, | -0,15
paBHOM euHULE, U HacbkILLeHHOM noamaom cepebpa.pKs(Agl)=16,08, E°(Ag+/Ag)=0,7994 B
OTBeT NpeAcTaBUTb C TOYHOCTLIO: X, XX B

002 Paccuutarnte noTeHumnan cteknsaHHoro anektpoaa (const = 0,350 B) B pacteope ¢ pH 4,0 -0,108
OTHOCUTENBLHO XNopcepebpsaHoro anektpona cpaBHeHus (E° =0,222 B).
OTBeT npeacTaBuTb € TOYHOCTLIO: X, XXX B

003 Paccuutante noTeHumnan nnaTMHOBOrO 31eKTpoAa B pacTBope, cogepxatlem 0,2 monb/n 0,807
Fe(lll) n 0,05 monb/n Fe(ll) , oTHOCUTENBHO CTAHAAPTHONO BOAOPOLHOIO 3MEKTPOA4A Mpu
KOMHaTHOM Temneparype.
KoadhpmumneHTbl akTUBHOCTU NPUHATL paBHbIMA 1.
E°(Fe3*/Fe?*)=0,771 B.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTLIO: X, XXX B

004 PaccuuTante noTeHumnan nnaTMHOBOro anekTpoda B pacTBope, cogepxatlem 0,2 monb/n 0,536
Fe(lll) n 0,15 monb/n Fe(ll) , OTHOCUTENBHO HACLILLEHHOrO KanomenbHoro anekrpoaa (E =
0,242 B) npu komHaTHONM Temnepatype. KoadpduumneHTsl akTUBHOCTM NPUHATL paBHbIMM 1.
E°(Fe®*/Fe?*)=0,771 B.
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XXX B

005 MoTeHuman cTeknsHHOro anektpoga B 6ydepHom pacteope ¢ pH 4,00 paseH 0,209 B npwu 2,08
25° C. B pacTtBope ¢ HensBecTHbIM pH noteHumnan paseH 0,322 B.
Paccuntante pH pacteopa.
OTBeT NpeacTaBnTb C TOYHOCTBIO: X, XX

006 MoTeHuuwan cteknsaHHOro anekTpona B 6ydepHom pacteope ¢ pH 4,00 paseH 0,209 B npu 25° | 4,66
C. B pactBope ¢ HeusBecTHbIM pH noteHuman paseH 0,170 B.
Paccuntante pH B aTom pacTtBope.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XX

007 OC ranbBaHN4YECKOro areMeHTa U3 NNaTMHOBOrO 3MeKTpoAa B pacTBOpe, coaepxallem 0,5
Fe(lll) n Fe(ll), n HacbiweHHoro kanomensHoro anektpoda (HK3) pasHa 0,511 B.
PaccuutainTe OTHOLLIEHME aKTUBHOCTEN OKUCINEHHOW U BOCCTaHOBNEHHOW DOPM Xernesa B
aToM pacTBope. E nka = 0,242 B, E°(Fe®*/Fe?")=0,771 B. OTtBeT npeactasutb B Buae: X, XX

008 MoTeHuunan cepebpsHOro anekTpoaa B pacteope conu cepebpa paseH 0,534 B 0,00003
(oTHOCKTENbLHO CTaHOAPTHOro BOAOPOAHOrO anekTpoaa). PaccunTante paBHOBECHYHO
KOHLIEHTpauuio MoHoB cepebpa B pacTBope. E°(Ag+/Ag)=0,7994 B.
KoadhpnumneHT akTUBHOCTU NPUHATL paBHbIM 1.
OTBeT npeacTaBnTb C TOYHOCTBHO: X, XXXXX

009 Hasecky npobbl maccon 5,700 r, cogepxalyto okema Mblwbska(lll) , pactsopunu u 0,90
oTtTnpoBanu As(lll) anekTporeHepnpoBaHHbIM MOAOM. Ha TutpoBaHue 3atpayeHo 17 muH 20
¢ npu cune Toka 96,5 MA. Paccuutarite maccoBytro gonto okcuaa mbiwbsaka(lll) (M=197,841
r/monk) B npoueHTax B npobe.
Uumcno dapages 96 500 Kn/monb.
OTBeT NpeacTaBnTb C TOYHOCTBIO: X, XX

010 [na onpegeneHus cogepxaHus peHona ucnonb3oBany KynoHoMeTpuyeckoe TutposaHme no | 51,9

peakuun 6pomupoBanus. Onsa atoro 100,0 mn npobbl aHann3Mpyemoro pactesopa
OTTUTPOBAINW 3MEKTPOreHepupoBaHHbIM 6pomom. Mpu cune Toka 50,5 MA Ha TUTpoBaHue
3atpadeHo 10 muH 32 c. Paccuutante cogepxxaHve cdeHorna (MKr/mn) B pacTBope, NpuHUMas
€ro nNnoTHocTb paBHou 1 r/mn. M(cpeHona) = 94,11 r/monb, uncrno Papagesa 96 500 Kn/mornb.
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OTBeT NnpeacTaBnTb € TOYHOCTLIO: X, X

011

Ha BoccTaHoBneHne XMHoHa A0 rmapoxmHoHa B 25,0 M pacTBopa npu NOCTOAHHOM
noTeHumane anekTpoda 3aTtpadveHo 355 Kn. PaccunTanite MOnspHY KOHLEHTPaUMIO XMHOHA.
Yucno dapages 96500 Kn/monb.

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTLIO: X, XX XX

0,0736

012

MupunanH B pactBope Npobbl OTTUTPOBANMW AMEKTPOreHepUPOBaHHBEIMU MOHAaMK BOAOPOAaA,
3aTpatmB 10 muH 25 ¢ npu cune Toka 40,0 mA. PaccunTtante maccy nupmuamHa (M=79,10
r/mornb) B pacTBope B munnurpammax. Yucrno ®apages 96500 Kn/monb.

OTBeT npeacTaBuTb C TOYHOCTLIO: X, X

20,5

013

Ha tutpoanume 20,00 mn K2Cr207 anektporeHepunpoBaHHbIMu noHamu Fe(ll)

satpatmnm 30 myH nipu cune Toka 202,0 mA. Paccuntante MONSIPHYHO KOHLIEHTpaLuio
K2Cr207 B pacTtBope. Yncno Papages 96500 Kn/moneb.

OTBeT NpeacTaBUTb € TOYHOCTBH: X, XXXXX

0,03140

014

HaBecky umHkoBon pyabl maccon 1,3580 r pactBopunu B kucnote 1 3a 10 MUH Npu cune Toka
1000 MA BblAENWAM UWHK Ha anekTpoge. [NpuHsAB Bbixof no ToKy paBHbiM 100%, paccuntante
MaccoByto gonk uuHka (M=65,39 r/monb) B pyae B npoueHTax. Yucno ®apages 96 500
Kn/monb.

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XX

14,97

015

M3 pactBopa CuSO4 Heobxoanmo BblgenuTb 8,00 r mean (M=63,546 r/monb). Paccuntante
HeobxoaMMoe Ansi 3TOro Bpemsi 3rekTponn3a B MUHyTaXx, ecnv cuna toka coctasut 10,0 A.
Yucno dapages 96500 Kn/monb.

OTBeT NpefcTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, X

40,5

016

Mpu onpeneneHun npumecu cypbmel (IIl) B cnnase meTogom nonaporpadun HaBecky
obpasua pacteopunum B 25,0 Mn KMcnoTbl. 3aperncTpmpoBanu nonsporpammy. Beicota
BorHbl Sb(lll) 40 mm. Ha nonsiporpamme ctangaptHoro 1,0-10-° monk/n pacteopa Sh(lll) B
aHanorm4HbIX yCroBmsX Nosy4ymnv BOSTHY BbICOTON 72 MM. Paccuntante maccy cypbMbl
(M=121,75 r/monb) B cnnaese B MMKpOrpammax.

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: XX, X

16,9

017

Mpwn onpegenenunn camnHua(ll) metogom nonsporpadum HaBecky obpasua pacTBOpMnM B BOAE
B MepHow konbe Ha 100 mn. MNpu nonsporpadunpoBaHMm NOMy4eHHOro pacteopa Ha oHe
aueTtaTtHoro 6ydepa BbicoTa BonHbl cBuHLA(ll) coctaBmna 26 mm. BbicoTa BOnHbI,
nonyyeHHon npu nonsporpaduposaHun 0,01 mons/n cTaHaapTHOro pacteopa ceuHua (Il') B
aHanorm4HbIX ycrnosusx, coctasuna 38 mm. Paccuutante maccy ceuHua (M=207,2 r/monb) B
rpammax B aHanusnpyemom pactsope. OTBET NpeacTaBuUTb C TOYHOCTbIO: X, XX

0,14

Tema 16: «PU3NKO-XMMUYECKNEe MeToabl UCCIieJOBaHNA.
3agaum no xpomaTorpadmyecknm MetTogam UccrnegoBaHns »

TecToBbIE 3agaHNA C pacyeToM O4HOIo NpaBuIibHOro oTeBeTa

PACCUYUTANTE OOWH NMPABUNbHbLIA OTBET

Ne
oC

3apgaHve

OTBe

001

Paccuutarite cteneHb pasgenenus npu NKX — pasgenenHnn nsonponaHosa v nponaHona,
€CInn No XpoMaTorpamMMe Mnosy4veHbl CneaylLne XapakTepucTUKU NX MUKOB: PacCTOSHNSA
yaepxmnBaHus 25 Mm 1 33 MM, BbICOTbI NUKOB — 50 MM 1 40 MM, LUMPUHBI NMUKOB Y
OCHOBaHWNSA — S5MM 1 6 MM COOTBETCTBEHHO.

OTBET NpeacTaBnTb € TOYHOCTBLH: X, XX

1,45

002

Paccuutaite 4ncno TeopeTnMyeckux Tapenok KOMOoHKN no MeHTony, ecnu npu MHKX
pasgeneHnn MeHTona n N3oMeHTOoMa - NoNy4YeHbl cregyowme napameTpbl MUKOB:
paccToaHuna yaepXuneaHng — 76mMm n 89 MM, LUMPUHBLI MMKOB Ha MOMOBMHE BbICOTbl — 2 MM 1 3
MM, BbICOTbI MMKOB - 79 MM 1 65 MM cooTBeTCcTBEHHO. OTBET NPEeACTaBUTb C TOYHOCTBIO A0
LieNbIX 3HAYEHUN.

8007
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003

PaccuuTanTte 4ncno TeopeTnyeckux Tapenok KOOHKN No u3omeHTony, ecnu npu MNKX
pasgeneHnn MeHTona 1 U30MeHTOora Nony4deHbl crneayrLmne napaMmeTpbl MMKOB: PpacCTOAHMUS
yoepxmBaHms — 76mMm 1 90 MM, LUMPWHBI MUKOB LWMPWUHBI MMKOB HA NMOMOBMHE BbICOTbl — 2 MM
n 3 MM, BbICOTbI MUKOB - 79 MM 1 65 MM cooTBETCTBEHHO.OTBET NpeACcTaBUTb C TOYHOCTbIO
00 UernblxX 3Ha4YeHni

4991

004

lMpoBenu aHanM3 cMecu nponaHorna u auetoHa Metogom KX,

Vcnonb3ya meToa BHYTPEHHEW HOpManusauum, paccintante MaccoBylo OO0 (B
npoueHTax) nponaHosna no cregylLmnM pedynbtatam Xxpomatorpadun: paccTosaHUs
yoepxmBaHus paBHbl 33 MM, 45 MM, BbICOThLI NMKOB paBHbl 48 MM, 80 MM COOTBETCTBEHHO,
LUMPUHBLI 0OOMX NMMKOB Ha MOMOBMHE BbICOTbI PaBHbl 5 MM.

OTBeT npeacTaBuTb C TOYHOCTLIO: X, X

37,5

005

lNpoBenun aHanM3 cMecu nponaHona u auetoHa metogom MHKX.

Mcnonb3ya meTon BHYTPEHHEN HOpManu3aummn, paccynTanTe MaccoByo o0 (B
npoueHTax) aueToHa No creaylLlmMM pesynbTataMm Xpomatorpadun: paccTosHNS
yoepXxmBaHus paBHbl 33 MM, 45 MM, BbICOThLI NMKOB paBHbl 48 MM, 80 MM COOTBETCTBEHHO,
LWMPWHBLI 0OOMX NMMKOB Ha MOSOBMHE BbICOTHI PaBHbI 5 MM.

OTBeT NpeAcTaBnTb C TOYHOCTLIO: X, X

62,5

006

Ha xpomaTtorpamme AByX KOMMNOHEHTHON CMECK A119 KaXK40ro KOMMOHEHTa U3Mepunu
paccTosiHne yaepxumBaHus |, BbICOTY h nuka v LWMprHY aiz NMKa Ha cepefHe ero BbICOTbI
(pesynbTaTbl M3MEpPeHUn NpuBeAeHbl B Tabnumue).

MpumeHVB MeTod BHYTPEHHEW Hopmanusauuu, paccuuTarite wmaccosyto fono (%)
koMnoHeHTa Ne1

KomMnoHeHT cmecy, |, Mm h, Mmm aie ,MM
Ne
1 26,5 155 2,5
2 32,0 88 2,5

OTBeT npeacTaBuTb € TOYHOCTBIO: X, X

63,8

007

Ha xpomaTorpamme ABYX KOMMNOHEHTHOM CMECH ANS KaXAoro KOMMNOHeHTa U3Mepunm
paccTosiHne yaepxumBaHus |, BbICOTY h nuka v LWMPKHY aiz NMKa Ha cepefMHe ero BbiCOThI
(pe3ynbTaTbl M3MEPEHU NpUBEAEHbI B Tabnuue).

lMpuMeHVB MeTo BHYTPEHHEN HOpManusauun, paccuntanTe Maccosyto Jono (%)
koMnoHeHTa Ne2

KomnoHeHT cmecu, |, Mm h, Mmm aie ,MM
Ne
1 26,5 155 2,5
2 32,0 88 2,5

OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTLIO: X, X

36,2
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008 Ha xpomaTorpamme gBYX KOMMNOHEHTHOW CMECU OIS KaXKA0ro KOMMOHEHTa U3aMepunu 58.2
paccTosiHMe yaepXuBaHus |, BbICOTY h nuka v WNpWHY a2 NUKa Ha cepeavHe ero BbiCOoThbI
(pesynbTaTbl UISMEPEHUIN NpUBELEHbI B Tabnumue).
lMpumeHVB MeTod BHYTPEHHEW Hopmanusauuu, paccuuTanite wmaccoByto fono (%)
komnoHeHTa Ne 1

KoMnoHeHT cmecw, [, Mm h, mm | aiz ,Mm
Ne
1 26,2 146 2,0
2 31,5 84 2,5
OTBeT npeacTaBuTb € TOYHOCTLIO X, X

009 Ha xpomaTtorpamme oByX KOMMOHEHTHON CMECH A1 KaXX40ro KOMNOHEHTa U3MepUnu 41,8
paccTosHWe yaepxuBaHus |, BbICOTY h nuka u LUMPWHY ai/2 MUKa Ha CepeauHe ero BbiCOThbl
(pe3ynbTaTbl M3MEPEHU NpUBEAEHbI B Tabnuue).
lMpumeHVB MeTod BHYTPEHHEW Hopmanusauuu, paccdMTante Maccosyto pgono (%)
komrnoHeHTa Ne 2 .

KoMnoHeHT cmecw, [, Mm h, Mm ainz ,Mm
No
1 26,2 146 2,0
2 31,5 84 2,5
OTBeT npeacTaBUTb C TOYHOCTBIO X, X

010 MeTtogom KX ¢ npuMeHeHneM KOMOHKM ANMHON 1 M NoNy4Mnm xpomatorpammy 629
OBYXKOMMOHEHTHON cMecn. [na Kaxaoro KOMMOHeHTa U3MepUurnu paccTosiHue yaepxuBaHus
- 26,5 MM 132 MM - 1 LUMPUHY NWKa Ha cepeaunHe ero BbICOTbI- 2,5MM 1 2,8 MM -

COOTBETCTBEHHO. PaccunTtante yncno TeopeTUIeckmMx Tapernok Ans KOMNOHEHTa,
BbIXOASALLEro NepBbIM.
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO A0 LIENbIX 3HAYEHUN

011 MeTtogom KX ¢ npyMeHeHneM KOMOHKM ANMHON 1 M NONy4Mnm xpomatorpammy 731
OBYXKOMMOHEHTHON cMecu. [N Kakaoro KOMMOHEHTa U3MEPUNN pacCTOsIHUE YOEePKMBaHNS
- 26,5 MM 132 MM - 1 LULMPUHY NUKa Ha cepefuHe ero BbICOTbI- 2,5MM 1 2,8 MM -

COOTBETCTBEHHO. PaccuuTante 4ucno TeopeTnyeckmx Taperok Ans KOMMNOHEeHTa,
BbIXOASALEro BTOPbIM.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTLIO A0 LienblX 3HaYeHui

012 MeToaom rasoxmakocTHOM XpoMaTtorpadum ¢ NpUMEHEHMEM KOSOHKM AnNuHon 1 M nonyuunu | 2218
XpomaTtorpaMmmy ABYXKOMMOHEHTHOW cMecu. [ns KaXKaoro KOMNOHEHTa U3Mepunu pacctosiHne
yaepxunsanums - 20 MM 1 27 MM - U LUMPUHY NNKa Ha cepefuHe ero BbicoTbl- 1,0 MM 1 1,5 MM -
COOTBETCTBEHHO.

Paccuutante 4uncno TeopeTnyeckux Tapesnok aAnsg KOMMOHEHTa, BbIXOAALLEro NnepBbIM.
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTLIO A0 LienblX 3HaYeHuni
013 MeToaom ra3oxmakoCcTHOM XpoMaTtorpadum ¢ NpUMeHEHMEM KOSNTOHKM ANuHOM 1 M nonyyunum 1814

XpomaTtorpaMmmy ABYXKOMMOHEHTHOW cMecu. st KaXgoro KOMMOHEHTa N3MepUnn pacctosiHne
yaepxunsaHus - 20 MM 1 27 MM - 1 LUMPUHY NWKa Ha cepeauHe ero BbicoTbl- 1,0 MM 1 1,5 MM -
COOTBETCTBEHHO.

PaccuuTante 4nucno TeopeTU4ecknux Tapenok ans KOMNOHeHTa, BbIXOASALLEro BTOPbIM.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTLIO A0 LieNbIX 3HaYEeHUI
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014

MeTogom rasoXugkoCTHOW XxpoMaTorpadum ¢ NPUMEHEHNEM KOJTOHKM ONTMHOM 1 M nony4unm
XpoMaTorpaMMy ABYXKOMMOHEHTHON cmecu. [Ins kaXaoro KOMMoHeHTa N3Mepunn pacctosiHie
yaepxunsaHus - 32 MM n36 MM - 1 LUMPUHY N1Ka Ha cepefuHe ero BbICOTbl- 4 MM 1 6 MM -
COOTBETCTBEHHO. PaccunTtanTe BbICOTY, SKBMBANIEHTHYHO TEOPETUYECKON Tapernke, Ans
KOMMOHEHTA, BbIXOASALLEro NepBbIM.

OTBeT NpeAcTaBnTb C TOYHOCTBIO A0 X, X

2,8

015

MeToaom razoxmakoCTHOM XpoMaTtorpadum ¢ NPpUMEHEHMEM KOSTOHKM ANuHOW 1 M nony4mnum
XpomaTtorpaMmmy ABYXKOMMOHEHTHOW cmecu. [ns kaXK4oro KOMNOHEHTa U3Mepunm pacctosiHue
yoepxmBaHus - 32 MM 136 MM - U LUMPUHY NKKa Ha cepeauHe ero BbICOTbl- 4 MM M 6 MM -
COOTBETCTBEHHO. PaccuntanTe BbICOTY, SKBMBANIEHTHYHO TEOPETUYECKON Tapesnke, Ans
KOMMOHEHTa, BbIXOASALEro BTOPbIM.

OTBeT nNpeacTaBUTb C TOYHOCTbLIO 40 X, X

50

016

MeToaom rasoXmakocTHOW XxpomMaTtorpadmm ¢ NpUMEHEHNEM KOMOHKM AMMHOM 1 M Nony4unu
XpomaTtorpaMmmy ABYXKOMMOHEHTHOW CMECU K Ha MOSy4YeHHOW XpoMaTtorpamme AN Kaxaoro
KOMMOHEHTa M3MEPUNN paccTosHWe yaepxumBaHusa - 42 MM 1 49 MM - U LWIMPUHY MMKa Ha
cepeguHe ero BbicOTbl- 2,0 MM M 2,5 MM - COOTBETCTBEHHO. PaccumTanTte BbICOTY,
3KBMBANEHTHY TEOPETUYECKON Taperke, AN KOMMOHEHTA, BbIXOASALLEro NnepBbIM.

OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XX

0,40

017

MeToaom rasoXxmnakoCTHOM XpoMaTtorpadum ¢ NPUMEHEHMEM KOJTOHKN ANTMHON 1 M nony4nnm
XpomaTtorpaMmy ABYXKOMMOHEHTHOM CMECK U Ha NOfly4eHHON XpoMaTorpamme Afsi KaXaoro
KOMMOHEHTa U3MEePUNN paccTosIHNE yaepXUBaHus - 42 MM U 49 MM - U LUMPUHY NKUKa Ha
cepenuvHe ero BbiCOTbIl- 2,0 MM 1 2,5 MM - COOTBETCTBEHHO. PaccunTtanTe BbICOTY,
3KBMBANEHTHYIO TEOPETUYECKOM Tapeske, AN KOMMOHEHTa, BbIXOASALEro BTOPbIM.

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XX

0,46

018

MeTogom rasoxmngkoCcTHOW xpoMaTorpadum ¢ NPUMEHEHNEM KONOHKN AnuHon 1,5 M
Nony4nnn XxpomaTorpaMmMmy ABYXKOMMOHEHTHON cmecu. [Insa kaxgoro KOMMOHEHTa U3Mepunu
paccTosiHne yaepxumBaHus | u WMpuHy nnka Ha cepeauHe ero BblCOThbl aif.

Mo nprBeAeHHbIM HUXKEe AaHHBIM paccyuTanTe cTeneHb pasgeneHns Rs AByX KOMMOHEHTOB,
BbIXOOALLMX NOCneaoBaTenbHO U3 KOFTOHKM.

L, m KomMnoHeHT cmecwy, I, Mm airz, MM
Ne
1,5 1 42 2
2 49 2,5
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XX

1,56

019

MeToooM ra3oXKmMaKOCTHOWN XpOMaTOI’pa(bI/II/I C NPpUMEHEHNEM KOJTOHKUN AnvHom 1m nony4unm
XpomaTtorpammy ,D,ByXKOMnOHeHTHOVI cmecu. [1ns kaxxgoro KOMNoHeHTa namepunun
paccToAaHne yaepxmnsaHuA In LLIMPUHY NUKa Ha cepeanHe ero BbICOThI ai2.

Mo npmeegeHHbIM HWXe OaHHbIM paccumame CTeneHb pasaeneHna Rs OBYX KOMMNOHEHTOB,
BbIXOOALLUX nocnegoBaTesibHO U3 KOJNMTOHKW.

L, m KomMnoHeHT cmecy, I, Mm aire, MM
Ne
1 1 26,5 2,5
2 32 2,5
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XX

1,10

020

CopepxaHue npumMmecu guokcaHa B cyocTaHumm Tpamagona onpegenstot metogom KX,
[lna NnpuroToBnNeHnst aHanM3npyemMoro pacteopa B MEpHYH Konby Ha 10 Mn BHOCAT TOYHYHO
HaBeCKy CybCcTaHuMK, [OBOAAT BOAOW OO METKWU. [OTOBAT CTaHAAPTHbLIN pacTBOp C
KOHUeHTpaumen anokcaHa 0,40 mkr/mn.

3,72
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Paccuutante maccy amokcaHa B HaBecke CyOCTaHUMM B MKF, ECIM NIowaan NMKoB Ha
XpoMaTorpaMmmax aHanMampyemoro Sx u cTaHOapTHOro S CT pacTBOPOB NonyyYnnunce 455 mm?
n 489 MM2 COOTBETCTBEHHO.

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTbIO: X, XX

021

CopaepxaHne ocTaTo4yHOro pacTBOpUTENs — MeTaHomna — B npenapare aHTUNpUH 4.5
onpegensT metogom KX, [na npuroToBneHNss aHanuanpyemMoro pacteopa pacTBopsoT
TOYHYI0 HABECKY npenapara B BoAe B MepHon konbe Ha 25 mn. [0TOBAT cTaHO4apTHbIN
pacTBOp C kOHUeHTpauuen metaHona 1,0-102 r/mn. PaccunTbiBaloT Nnowaan nmkos
MeTaHona Ha xpomaTorpamMmmax aHanuaupyemoro (1) n crangapTHoro (2) pacTBopoB.
PaccuuTante maccy meTaHomna B HaBeCcke npenapaTta B MF, ecriv nony4deHo: Si/S2 = 0,180.
OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTLIO: X, X

022

CogepxaHue gypasugumHa (D) B npenaparte — cybctaHumm onpegensaoT metogom BOXKX ¢ 0,049
MCNonb30BaHNEM CTaHOapTHOro obpasua Ynctoro ypasuaunHa.. [Ana npurotoBneHns
aHanu3npyemoro pactsopa TOYHYI HaBecKy npenaparta BHOCAT B MEPHYIO KOnby o6bemom
200 mn, 4OBOAOSIT METAHONOM A0 MEeTKU. [OTOBAT cTaHAapTHbIN pacTBop dypasnanHa B
MeTaHone ¢ KoHueHTpauuen 0,25 mr/mn. MIamepsitoT Ha XpoMaTorpammMax nnowaam nmkos
S(X) n S(cT) aHanM3Mpyemoro 1 cTaH4apTHOro PacTBOPOB COOTBETCTBEHHO.

PaccuuTante maccy dypasnavHa B HaBecke B rpammax, ecnv HavigeHo: S(X)/S(ct) = 0,98.
OTBeT NpeacTaBUTb C TOYHOCTBIO: X, XXX

023

CopepkaHuve npMmeceit n3onponaHosa B NIekapCTBEHHOM NpenapaTe MeToknonpamng 4,7
cybcTaHums onpegenstoT MetoaoM KX ¢ ncnonb3oBaHnem cTaHgapTHOrO pacTeopa
nsonponaHona.

[N NpUroToBnNeHMsl aHanu3npyeMoro pacTeopa TOYHYH HaBEeCKy NnpenapaTa BHOCAT B

MepHyto konby oobemom 10 mn, 4o6aBnsOT BoAbl A0 METKM 1 NepemelumBatoT. Ans
NPUroToBNEHWSA CTaHAAPTHOrO pacTBopa NoMeLLatT TOYHYI0 HaBecky m(cT) = 0,05000 r
n3onponaHona B MepHyto kondy Ha 100 mn, 4OBOASAT AUCTUNNMPOBAHHON BOAOW A0 METKM.
M3mMepsaoT Ha xpoMaTorpaMmmMax nnowagmn nukoB S(X) u S(cT) aHanuampyemoro u
CTaHAapTHOro pacTBOPOB COOTBETCTBEHHO.

PaccunTarTte maccy nsonponaHona B HaBecke
B Munnurpammax, ecnm HamgeHo S(X)/S(ct) = 0,93.

OTBeT npeacTaBuTb € TOYHOCTLIO: X, X

024

Mpumecn ocTaToOUYHOrO pacTBOpPUTENSA — U3onponaHona B cyGcTaHuum anabeHon 0,15
onpegenstoT metogom BOXKX. [Ina npurotoBneHust aHanuamMpyemoro pactsopa pacTBOpPSIOT
0,500 r cybcTaHumm B 10 M AMCTUNNUMPOBAHHON BOAbI. 3MepsaIoT BbICOTY Nuka
n3onponaHona (B MM) Ha xpomaTorpammax craHgaptHoro 0,080 mr/mn nsonponaHona u
aHanusMpyemoro pacTtBopoB. Paccuntante npoueHTHOe coaepxaHue nsonponaHona B
cybcTaHuum, ecnv OTHOLLEHWE BbICOT NUKOB M30MPONaHoria HanaeHo paBHbIM

h(x)/h(cT) = 0,95.

OTBeT NpeacTaBuTb C TOYHOCTBIO: X, XX

OueHouHble cpeacTBa paspaboTaHbl kadedpor aHanuTUYeckon, U3MYeckol U KOMMouaHoOW XMMUK
dapmaueBTU4ecKoro dakynbTeTa

Pa3paboTtunku:
HoueHT kadeapbl AOKX YaosaHckaa WN.J1.
(nognwuchk)
OoueHT kadeapbl AOKX NpnbaHosa C.B.
(noanuchk)
HoueHT kadeapbl AOKX Ankosa B.I".

(noanuchk)




3aB. kacdeapont AOKX

(noanuceb)

MpuHaTbl  Ha 3acegaHMyn  Kadpegpbl  aHANUTUMYECKOWN,
dapmavneBTnyeckoro akynbTeta

KpacHtok U.N.(mn)

dusnyeckon

M KonnougHow

« » 2025 r., npotokon Ne

3aBepytowmin kacpeapon AOKX,
npodeccop
(moanuchb)

KpacHtok ..
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