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WNucTuTyT nIudppoBoro Omoau3aiiHa 1 NCKyCCTBEHHOTO MHTeIUIeKkTa B Meauinae (ML BullIM)
Kadenpa 6uonorun u oo1ieit reHeTHKH

MeToauueckue MaTrepuaJabl 10 JUCHUILJIMHE:

PABOYA ITPOI'PAMMA TUCHUITJIMHBI
Hayku o xxu3Hu
OoCHOBHas npodeccuonanbHas Briciiee 00pazoBaHue - CHEIMAIUTET - IporpaMma
crenuaanuTeTa
32.00.00 Hayku o 3m0poBbe U poduiiakTHIeCcKasi MEAUITHA
32.05.01 Menuko-npoduaakTHIecKoe A0

3amanue Ne 1

Bupycel — HekneTounsie (HOpMBI KU3HU, CIIOCOOHBIE MPOHHUKATh B KUBYIO KJIETKY U
pa3MHOXaTbCsl TOJIBKO BHYyTpuM ee. Hayka, wu3ydaroomnias BHUpPYChI, Ha3bIBAE€TCS
BHPYCOJIOTHS, a Bpad - Bupycosnor. Omucano okoiio 500 ¢hopM BHUPYCOB, 3apakarorux
TETUIOKPOBHBIX TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, B TOM YHCJIE YEIOBEKA.

1.Paccmotpute Ha pucynke Bupychl SARS-CoV-2 u BUY, ykaxute ux 0CoOOEHHOCTH
cTpoeHus. BeibepuTte Bce BEpHBIE YTBEPKICHMUS.

1. Bupychel comepkar Bceria OMWH TUI HYKJICHMHOBOW KHCIOTHI, jubo JIHK,



10.

mu60 PHK (kak ogHOIEIIOUeUHOM, TaK U ABYICTIOYESYHOM, KaK JTUHEHHOM, TaK
U KOJIBLICBOU CTPYKTYPBHI).

3amuTHas OeaKoBast 000JI0UKa — KaIlCHI.

VY CIOXHBIX BUPYCOB UMEETCSI AOTOIHUTEIbHAS JIUMONPOTEUIHAst 000I0UKa -
CyHEepKarcu/I.

[TonHocThIO chopmupoBaHHass HHGEKIMOHHAST YacTUI]A BHYTPU KIIETKU
X035IMHA HAa3bIBAETCSI BUPUOHOM (HYKJICONIPOTEUIHBIN KOMILIEKC).

O6onouka BUpyca IMOCTPOEHA W3 pa3HbIX CyOBEAMHMI] — KallCOMEPOB,
KOTOpbIE 00pa3yIOT CTPYKTYPbI C BHICOKON CTENEHBIO CUMMETPHH, CIIOCOOHBIE
KPUCTAJUTM3UPOBATHCA.

I'enom xoponaBupyca coctout u3 ognorenodeunoit JJHK Gonpioro pazmepa
(okoso 30 000 HYyKIE€OTHIOB).

VY perpoBupycoB umeetcsi GepMEHT - 00paTHasi TPAHCKPUIITa3a IJisi 00paTHON
TpaHCKpunuuu U npoxayuuposanus konuii JIHK, koTopele nHTErpupyrorcs B
TE€HOM KJIETOK XO35HMHA.

Ha mnoBepxHocTH BuUpyca uUMEWOTCA S — O€NKM sl CBA3BIBAHUS C
COOTBETCTBYIOIIUMHU MEMOPAHHBIMU PELETITOPAMU KIIETKHU.

S-6eok siBJIsieTCs OCHOBHBIM MHIYKTOPOM HEMTPAJIM3YHOIIHNX

AHTUTEJ — 3alUTHBIX aHTUTEJ, KOTOPhIE BhIPA0ATHIBAIOTCSI UMMYHHOU
CHUCTEMOM YEJIOBEKA.

Bupyc BUY conepxut nBe konuu ogHouenoyeqHoro JJHK-renoma u
HECKOJIBKO (hepMEHTOB.

Omeem: 1,2, 3,7, 8,9

2.bakrepuodaru (¢aru) - rpymnmna BHPYCOB, MOpa)karoumx OakTepuu. ITo Hambosee
ABOJIIOIIMOHHO JIPEBHsISI TPYIINIa BUPYCOB, IMIMPOKO pacmpocTpaHéHHas B Ouocdepe. B
MeaunuHe OakTeprodarn WCHOIB3YIOT MPH aHTHOAKTEPHATBFHOW TEpamuH, CaMOCTOSTEIHHO
WM Kak JOINOJHEHWEe K MPUEMY aHTHOMOTHKOB. PacCMOTpHUTE PHUCYHOK M YKaKHUTE
NPaBUWIBHYIO MOCIIEA0BATEILHOCTh CTAANMN AJIsl TMTUYECKOTO IuKIa (ara.

1))
2)
3)
4)

5)
6)

3apaxeHue 6aKTepUaTbHON KIETKU BUPYCOM
Cunre3 6enkoB Kancuaa, cOopka BUPHOHOB
['nGenpb (MM3Kc) KIETKHU U BBIXOI HOBOOOPA30BaHHBIX BUPHOHOB
bakTteprnodar BcTpauBaeT CBOil TeHOM B TE€HOM OAKTEPUU U yABAUBACTCS MPU
KaXX7IOM JICJICHUH KJICTKH
JInzoreHnHast 0akTepus JEIUTCS
[Tpodar MokeT BBIACISTHCS U3 OaKTepHATHHOU XPOMOCOMBI, HAUWHAS
JIMTUYECKUMN ITUKII
Omeem: 1, 2, 3
OnueMun U3aBHa yrpoKalld 4eJIOBEUYECTBY, U TOIbKO B XX Beke ObLIM pa3paboTaHbl
addexTuBHBIE cpeacTBa O0pbOBI ¢ HHpEKIUIMUA. K 4ucay 3TUX Cpe/CTB MPUHAIIEKAT

U cucteMbl auddepeHInanbHbIX YPaBHEHU — MaTeMaTHKa MOMOTaeT MOJEIHPOBATh

pacnpoCcTpaHeHHUEe YUACMHUIN U TIOHATh, KaK CIEeAyeT ¢ HUMHU 00poThes. HekoTopeie u3

MAaTCMaTH4YCCKHX Moz[eneﬁ, IIyCThb C UBMCHCHUSAMH, YTOUHCHHUAMHU KU YCIIOKHCHHAMU,



MIPUMEHHUMBI celdyac — B TOM 4ucie M K cutyaruu ¢ nanaemuert COVID-19. Camas
npoctas wmonuenb — SIR  Mogens pa3Butus snuaeMuil. Paccuurtare  MHIEKC
PENPOYKIINH, KOTOPBIM ONpenenseT AJisl CIydas, KOrjia BCs MOIMYJISIUs BOCIPUUMYKBA
K MHQEKIUN U ONpeenuTh, MHMEKIUS TPOJOJLKUT PACIPOCTPAHATHCS B MOMYJISIINH,
uin  npekparurcs. CpenHee BpeMsl MEXKIYy KOHTAKTaMu WHOUIIMPOBAHHOTO C
BOCIIPUMMYMBBIMH — TPOE€ CYTOK, CpelHee BpeMs 0oJe3HH (Koraa MH(HUIIMPOBAaHHBIN
MOJXKET 3apakaTh BOCIIPUUMYHUBBIX) — MATh CyTOK. OTBET JalTe ¢ TOYHOCTHIO JI0 OJTHOM
JIECSATOM.

Omeem: 1,7, snuoemus npoooadICum pacnpocmpanamscs 6 NONYIayuu

4. Poccuiickue ydenbie U3 [ 0cy1apcTBEHHOTO HAy4YHOTO IIEHTPa BUPYCOJIOTUH U
ounorexHosioruu «Bekropy» caenanu nepsbie CHUMKU HOBOro Bupyca SARS-CoV-2
METOJOM HETaTUBHOI'O KOHTPAaCTUPOBAHHUs HA IPOCBEYUBAIOLIEM IEKTPOHHOM
Mukpockone. Pasmep gactun cocrasnsger 100—-120 HM 1 BO3MOKHOCTB IIOJIYYUTh UX
M300pakeHUE MOSIBUIIACH OJaroapsi TAKOM XapakTEPUCTHKE KaK pa3periaronias
CHOCOOHOCTh MUKPOCKOIIA.

®oro: IIpecc-cmyx6a Pocniorpednanzopa / TACC

A 4TO Ha3bIBaCTCS IMpCacCIOM Pa3pCHIICHUA OINTHYECKOM CHUCTEMBI?

1. cmOCOOHOCTh ONTHUYECKON CUCTEMBI JaBaTh YETKOE Pa3AeibHOE U300paKEHUE
JIBYX OJIM3KO PACOJIOKEHHBIX TOUEK

2. HaMMEHbIIIEE PACCTOSTHUE MEXTY JBYMS TOUYKaMH MpeaIMeTa, HabIoaeMbIMU

paslieIbHO Yepe3 ONTUUYECKYI0 CUCTEMY

PacCTOSIHME HauTy4Iuero 3peHus (25 cm)

OTHOIIIEHHE pa3Mepa U300pakeHus K pa3mepy npeamMera

BEJIMYMHA 00paTHAs BEIMYMHE pa3peniaroiie ciocOOHOCTH MUKPOCKOIIA

HaUMEHBIIIEE PACCTOSIHUE MEXKTY ABYMSI TOUKAMHU MpeaMeTa, HaOIoaaeMbIMU

paslieIbHO HEBOOPY>KEHHBIM I[T1a30M

Omeem: 2

5 Hocurensmu BUY sBastorcsa okono 0,6% xkureneit 3emiu 1o onenkam BO3. [l

HopMasn3au BUY-1onoXUTENBHBIX MAIlMEHTOB MPOBOAUTCS aHTHUPETPOBHUPYCHAS

Tepanus, BKJIAOIIas MpueM JByX W 0ojiee MPOTUBOBUPYCHBIX MpernapaTtoB. OgHUM U3

KOMIIOHEHTOB JICUCHHUSI MOXET OBbITh 3(]aBUpPEH3 — HEHYKJICO3UIHBI HHTUOUTOP

oOpaTHOW TpaHCKpUNTa3bl. M3yuuTe pe3ynbTaTbl JOKHHTAa B AKTUBHBIA CaWT

OMOJIOTUYECKIO MUIIIEHU U BEIOUPUTE BEPHBIEC YTBEPXKICHUS

SANINANEE S



(kcal/mol)

-8.1

1. Tlomy4eHHBIN MEKMOJIEKYIAPHBIN KOMIUIEKC SIBISIETCS TEPMOAUHAMUYECKH
YCTOMYMBBIM

2. B nu-nu-cTedKuHr (3eeHasi MyHKTUPHBIE JIMHUM) C JINTAHJIOM BCTYIAeT
aMHHOKHCJIOTa TUPO3UH

3. B cocraBe rerepoumkiia COAEPKUTCS MMUPUINHOBBINA aTOM a30Ta
4. ACUMMETPUYECKHI aTOM yIJIepo/ia B TUTAH/IE UMEET S-KOH(UTYPaIIUIO
5. XJ0p SBISETCA dIEKTPOHOIOHOPHBIM 3aMECTUTEIEM

Omeem: 1,4

6. B 2002 romy rpynma wuccieaoBareiieil oA pyKoBOACTBOM OJpHcTa Kennanepa
omyOnukoBana B kypHaie Electrophoresis cTarbio, ONUCBHIBAIOUIYIO MPOLECC
JeHaTypanuu OejKa Karcuja pUHOBHPYCA U BIMSHHE PA3TMYHBIX MPOTHUBOBUPYCHBIX
mpenaparoB Ha A3TOT mporecc. CormacHO WX pe3ysbraraMm, JaHHbIA XUMHYECKUU
NPOIECC OTHOCUTCA K peaklusM TEpBOrO MOpsAaKa. B MpUCYTCTBUM OMHOTO U3
IPOTUBOBUPYCHBIX MPENAPATOB KOHCTAHTA CKOPOCTH PEAKIUM COCTaBuiIa 68,0 Mun™, B
TO BpEMs KaK B OTCYTCTBUH JICYEHHS DTa BEIM4YMHA paBHsAnach 1,9 mun™'. Bo ckombko
pa3 yBeIMYMBAETCS BpEMs TMOJYNpEBpalIeHUs] B OTCYTCTBUU JIEKAPCTBEHHOTO
npenapara (pe3yJbTaT OKpYIIIUTE JI0 IEeJbIX)?

OTtBeT oKpyrIuTE 10 1EenbIX (mpumep: BBeaute «10» ecnu otet 9,78).

Omeem: 36



3ananue Ne2

MouermnosoBast CHCTEMa Pa3BUBACTCS U3 Me30/iepMbl. B
xojie pustorenesa U 3MOpUOTreHe3a €€ CTPYKTYPhI IPOXOIAT HECKOJIBKO CTa M
pa3BUTHSA: IPOHEPPOC — MPEANOUYKa; ME30HE(PPOC — IMEepBHYHAS, TYJIOBHIIHAS ITOYKa,;
MeTaHeppoc — TazoBas nmouka. CTpyKTypHO-(OYHKINOHAIBHOM SIUHUIICH [TOUKH
SBIISICTCS HEDPOH.
1. Ha pucyHke npenctaBieHbl HEPOHBI pa3HbIX IMOPHOHATBHBIX TOKOJICHHH
nouek. [IpoaHaM3upyiTe X U BEIOCPUTE MPABUIIbHBIC YTBEPIKICHUS

ALl T FTTY

| S N e e

1. CrpykTypa Ha puC A SBISETCS CTPYKTYpHO-(YHKITMOHAIBHON SAMHUIICH
IPEANIOYKH

2. Puc b -HepoH He nMeeT BOPOHKY U TepsAeT CBA3b ¢ 1enomoM. Kanazaen nedpona
g depeHurpyercs Ha MPOKCUMANIbHBINA U AUCTANbHBIA YYaCTKU

3. Crpykrypa B sBisieTcst cTpyKTYypHO-(QYHKIIMOHAIbHOM eIMHULIeH poHedpoca,
KOTOpasi PyHKIIMOHUPYET y B3POCIBIX PbIO 1 aMPuOHii

4. B TynoBUIIHBIX CErMEHTax Teaa GOPMUPYIOTCS BTOPUYHBIE MTOUKH, COIEpKAIIIHE
JI0 HECKOJIBKUX COTEH ATUX CTPYKTYp (puc.b)

5. Hexoropbie He()pOHBI BTOPUYHOM MMOYKH COXPAHSIOT CBSA3b C 1IEIOMOM Yepe3
BOPOHKY, APYTHE —YyTpayuBaroT €€ —puc b u B

6. Y HOBOPOXKIEHHOTO pedeHKa 3TuX CTpyKTyp (puc I') B oUKe HACUUTHIBAETCS
OKOJIO 1MITH

7. Puc I' - 3a cyTku B Karncynax 3tux HepoHOB PriibTpyercs okoio 150 1 mia3mbl
KPOBH

8. B BeImenuTenpHBIX KaHaANbLAX 3TUX HeppoHOB (puc. ') ocymecTBiseTcs
0o0paTHOE BCACBIBAHHE B KPOBb BOJIbI, IIFOKO3bI U IPYTUX BEILIECTB, B CBSA3H C YEM
KOHIEHTpALHXs NPOAYKTOB JUCCUMUIIALIMM B MOU€ MOBbIIaeTcs. OQHako BOABI C
MOUOM TepseTCSI MHOTO, TTO3TOMY KUBOTHBIE, O0JIaIat0I1e TAKOH MOYKOM, MOTYT
0o0UTaTh TOJIBKO B BOJAHOM WJIM BIIAKHOU Cpejie.

9. IlyTh NpoayKTOB AMCCUMMWIALIMM [l HehpoHa (pUC. A): U3 COCYIUCTHIX
KJIyOOYKOB B I1€JIOM—> B HE()POCTOM—>B BBIJICIUTEIbHBINA KaHATICI[> B
MOUYETOYHUK

10. Y "Hedpona (puc. I')- BergenutenbHbiil kKanaiaer 1uphepeHIupyeTcs: Ha OTAeIIbI
-IIPOKCUMAJIBHBIN, JUCTANbHBIN U neTro ['ense. B kancyne npoucxoaur
bunbpTpalys, B KaHAJIbIIaX — 00paTHOE BCAChIBAHUE HY)KHBIX OpPTaHU3MY
BEILECTB B KPOBb.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D0%B7

11. [IpsiMast cBsI3b MEXKIy KPOBEHOCHOM M BBIICTUTEIBHBIMA CHCTEMaMHU
xapaktepHsbl 15t HeppoHos b, B, I’

Omeem: 1,6,9,10, 11

2.B npouecce sMOproreHesa y aHaMHUM U aMHHMOT [1OCJIE10BATEIbHO
3aKJ1a/IbIBAIOTCSI COOTBETCTBEHHO JIBE M TPU I'eHepaluu noyek. Paccmorpute cxemy,
BbIOEpUTE BCE IPABUIIBHBIE YTBEPKIACHMUS

1. Y HU3MIKX TO3BOHOYHBIX B AMOPUOTEeHE3€ MOCIEI0BATENIbHO 3aKIIa/IbIBAIOTCS A,
b,B
2. Crpykrypa b - GyHKIIMOHUpPYET Kak MOY€00pa3yOIIHii OpraH y B3pOCIBIX PbIO U
ampuoui
3. Y denoBeka cTpykrypa A ¢popmupyercs Ha 3-eif Henene SMOproreHesa,
cymectByeT 40 4acoB 1 He QYHKITMOHUPYET B KAUECTBE MOYEOOPA3yIOIIETO
opraHa
4. Crpyxkrypsl A, b u B o0pasytorcs u3 sHTOIEPMBI
A, b u B cTpykTyphl 00pa3yroTcsi U3 HO)KEK COMUTOB
6. Crpykrypa I - BonbdoB nmpoTok npeodpa3yeTcsi B CEMSIPOBO Y CaMIIOB
Ipe/ICTaBUTENEN KJIACCOB PENTHIIUU, ITUL U MIIEKOITUTAIOIINX
7. Crpykrypa I' -MromiepoB kaHai, KOTOPbI y aHAMHUU IIpeoOpa3yercs B
SIMLIEBOJT
8. Crpykrypa 'y caMOK 1 caMIIOB BCEX aMHHOT PEAYLIUPYETCS
9. Mertanedpoc GyHKIIMOHUPYET KaK OpraH BbIIEIEHUS Y aHAMHUU
10. IlocnenoBarenbHas 3aKiagka cTpykryp A, b u B — saBnsgercs npumepom
TOMOTOITHOM CyOCTUTYITUHU
11. 3ameHa cTpyKTyphsl b cTpykTypoii B — sBisieTcst mpuMepoM reTepoTOMHOM
CyOCTUTYIIHH
Omeem. 2, 3, 5, 6, 11
3. Tlouku, ouumas KpoBb, BBIBOJSAT M3 OpPraHU3Ma, B TOM YHUCJE, U JIEKAPCTBEHHBIE
npenaparbl, 4TO MOXKHO OIHUCaTh (papMaKOKHMHETHYeCKoi Monenbio. Ilpu BBeneHHu

e
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JIeKapCcTBa HEOOXOAMMO JIOCTUYD ONTUMAILHOM J03BI AJIs JICYCHUS TAHHOM MaTOJOTHH.
OT0 Hamo caenarb OBICTPO W yaepKaTh ONTHUMAIbHOE KOJUYECTBO JIEKapCTBa B
OpraHu3Me J0JIT0 — CTOJIBKO BPEMEHH, CKOJIBKO HYXKHO. YCTAaHOBHUTE COOTBETCTBHE
Mexay uensmMu (goctuub ontuMmanbHOM 10361 BBICTPO, VIEPXKATDH ontumanbsHyio
103y) U MeTofaMu (MHbEKIUs, UH(PY3HUsl, COBMECTHOE BBEJICHHUE).
1. noctnub onTuMaiibHOU 10361 BBICTPO
2. VJIEPXXATD ontumanbHyO 103y
A. UHBEKIUS
b. undysus
B. coBMecTHOE BBEnleHUE
UYepes kakoe BpeMsi (OTBET AaiTe ¢ TOUHOCTHIO /10 OAHOW JECATOM Yaca) mocie
UHBEKIUU B KpoBH ocTaHeTcs 10% nepBoHaYanbHOW MaCChl JIEKAPCTBEHHOTO
npenapara, eciiv KoHcTanTa BbiBezieHus k = 0,3 1/4gac?
Omeem: 1A, 2B, 12B. Yepes 7,7 yaca
4. OunbTpanus sBIASETCS MEXAHU3MOM TPAHCIIOPTa pacTBOpa MoJ ACHCTBHEM 1.
ANEKTPOXUMHUYECKOTO TPaIueHTa
2. BIEKTPUYECKOTO IPaueHTa
3.0CMOTHYECKOTO rpaueHTa
4 KOHIIEHTPAIMOHHOTO TpaJIueHTa
5.TUAPOCTATUYECKOTO TPaIUCHTa
Omeem. 5
5. B xiny6oukoBoM ynbTpaduiibTpaTe MoueK — MEPBUYHON MOYE — MPOUCXOAUT
peryisius HOHHOro oOMeHa. [1ockoNbKy MoJIMaHuOHHBIE OEIKH T1a3Mbl HE
IIPOHUKAIOT Yepe3 KITyOOUKOBYIO MeMOpaHy, /Uisl COXpaHEeHUsSI MEMOPAHHOTO
paBHOBecHsl (PaBEHCTBA KOHIICHTPAIMI MPOTHBOIOIOKHO 3apsiKEHHBIX
b OyHANPYIONTUX HOHOB IO 00€ CTOPOHBI MEMOPAHbI) B TIEPBUYHON MOYE
kouneHrparus anuonos (Cl, HCOy') Briiiie, a KOHIIEHTpalnio KaTHoHOB (Na',
K") Hioke, yeM B M1a3mMe KPOBH.

Paccuumatime konyenmpayuio uornoé Na* (6 mmonv/1) 6 ynempagunompame
noYexK, UCNONb3Ys MeMOpanHoe pagHogecue J[onHana.:

x(Na+)=cex2(Na+ )cinNa++2cexNa+

20e x(Na") — konyenmpayus uonos, npouteduiux yepez memopany. Ilpunsms, umo
UCXOOHbIe KOHYEHMPayuu no 006e cmopoHsl Memopanvl 00UHAKO8bl: Ci,(Na') =
Ca(Na') = 155 mmonv/n. B kauecmee omeema snuwiume noayuuguieecsi 3Ha4eHue,
oKpyanume 00 yeno2o Yucia.

Omeem: 103
6. OpranusMm 4yenoBeKka IOJDKEH BBIACHATH B CyTKM Okoino 7200 mOcmonb
KOHEYHBIX MPOAYyKTOB oOMeHa. Eciu Obl Moua Oblla M30TOHMYHA IUIa3Me, Ha



PacTBOPEHHE ITHX BEIIECTB MOTpeOoBasiock Ob1 Oonee 4 1 Bombl. OgHAKO AUYpE3
B HOpME COCTaBiIAe€T He Oojee 2 JI/CYTKH, YTO JIOCTHTAeTCs MEXaHHW3MaMHU
KOHLIEHTpUpoBaHUsl Moud. [Ipy uX HapylleHHH, Hanmpumep, MpU HecaxapHOM
nuabere, MOXKeT BblIeHATbCA Oosmee 20 11 Mounm B CyTku. JlIg  OUEHKH
KOHILICHTPUPYIOIIEH CHOCOOHOCTH MOYEK OMNPENENsiioT OCMOJSPHOCTh MOUH,
koropas B Hopme coctasisieT 600 — 1200 MOcmors/m.

Boruucnure ocMmonsipHocts (B MOCMOIIB/1T) 00pasiia MOUYH, €CJIM €€ OCMOTHYECKOE
nasienue npu 310 K cocrasisier 154,6 klla. B kauecTBe oTBETa BOUIINATE
HOJYYHUBLIEECS 3HAUEHUE, OKPYIVIUTE [0 LIEJIO0r0 YHCIa.

Omeem: 60



3aganue Ne3

B xome »Bomonmm Kaxkaas HOBas CTPYKTypa oOpasyercss W3 CTapod MyTem
MOCJIEAOBATEIBHOCTH TPUCIIOCOOMTEIBLHBIX H3MEHEHUH. B mporecce oHTOreHesa
ATambl Pa3BUTHS OpPraHM3Ma TakKe IOBTOPSAIOT IyTh ¢uioreHeza. (OcTaHOBKa
WHJMBUIYaJbHOTO Pa3BUTHS Ha IPOMEKYTOUHOM JdTale MOXET TMPHUBECTH K
MOSIBJICHUIO IIPU3HAKOB JAICKUX MPEAKOB U (POPMUPOBAHUIO OHTO(PUIOTEHETHUCCKUX
nopokoB. C 3To# Touku 3peHUs] 0OJIe3Hh YEIOBEKAa MOYKHO paccMarpvBaTh Kak Iar
10 ABOIIOLIMOHHOM JIECTHHUIIC BHU3.

1. BcrnoMHUTE 3Tanbl U 1ePEKThl pa3BUTUS HEPBHOW CUCTEMBI TO3BOHOYHBIX.

BriOepute Bce BEpHBIE YTBEPKICHHUS.

1. YV genoBeka HEpBHAsI CUCTEMA 3aKJIAJILIBACTCS B BUJIC TPYOKH HA CITMHHOMN

CTOpOHE Tefa
2. 3akiaapIBaeTCsl HEPBHAS CHCTEMA ITyTEM BIISITYMBAHUS ME30AepMbl Ha 14
JIeHb AMOPHOHAIBLHOTO Pa3BUTHS
3. ToJOBHOM MO3I BCeX MO3BOHOYHBIX UMEET MSATh OTIEIIOB
4. [Tocne pa3BUTHS TPEeX MO3TOBBIX IMY3BIPEH U3 CPEAHETO MO3TOBOTO ITy3bIPs

o0Opasyercst IPOMEKYTOUYHBIN U CPETHUN MO3T
5. AnpHnedanus Bo3HUKAET U3-3a HECMBIKAHHS TIEPEAHET0 HEHpomopa

6. OcTaHOBKA pa3BUTHS TOJIOBHOTO MO3ra Ha CTaJUU TPEX MO3TOBBIX My3bIpen
IPUBOJUT K BOSHUKHOBEHUIO aTeIdHIIChaTHN

7. Crnmna Ouduna popmupyercs y mioaa u3-3a nedexra 3aKkpbITUs 33 THETO
HeWporopa

8. Paxmcxu3 — marosiorusi, KOTopasi BO3HUKAET PU HECMBIKAHUM CPEIHEN
YaCTUHEPBHOU TPYOKH

9. Hepsnas TpyOka y npejcTaBUTENEH THIIAa XOPIOBBIX 3aKIaJbIBACTCS MO XOPIA0M

Omeem: 135678

2. Heiipynsauus y yenoBeka HAUMHAETCS B KOHIIE 3-11 HEIGIM U 3aBEPIIAeTCs K KOHITY
4-i1 nenenu. PaccMoTpuTE 37IEKTPOHOTPAMMBI, ONUIIIMTE MOCJIEI0BATEILHOCTD
MPOIIECCOB HEUPYIIALIMU B SMOpHOTEHE3E.

N

00pa3oBaHME HEPBHOM MIIACTUHKU U3 AKTOACPMBbI

CMBIKaHHE HEPBHBIX BAJIUKOB B CpEHEN YaCTH HEPBHOU TPYyOKHU
CMBIKaHUE 3aIHET0 HEWpomopa

CMBIKaHUE MEPEAHEr0 HEHpomopa

D=
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5. oOpa3oBaHKE HEPBHOTO KeJIOOKA U BAJIMKOB

Omeem: 1,5,2,4,3
3. Ponb HYKJIEMHOBBIX KHUCIOT B OHTOIEHE3€, IPOIECCEe WHIUBHUAYaAIbHOIO
pa3BUTHSI OpraHu3Ma OT OIUIOJIOTBOPEHHON SIMIIEKJIETKH JI0 3pPEJIOr0 COCTOSHMS,
saisieTcs  (QyHIAMEHTAJIBHOM, TIOCKOJIBKY OHHU  PEAIU3yIOT  T'€HETHYECKYIO
uHpopMaluo, HEOOXOAUMYIO HJis IOCTPOCHHS, pocTa U (PYHKIIMOHUPOBAHUS
opranu3ma. OyHKINHU HYKJIECHHOBBIX KUCIOT I€TEPMUHUPOBAHBI UX CTPOCHUEM.
BriOepute BepHBIC YTBEPXKJICHHS IS TPUBEICHHOW CTPYKTYphl (parMeHTa
MOJIMHYKJICOTUTHOU 1IETIH:
1.  CoOTBETCTBYET MOCEI0BATEIbHOCTH

I'IA,
2. [Ipencrasnser coboii pparmeHT
«+OCH, b PHK,
| 3. Conepxut -N-DINKO3UTHbIE

CBSI3U MEXK]Iy OCTaTKaMH HYKJIEHMHOBBIX
OCHOBAHUM U IIEHTO3,
4. Tun cBs3u MEXIy OCTaTKaMu
(dochopHON KHCIOTHI U IEHTO3 —
aHTUPUIHAS,
5. [TupuMUIMHOBOE OCHOBAHUE

0 IPEAICTaBICHO B JJAKTUMHOM (opme,
HO—P—OCH. 6. OcTtaTok NEeHTO3bI IPEACTABIICH B

| O BuJe GypaHO3HOTO ITUKJIA.

” \ / 7. Ilpum oOpa3zoBanuu ABOMHON

CIIMpaIu MypUHOBBIE OCHOBAHUS

MpUBEACHHOTO (pparMeHTa oOpasyroT B
CyMMeE 6 BOIOPOIHBIX CBSI3EU C
KOMIUIEMEHTAPHBIMUA UM OCHOBaHUSMU
8. N-I'TuKO3uAHBIE CBSI3U JOCTATOYHO YCTOMYHUBHI B IIEITIOYHON U
HEUTpaIbHOM Cpellax, MOATOMY ISl UX PACUICIUICHUS UCTIOJIb3YETCA
KUCIIOTHBIN THIPOJIU3.

HO—P—0_H, 0
L

Ly

Omeem: 1, 3, 6, 8

4. XYUMHUYECKHUE  TOKCHUKAHTBHI,  HApyIIaloOlIMe  OHTOIEHE3,  Ha3bIBAIOTCA
TepaToreHaMu. DTH BEIIECTBA MOTYT BbI3BbIBATh BPOXKJICHHBIE TIOPOKU U OTKJIOHEHHUSI B
pPa3BUTHH, OCOOCHHO B KPHUTHYECKHE TMEPUOAbl SMOPHOHAIBHOTO H (heTarbHOTO
pasButus. K W3BECTHBIM TEparoreHaMm OTHOCHUTCS TamujoMuji — CEIaTUBHOE
CHOTBOPHOE JICKAPCTBEHHOE CPEJICTBO, TMOJIYUYMBIIEE HIMPOKYI0 H3BECTHOCTh H3-3a
cBoell TepatoreHHOCTH. (R)-3HaHTHOMEP OO0NAaNaeT >KEJaeMbIM CEJaTUBHBIM
addexkrom, B TO Bpems Kak (S)-sHaHTHOMEpP O001aAaeT IMOPHUOTOKCUYECKUM U
TE€pPaTOTEHHBIM JICHCTBUEM.
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Kakyro xonduryparmuto, R- win S-, IMEeT aCUMMETPUIECKUAN aTOM YIJIepojaa B
IPEJICTABIEHHON HWXE CTpyKType u3zomepa Tamuaomupa? (8 xauecmee omeema
snuwume oykey R unu S)

Tamugomnn
Omeem: R

5. CKOpOCTh pacmpoOCTpaHEHHUS BO30YXKIEHUS IO HEPBHBIM W MBIIICUYHBIM
BOJIOKHAM TEM BBINIE, 4YeM OOJbIle pAacCTOSHHE OT MeCTa BO3HUKHOBCHHSI
npeqmectsytomero IIJ[, Ha KOTOpOM JIOKaJbHBII TOK CHOCOOEH BO30YIUTH
HOCJEAYIOIUN y4acToK Bo30ynuMoil MeMOpanbl. ieHTuYHOE CBOMCTBO OTOOpaXkaeT
NOCTOSIHHAsT JUIMHBI BojokHa (A). OHa Bo3pacTtaeT IO Mepe MOHMKEHUS
CONPOTUBJICHUS] LMTOIJIA3Mbl M YMEHBIIEHUS EMKOCTH KJIETOYHOW MeMOpaHBbI.
DBOIONMS KUBOTHOTO MHpa MpHBeNia K HCIOJb30BAaHUIO TAKOTO MYTH IMOBBIIICHUS
CKOPOCTH Tepe/iaul HEPBHBIX UMITYJICOB KaK YMEHBIIEHHE €MKOCTH aKkcojIeMMbl. Tak
HOSIBUJIMCH HEPBHBIC BOJIOKHA, MIOKPBIThIE MUEIIMHOBOM 0007104KOH. OHU HA3bIBAIOTCS
MSIKOTHBIMH, WJIH MUCTHHOBBIMH.

CKOpOCTh pacmpoCTpaHEeHUs] HEPBHOTO UMITYJIbCA Y MUEIIMHOBBIX BOJIOKOH BHIIIIE,

4yeM y 0€3MHUETMHOBBIX U IPOIMOpLHOHaIbHa (d — AMaMeTp BOJIOKHA):

1 d

2 d

3) d2

4) He 3aBucHT oT d

5)
6) Omeem: 1
6. [TocTosiHHAS NTMHBI HEMHUEIMHU3UPOBAHHOTO HEPBHOTO BOJIOKHA A COCTaBIISIET
55 mxM. Ha xakom pacctossHuu X (MKM) OT MeCTa BO30Yy>KJIEHUS MOTESHIMAI BOJIOKHA
yMeHbIaercss B 3 pasa? (8 kauecmee omeema enuwiume yugpy, oxpyeiume 00
decamulx)
7)

8) Omeem: 60,4

9)
10)
1)

11



12) 3aganue Ned

13) B mpouecce oHTOreHe3a JTambl pa3BUTUA OpraHW3Ma IIOBTOPSIIOT IIYTh
¢unoreneza. OcTaHOBKa HWHAMBUAYAJbHOTO PAa3BUTHS HA MPOMEKYTOYHOM ITarle
MOXKET TMPUBECTH K TMOSBICHUIO MPU3HAKOB JAJCKUX TMPEAKOB U (POPMUPOBAHHIO
OHTO(UIIOT€HETUYECKUX TTOPOKOB.

1. KakoBBbI OCHOBHBIE 3BOJIOIIMOHHBIE 3Tabl (HOPMUPOBAHUS KPOBEHOCHOM

CUCTEMBI y TIO3BOHOYHBIX, U KAKHE KIIFOUEBbIE N3MEHEHUS ITPOU3OIIIN B €€

CTPYKType U (DYHKIIUSX HA Pa3HBIX CTYMEHSIX pa3BUTHs. BbiOepuTe BepHBIE

CYXKIEHHS.

14)
15)

1.1. KpOBEHOCHAs CUCTEMA Y BCEX MMO3BOHOYHBIX UMEET MIPUMEPHO OJAUHAKOBOE
CTPOEHHE, CYIIECTBEHHBIX U3MEHEHHH B TpoIiecce (Prtorene3a He MPOUCXOIUT

1.2.y ppIO KpOBEHOCHAS CHCTEMa COCTOUT M3 OJHOKAMEPHOTO CEP/Ila, y HA3eMHBIX
II03BOHOYHBIX CEPALIE YETHIPEXKAMEPHOE

1.3.KpOBCHOCHAs CUCTEMa Yy II03BOHOYHBIX HavaJia pa3BUBATLCS C MOSIBJICHUS
MJIEKOIIUTAIOIINX, Y KOTOPBIX BIEPBBIE BO3HUKIINA KIETKU KPOBU I
YIYyYILIEHUS HUPKYIIALAN

1.4.3BOJIOLIHAS. KPOBEHOCHOM CUCTEMBI BKJIIOUAET MEPEXO] OT ABYXKAMEPHOIO Cepala
y pbI0 K TpexkaMepHOMY y aMm(UOUii 1 YeThIpEXKaMEPHOMY Y IITHIL U
MJICKOIIUTAIOIIUX

1.5. Iepexo] K YeThIPEXKaMEPHOMY CEpJIILy CBsI3aH C MOTPEOHOCTSIMU B KUCIOPOJIE U
TEILUIOPETYIALNU

1.6.cepilie y BceX MO3BOHOYHBIX UMEET TPU KaMephl U (PYHKIIMOHUPYET MO OHOMY H
TOMY K€ TPUHIIUITY, B OTJIMYKE OT cepAra 0€CIO3BOHOYHBIX

1.7.y MIIGKOTTUTAIONIUX CEP/IE COCTOUT U3 YETHIPEX KaMep, YTO MO3BOJISET Hanbosee
3 PEeKTUBHO MEepEeKaunBaTh KPOBb

1.8.y pbIO cepAlle COCTOUT U3 OJTHOTO MPEACEPAUS U OJTHOTO KETyA0uKa, y ampuouii
JIBa IpEACEPANS U OOUH JKEIYI0UYEK

1.9. cepauie penTUINN COCTOUT U3 YEThIPEX KamMep, UTO 00eCTIeUnBaET MOJHOE
pasziefieHne KpoBH, yiyullias CHabKeHre TKaHeH KUCIOPOIOM

1.10. cTpoeHHEC cepala MIICKOIIMTAIOIINX HE CUJIBHO OTIIMYACTCS OT CTPOCHMUS
cepllia penTWINA U He UMeeT 0COOBIX (PU3UOIIOTMUYECKUX PEUMYIIECTB

16) Omeemui: 4, 5, 7, 8§

2. BeiOepurte oHTOGMIOTEHETUYECKHE TIOPOKHU PA3BUTHSI KPOBEHOCHON CUCTEMBbI
17)
1.aH3HLIEepanus
2.0TKpBITBIM bOoTaninoB mpoTok
3.arupus
4.paxucxus
5.'apraepoBa kucra
6.0TKPBITBIM COHHBIN ITPOTOK
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7. ACKCTpOKap AU
8.a0pTaAJIbHOE KOJIBIIO
9. KpUNTOPXU3M

10.

22)

30)

maxurupus

18) Omeemwi: 2, 6, 7, 8

3. Paxucxus siBAsSieTCA OJHUM U3 OHTO(PHIOI€HETUUECKUX MOPOKOB pa3BuTHs. B
KauecTBE OOUIENPU3HAHHOTO (paKTOpa pUCKAa BOZHUKHOBEHUS ATOM aHOMAJIUU
paccmarpuBaetcs AepuuuT GoneBor KUcaoThl (BuTamMuna BY).

19)

20) @onmeBas KMCIOTa

21) BeiOepute BepHbIE YTBEPKACHUS, COOTBETCTBYIOIINE CTPYKTYPE U XUMHUYECKUM

cBoMcTBaM (hOJIMEBOM KUCIIOTHI.

23)

1.

NSk v

B cocTtaBe KOHIEHCUPOBAHHOTO TeTEPOLUKINUECKOTO (PparMeHTa Coaep>KUTCS
NUPUIUHOBOE KOJIBLIO.

['erepouuknnyeckuit parMeHT yIOBIETBOPAET KPUTEPUSIM apOMaTUYHOCTH.
CrnocoOHa cyniecTBOBaTh B JIAKTUMHOM M JJAKTaMHOU (popmax.

3eJIEHBIM 1[BETOM BBIJIEJIEH OCTATOK aclaparnHOBOM KUCIOTHI.

beH30/1bHOE KOIBII0 IPUHAJIEKUT OCTATKY 7-aMUHOOEH30MHON KUCIIOTHI.

He conepXuTt LeHTpOB XHPaTbHOCTH.

HaunGonee cuinbHbIMU KUCIOTHBIMH LIEHTPAMU B MOJIEKYJIE (POJTMEBON KUCIOThI
SBJISIIOTCSL KAPOOKCHIIBHBIE TPYIIIIBL.

24)Omeemwi. 2, 3, 5, 7
25)4 Ilo nanasiM BcemupHOI opranusaiuu 37paBoOXpaHeHUs MPUYMHAME Oolee
20% 3a0051€Ba€MOCTH ¥ WHBAJIMIHOCTH y JACTEH SBISIOTCS BPOXKICHHBIC TIOPOKHU, HA
pPa3BUTHE KOTOPHIX B 3HAYUTEIHHOU CTETICHH BIMSIOT PK30T€HHBIC (PAKTOPHI, B TOM
YUCJI€ XUMHUYECKUE COCAUHEHUS, MPOSBISIONINE TEepaToreHHble cBoucTBa. Jlis
pa3pabOTKM TOIXOMOB K WX OOHAPYKCHHWIO, BBIICICHUIO W 00E3BPEKUBAHUIO
HCCJIEeI0BaTeNb JIOJKEH YMETh POTHO3UPOBATh UX XUMUYECKHE CBOWCTBA.

26)

27) HuokcuH («An CeBezo» uin «Agent orange») OTHOCST K TPYIIIE KyMYJISITUBHBIX
AJI0B, C YCTAaHOBJIEHHBIM T€PATOTr€HHBIM JIEHCTBUEM.

28) BribepuTe BepHbIC YyTBEPKICHHUS, COOTBETCTBYIOIINE CTPYKTYPE U XUMUYECKUM
CBOMCTBAaM JUOKCHHA.

29)

31)

l.
2.

ATOMBI XJIOpa MPOSIBIIAIOT AMEKTPOHOAOHOPHBIE CBOKCTBA.

Henonenennplie nmapel 2JIEKTPOHOB aTOMOB KHCJIOPOAA HAXOIATCS B P, 7T-
COIPSKCHUU.

JIBa OeH30IBHBIX ()parMeHTa COEAMHEHBI TOCPEACTBOM MPOCTHIX F(PUPHBIX
CBS3EH.

benzonbHbIe parMeHTHI YIOBIECTBOPSIOT BCEM KPUTEPHUSIM apOMaTUUYHOCTH.
JIMOKCHH JIETKO TUAPOIU3YETCS 10 CBSI3SIM MEXAY aTOMaMH KUCJI0poaa 1
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OEH30JbHBIMU (hparMEHTaMH.
6. ATOMBI KMCIOPOA MPOSBIAIOT AIEKTPOHOJOHOPHBIE CBOKCTBA.
32)Omeemwi. 2,3,4,6
33) 5 JIBM>KeHUE KPOBU B KPOBEHOCHOW CHCTEME MU3Yy4aeTCsl TEMOIMHAMUKOM.
I'eMmoguHamuka — OMH U3 Pa3ieyioB THAPOJUHAMUKHU, KOTOPAsi paCCMATPUBAECT
BOIIPOCHI IBUKEHHUS KUJIKOCTEN.

34) Kakyro KHHETHYECKYIO SHEPTHUIO MPUOOpeTaeT yaapHblii 00bEM KPOBHU Ha BXOJIE B

A0PTY HCIBITYEMOTIO, €CIIHM CKOpocTh KpoBu 0,45 m/c? ITnorHocts kKposu 1050 kr/m’.
VYnapusiii 006éM kpoBu coctapisieT 75 mi. (Ek=pVynU22). OTBeT okpyriuTh 10

TPEX 3HAKOB IOCJIE 3aISITOM.

35)

36) Omsemuwi. 0,008 /o

37)

38) 6 JIBMKYIIEN CUIION KPOBOTOKA SIBJISIETCS
39)

1. ymapHbIi 00BEM

2. Pa3HOCTH JIABJICHUUN

3. JIMHEHHAas CKOPOCTh KPOBOTOKA

4. COCyauCTOC COIPOTUBIICHUEC

5

. 00BEMHAs CKOPOCTh KPOBOTOKA
40) Omeemwi. 2

41)

42) 3aganue Ne5

43)B 2013 rony HobGeneBckyro npemMuto o GU3noIOrui U MEIULIMHE BPYYUIIU
Jlxeiimcy Pormany, Panau Hlekmany u Tomacy 3r010(y—«3a OTKPBITUE CUCTEMBI
BE3UKYJISPHOTO TPAHCIOPTa—OCHOBHOW TPAHCHOPTHOM CHCTEMbI B HALIIUX
KJIETKAX).

44) BakyoJsisipHasi CUCTEMA DYKapUOTHYECKOM KIIETKU—ATa COBOKYITHOCTb
OJJTHOMEMOPaHHBIX OPraHEeIUl HUTOIIa3MBbl, U1l KOTOPOI XapaKTepHbI
KOOIIEPaTUBHOCTh (PyHKIIMOHUPOBAHMUSI, B3aUMOCBSI3b U I10CJIE10BATEIbHOCTD
o0Opa3oBaHus, TPAHCIIOPTA U BbIICTIEHUSI OMOTIOIMMEPOB, TJIaBHBIM 00pa3oM
CUHTE3UPOBAHHBIX OCIIKOB.

45) HapynieHus: BE3UKyJIIpHOTO TPAHCIIOPTA, YUUTHIBAS €r0 POJib B )KU3HU KIIETKH,
IPUBOJAT K CEPHE3HBIM OOJIE3HSIM KaK HEPBHOM, TaK U SHAOKPUHHON CUCTEM.

1. PaccmotpuTte 35eKTpoHOrpaMMBbl Opranesul. BeiOepute npaBHIIbHbBIE CYXKACHUS O

CTPYKTYp€ U (PYyHKLHMSIX STUX OpPTraHesll.
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46)
47)

50)
51)

54)
1.

48)
49)

52)
53)

55)
Puc. 2: ®yHKius 1aHHON OpraHEeUIbl TETOKCUKAIHASI KCEHOOMOTHUKOB

(‘-IY)KCpOI[HBIX BCHIGCTB), JICKApPCTB, DOHAOTCHHBIX U OK30I'CHHBIX BCIICCTB

2.
3.

10.

11.

56)

Puc. 5 — ata opranesmia cogep:xut GepMEeHTHI: JUMa3bl, MpoTeassbl, Gocdarasbl
Puc. 3 —sTa oprasena yHUUTOXaeT pa3pylICHHbIE KJICTOUHbIC U
HEKJICTOYHBIC CTPYKTYPhI

Puc 4 sTa cTpykTypa COCTOUT U3 TPyOOUEK, [TUCTEPH U CBSA3aHHBIX C  HUMU
y3bIpbKOB. B pyHKIIMM BXOIUT HaKOIUIEHHE, XUMHUYECKash MoIudUKaIus,
«YTIAKOBKa» B MEMOpaHHbBIE ITY3bIPbKU U COPTHUPOBKA BEIIECTB, 00pa30BaHUE
JIU30COM

K BakyansipHO#l cucTeMe OTHOCATCS BCE MPECTABICHHBIE HA 3JIEKTPOHOTPAMMAaX
OpraHeJuIbl

BakyounsipHas cucteMa 3yKapuOTUYECKOUM KIETKU BKIIFOYAET CTPYKTYPBI,
MIPEACTABIEHHBIEC HA 3JIEKTpOHOTpamMMax 2, 3,4, 5, 6

Puc 1 - nBymemOpaHHas oprasesuia, CMHTe3Upyomas sHepruto. Mmeer
cooctennyto JJHK, PHK, pudocomsl, pepmentsi. K BakyonsipHoii cucteme He
OTHOCHUTCS

Puc.6 - 3Tu opraneisl NPUHUMAIOT y4acTHe B (POPMUPOBAHUM BEPETEHA
JEIEHUs

Puc. 6: pepMeHTBI — 3TOM CTPYKTYPHI - KaTaja3a U MEePOKCHIa3a pa3pyliaroT
CBOOOIHBIC PaJMKAIBI U IEPEKUCH BOAOPOA, PACHICIUISIOT KUPHBIE KUCTIOTHI
Ha puc 1 — npencraiieHsl mepokcucoMsbl, Ha puc 2-mepoxosaras JIIC, Ha puc
3-mnankas OIIC , Ha puc 4-anmapar [onabKu, HA pUC S — TU30COMBI, Ha puc 6 —
MHUTOXOHJIPUN

Puc. 5 opranena BIIOMHSAET QYHKIMIO BHY TPUKJIETOYHOTO PaCIICIICHUS

MaKpOMOJIEKYJ1, BKJTFOUast IPOLIECChI ayToharuu
Omeem: 1,2, 4, 6,7,9, 11
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2.
INOCTYINNICHHUHU B KJICTKY BOAbI C MOJICKYJIaMHU ITOJIMMCPOB HYTéM ITMHOLIKUTO34a.

5.

57)

YcranoBute IIOCJICaA0BAaTCIIBHOCTD IIponccCos, IMPOUCXOAAIINX IIpu

. TIOJINMEPHBIE BELIECTBA PACILEIIISIOTCS O IeHCTBUEM (PEPMEHTOB JIN30COM
. IIy3BbIPbKHU C BOAOW U MOJIUMEPAMU OTIIOYKOBBIBAIOTCS OT KaHAJIbIA

. MOHOMEPBHI IIOCTYNAIOT B LIUTOILIA3MY

. TMHOLIUTO3HBIE ITy3bIPBKU CIIMBAOTCS C JIM30COMOMN

IIa3MaTuyecKas MeMOpaHa BIISTYMBACTCS B KJIETKY B BHJIE€ TOHKOTO KaHAIbIIa
Omeem: 5, 2, 4, 1, 3

A WN —

3. 3HaucHUE pH BC3UKYJI U NUTOILIa3MBbI JOJIDKHO IIOAACPKUBATLCA HA OIIPCACIICHHOM

61)

4.
KOTOPBIE BIMSIOT Ha UX THOKOCTh, TOJIBUYKHOCTh U CITIOCOOHOCTD K CIIMSTHUIO C
JIPYTUMH MEMOpaHaMHU.

YpOBHE JIsl aKTUBAIIMY WJIM MHAKTUBAIIMU (DEPMEHTOB M OEJIKOB, YYaCTBYIOIIUX B
TPaHCIIOPTHBIX Tporieccax. B wactHocTH, B im3ocomax pH Oosee KUCIbIi, 9TO
HEOOXOAUMO JJIsl aKTUBALIMHU TUAPOIUTHYECKUX (PEPMEHTOB.
58) Bo ckonbko pa3 paBHOBECHAsI KOHLUEHTPALMS IPOTOHOB B LIUTOIIA3ME
MEHBIIIE, YEM B JIM30COMax, €ciau 3HaueHus pH B Hux cocrasisitor 7.2 n 4.5,
COOTBETCTBEHHO?
59) (6 Kauecmee omeema enuwiume NOJAY4UUBULeECs 3HAUEHUe, OKPY2Iume 00
yenvix)
60)
Omeem: 501

MeMOpaHbI Be3UKyIl CofiepKaT paziuyHbie (ocOoIUNUIbl U XOJIECTEPUH,

62) Hekotopsle nunuabl, Takue kKak ¢pocharuauiceput u CPUHTOIUINIBI,

CIIyaT CUTHAJIbHBIMHU MOJIEKYJIaMU JJI B3aUMOJICUCTBHS C OeIKaMHu,
OTBETCTBEHHBIMU 32 MPUKPEIVIEHUE U TEPEMEILICHUE BE3UKYIL.
63)
64) BpiOepute BepHbIC YTBEPKACHHS B OTHOIICHUH CTPYKTYP, MPEICTABICHHBIX
HUXKE:
65)
Coenunenue I OTHOCSAT K JICLIUTHHAM,
Coenunenue B OTHOCAT K KOJaMUHKepaIrHaM,
Coenunenue b oTHOCAT K cepuHKedaIuHaMm,
CoenuHenue A OTHOCAT K CPUHTOMHUEINHAM,
Coenunenue b conepKUT 0CTaTOK LiepaMuaa
Coenunenne B cofepKUT 0CcTaTok cepuHa
Coenunenus B u I' cogepxar ocTarok ®-9 BbICIICH KUPHON KUCTOTHI
8. Coequnenue b conepxKuT ocTatok -6 BBICIIEH KUPHON KHCIIOTHI
9. Coenunenns A, b, B u I' criocoGHBI THIpoIN30BaThCS KaK B KUCJIOH, TaK U B
LIEJIOYHOU cpenax.
66) Omeem: 1,4,6,7,8,9
5. MemOpaHbl Be3UKYJ COAEpKaT pa3nudHbie (OChHONMUIHIIBI U XOJIECTEPHH,
KOTOPBIE BIHSIOT HA MX THOKOCTb, MOJIBI’KHOCTD U CITOCOOHOCTD K CIUSTHUIO C
npyrumu memoOpanamu. [Ipu skcriepuMeHTaaTbHOM aTEPOCKIIEPO3€ Y KPOJIUKOB
KOJINYECTBEHHOE COOTHOILIEHHE MOJIEKYJ XoJiecTepuHa U (oC(OTUTIUIOB MOKET

Nk W =
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COCTaBIATH 1:3, a cpemuss IWIOmAab MOBEPXHOCTH BE3UKYIBI coCTaBusgeT 140 Mxm®.

67) [Ipeanomnaras, 4To oJHa MOJIEKYJa X0JIeCTEprHA 3aHUMaeT 1uiomaab 0,35
HM’, OIIpEeIUTE KOJMIECTBO MOJIEKY/ XOJIECTEPUHA B MEMOPaHe OHON BE3HUKYIIbL.

68) Omeem: 10°
6. YKaxuTe, KaK W3MEHSIOTCS CBOWCTBA OMOMEMOpaHbl NP BCTPAMBaHHU

xosiecTeprHa B PochonunuaHbIi OUcaoi MeMOpaHsbI:

1) BSI3KOCTH OMCIIOS YMEHBIIACTCS, IPOHUIIAEMOCTh MEMOPaHbI YBEINIHBACTCS
2) BSI3KOCTBH OMCIIOA HE U3MEHSETCS, IPOHUIIAEMOCTh MEMOpaHbl HE U3MEHSETCS
3) BSI3KOCTH OWCIIOS yBEIMYHBACTCS, TPOHUIIAEMOCTh MEMOPAHbI YBETTUIUBACTCS

4) BSI3KOCTH OWICIIOS YBEITMYUBACTCS, IIPOHUIIAEMOCTh MEMOPaHbl YMEHBIIIACTCS
69)
70) Omeem: 4

71)
72)
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73) 3aganue Ne6

74) CniepMaroreHes y 4ejioBeKa B HOpME HauMHAETCs B IyOepTaTHOM MEepHOIe

Y TIPOIOJDKAETCS 10 TIyOOKO# cTtapocTu. B aMOpuorenese nepBUYHbIE OJIOBBIC
KJICTKH—TOHOIIMTHI MUTPUPYIOT B 3a4aTOK FOHABI, TJIe DOPMUPYIOT MOS0
KJIETOK, Ha3bIBa€MbIX criepmaToronusmMu. [Ipoananusupyiite, Kakue mpouecchl
MPOUCXOJIAT B CEMEHHHUKAX C Hayasia MoJIOBOTO CO3PEBAHUS.

1. Ha MOMNCPEHHOM CPEC3€C U3BUTOIO KaHaJIbllda CCMCHHHKA BUJIHBI KJICTKHW HA PAa3HbIX

CTaJluAX CIICpMAarorcHesa:

75)
76) BpiOepuTe IPaBUIBLHBIC CYKICHHS:
1) Knerku, o6o3Hauennbie 1udpoir 3 oOpasyloTcs B pesylbTare
MEHOTHYECKOTO JICTICHUS U TarIOUIHbI.
2) Kinerku, o603HaueHHbIC UGPOI 2 00pa3yroTcs B IPOIECce CIIepMaToreHe3a
Ha cTaauu GOPMUPOBAHUS
3) Krerku, o603HaueHHbIe UG PO | NeIATCI MUTOTHYECKH, 9aCcTh U3 HUX
MOIZICP)KUBAIOT CBOIO TOMYJISIINIO, 4aCTh AU HEPEHITUPYIOTCS B CLIEPMATONHT [
TopsIIKa
4) B pesynbrare mepBoro aeneHus Meio3a 00pa3yroTcs KISTKA, 0003HAYCHHBIC
nudpoit 5
5) Krerkn, o603HaueHHbIe UG PO 1 00pa3yroTCcs B CTAIUU Pa3MHOXKCHUS U
Ha3bIBAIOTCS CIIEPMATOTOHUSIMHU
6) KneTku, o603HaueHHBIE TTUPPOH 4 - CIIEpMATOIUTHI BTOPOTO MOPSIIKA,
Kbl U3 HUX COJIEPYKUT TraruiouIHbIN HaO0p (23 y YemoBeka) XpoMoCoM
7) Krnerku, o603HaueHHbIe UG poi 2 nepeaatoT MUTOXOHIPHUATIbHBIE O0TIe3HU
8) B pesynbrare neneHust oHOTO CIIepMaTOrOHUS 00pa3yrOTCs YeThIpe
CIIEPMATHU/IBI
9) Krnerku, o603HaueHHbIe UGPOH 5 00pa3yroTCs B IEPUOIE CO3PEBAHUS,
MIO3TOMY UMEIOT TUTLTIONIHBIA HAOOp XpOMOCOM
10) HaGop xpomMocoM nc UMEIOT KIETKH, 0003HaYeHHbIe udppamu 2 u 3
11) Ha pucyHke npeacraBieHa cxema MornepeyHoro CEUCHUsI H3BUTOTO
CEMEHHOTO KaHaJIblla CEMEHHUKA
77) Omeem: 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10, 11

2. N3 Bcex HapylieHUM criepMaToreHe3a pernpoayKTojIoraM OCOOEHHO YacTo
BCTpPEYAETCA MAaTOJOTHUsI, KOTOpask XapaKTepu3yeTcsl HU3KOW MOJBHKHOCTBIO TOJIOBBIX
KJIETOK, YTO B CBOIO OYEPEb MOXKET CTaTh MPUUYUHON MY>KCKoro Oecrutoaus. OaHa u3
IPUYUH BO3HUKHOBEHHUS AaCTEHO300CIEPMUU—HM3MEHEHNE HOPMAJIbHONW MOpPQOI0oTUn
KryTuka. MopQoaornyeck HOPMaJbHBIM JKTYTHK CIEPMaTo30U]la COCTOUT U3

AKCOHEMBbI U EPUAKCOHEMHBIX CTPYKTYD.
78)

79) PaccMoTpuTe 3J€KTPOHOIPAMMBI KI'YTUKOB CIIEPMATO30MI0B:
80)
81)

82) Ilo KOTMYECTBY M PACTIONIOKEHUIO MUKPOTPYOOUEK OINpeNenuTe, KaKoi/Kakue 13
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%83%D0%B1%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B0%D1%82

HHUX HE COOTBETCTBYIOT HOPMAJIbHOM CTPYKType
83) Omeem: AbI’

3. Tsoxenple MeTalIbl, TAKME KaK CBHUHEL, KaJIMHUA U PTYyTh, OOJIAAIOT BBICOKOU
TOKCUYHOCTBIO JIJIs1 KJIETOK U MOT'YT HapylIaTh (DyHKUHUIO CIIEPMAaTO30U10B.
84) OHu cOCOOHBI HAKAIIMBATLCS B PENPOILYKTUBHONW CUCTEME U BIUATH Ha

paboTy MUTOXOHJPHUA, YTO MIPUBOAUT K CHUKCHUIO SHEPreTUUYECKOTO MOTEHIMala
U, KaK CJICJICTBUE, K CHIDKCHUIO MOJABUKHOCTU CIIEPMATO30HUIO0B.
85) Kommekconsl, takue kak OJ[TA (comu STUICHIMAMUHTETPAYyKCYCHOM
KHUCJIOTBI), CYKIMMEp (IMMepKanTossHTapHas kuciora, DMSA) wunu yHUTHON
(mumepkanronponancyibhoHoBasi kuciora, DMPS) mnpencrasiasitor  coOoi
BEIIECTBA, KOTOpPHIE OO0pPa3ylOT CTAOWIbHBIE KOMILJIEKCHI C HOHAMH TSIKEIBIX
METAJJIOB, CBA3bIBAasg UX W INOMOTras BBIBECTH W3 OpraHu3Ma. JTU COEIUHEHUS
[IUPOKO MPUMEHSIOTCS JJIs JICUCHUS MHTOKCUKAIIMK TSHKETBIMUA METaJlJIaMHu.
86) JIOMyCTUMBIMU KOHUEHTpauusMu Pb*" B kposu sBistorcss 0-250 mxr/in. Bymer
M CHWKEHA 10 IONMYCTHMBIX 3HAYeHWM KOHLEHTpauus Pb*, mocne noGasnenus
nuMepkanTosHtapHo kuciotel (DMSA) no xonnenTpanuu 4 MKMOIB/JI, TpHU
MCXOIHOU KOHLEHTpanuu Pb* paBHoi 4 MKMOIB/71?

87)
88) nmumMepkanTosHTapHas kuciora (DMSA)
89) , Ki=2,5°10""

90)

91) BriOepute BepHOE yTBEpKICHHUE:
1. [a, 6yner. 3nauenue KoHueHTpanuu Pb* okaxercs Huke 10° MKr/i
2. ]la, 6yner. 3nauenue konueHTpanuu Pb*" okaxercs B quanasone 10° — 1 Mkr/n
3. Ja, Oyzer. 3HaueHnune KOHUeHTpauuu Pb*" okaxercs B nuanazone 1-250 Mkr/in
4. Her, ne Oyner. 3HaueHue KoHLeHTpaiuu Pb® okaxercs B auanasone 250-700
MKT/JT
5. Hert, He Oyner. 3Hauenue KoHUeHTpanun Pb*" okaxercs Boime 700 MKr/m

92) Omeem: 2

4. Eme omHOW TpWYMHON AacTEHO300CIEPMUU MOTYT OBITh JHIOKPHUHHBIC

JIU3PANTOpPbl — SK30TCHHBIE BEIECTBA aHTPOIOTEHHOTO MPOUCXOXKICHHUS, TaKHe Kak
nepprTopokTaHoBasi kuciora, ouchenon-A (BPA), arpasun, napabGenbl, ¢Tanarsl u
Ipyrue. OTU BEIIeCTBa HApYyMIAlOT (YHKUIMU HIOKPUHHOM CHUCTEMBI, YTO, B CBOIO
oyepellb, TPUBOJUT K HEOIArONMPUATHBIM MOCIEICTBUAM JIJIsl 37J0POBbS OPTaHU3MOB U
ux mnoTtomctBa. s pa3pabOTKM TOAXOMOB K WX OOHAPYXEHHIO W BBIJCICHHUIO
UCCIIe0BaTelb JOKEH YMETh IPOrHO3UPOBATh UX OCHOBHBIE CBOWCTBA.
93) BpiOepute npaBUIbLHBIE OTBETHI JIJIs1 TPUBEACHHBIX HIDKE CTPYKTYP
SHAOKPUHHBIX TU3PANTOPOB:
94)
95) IlepdTopookTaHOBasi KUCJIOTA ATpasuH Merunnapaben
96) A b B
97)
1. Coenunenne A o0OagaeT Haubojiee CUILHBIMH KHCJIOTHBIMUA CBOMCTBAMMU,
2. Coenunenue B oOnanaer Hanbosnee CUIbHBIMA OCHOBHBIMU CBOMCTBaMH,
3. Bce npencraBieHHble COSAMHEHUS SBISIOTCS aXUPaIbHBIMU,
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4. Coenunenne B 1o cucreMarnueckoil HOMEHKIIATYpe Ha3bIBACTCS Memui 4-
2uopoKcubenzoam

5. Coenunenus b u B sBisiroTcss apoMaTHUHBIMA.
6. Hanuuue snexrpoHakienTopHbIx rpyni Gropa B nephTOPOOKTAaHOBOM KUCIIOTE
MOHMIKAET €€ KUCIOTHOCTh MO CPABHEHUIO C HE3aMEIIEHHOW OKTAHOBOUW KHUCJIOTOM
7. Coenunenne B MOXeET CyI1eCTBOBaTh B BUE YUC- U MPAHC- U30MEPOB
98) Omeem: 1, 3,4, 5
5. Beiiie B 3a1aHuu 2 ipeicTaBIEHbI 3JIEKTPOHOTPAMMBI K'Y TUKOB

CrepMaro30ua0B. Bo3MOXHO T TPUMEHUTh MUKPOCKOTI, B KOTOPOM JIJIs
UCCJIEIOBAHUS KJIIETOYHOM CTPYKTYphI BEIIECTBA UCIIONB3YIOT JUIMHY BOJIHBI Jty4eit 0,2
MKM JIJI51 UCCJIEIOBAHUSI MUKPOTPYOOUYEK XBOCTA CIIEPMATO30M 1a TUAMETPOM 25 HM
IIPU arepTyPHOM yIJIe 0ObEKTHBA YCTPOICTBA, cocTaBistoniem 45° 7 (Brenure B mose
«J1a» WIH «HET»)

99)

100) Omeem: nem

6. AHalin3 BO3HUKHOBEHUS 0CO0EH MOKHO MPOBOUTH C MOMOIIBI0O MAaTEMATUKH.
N3meHeHre YUCIAEHHOCTH PA3IUYHBIX KJIETOK, B YAaCTHOCTHU, KOJUYECTBA

CIIEPMATO30MI0B B SKCIIOHEHIIMAILHON (pa3e, onuchiBaeTcs ypaBHeHHeM dxdt=ex,

rae € -ko3(pUIIMEHT pocTa.

101)
102) CpaBHute Moayau Ko3(DPUIMEHTOB pocTa MOMYJSAlHMU KIETOK B
npeacTaBieHHbIX rpadukax (1,2,3) u3MeHEeHUs YUCIAEHHOCTU MOMYJISINN KIECTOK
OT BPEMCHHU:

103) A)el>e2>¢€3

104) B)el<e2<e3
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105) B) el=¢g2=¢€3

106) I') mo naHHBIM TpPapUKOB CpPABHUTH BEJIUYMHBI KOIPHUIIMEHTOB pOCTa
MOMYJISIIUUA HE TIPEJICTABIISIETCS BO3MOXKHBIM.
107) Omegem: b

108)

109)
110)

21



111) 3ananue Ne7

112) ['eHOM — COBOKYITHOCTh HACJICJICTBEHHOTO MaTepHalia, 3aKIF04EHHOTO B
KJIeTKe opranusma. [Ipu cpaBHEHHH Tr€HOMOB Pa3HbIX OPTaHU3MOB BbISBIICHbI
pa3yinyus C CXOJCTBA, & TAKXKE MEXaHU3MbI C TOMOIIBIO KOTOPBIX TEHOMBI

CHOCO6HBI 9BOJIIONMOHHUPOBATHL C TCHCHHUCM BPCMCHU.
113)

1. PaccMoTpuTe NpeasioxkeHHYI0 CXeMY CTPOECHHS IT'€Ha SyKapHOT.
114) BpiOepute npaBUiIbHbIE YTBEPKACHHUS.
115)

116)

1. T'eH syKapuOT BKIIFOYAET JBE OCHOBHBIEC YAaCTH - CTPYKTYPHYIO (KOAUPYIOIIYIO)
U PETYIATOPHYIO

2. CTpYKTypHBIE T€HbI COCTOSIT TOJIBKO U3 KOAUPYIOIIHNX MOCIEA0BATEIBHOCTEN -
IK30HOB

3. CTpyKTypHBIE '€Hbl UMEIOT KOJUPYIOUIUE (3K30HbI) U HEKOIUPYIOLIUE
(MHTPOHBI) MOCIEAOBATEIILHOCTH

4. C xaxzoro re’a cHadana cuaresnpyercs Hespenas PHK, koropas conepxut
MHTPOHBI U 3K30HBIL. [locie 3Toro npoxoauT npouecc CrijaicuHra, B
pe3yabTare KOTOPOro MHTPOHHBIE YYACTKHU BhIPE3aI0TCs, 00pazyeTcs 3penas
uPHK, ¢ koTopoif MOXXeT ObITh CUHTE3UPOBaH OEJIOK.

5. DK30HHO-MHTPOHHAS OpraHU3alMs FeHOB 3YKAPUOT MO3BOJSET OCYUIECTBUTH
aJbTePHATUBHBIN CIUIaiCHUHTa, KOTJa C OAHOTO F'eHa MOTYT OBITh
CUHTE3UPOBaHbI pa3Hble (OPMBI OelKa, 3a CYET TOTO, YTO B IIpOLIecce
CIUTAliCHHTa SK30HBI MOTYT CIIMBAThCS B Pa3HBIX MOCIEI0BATEIBHOCTSIX.

6. B cocraB npomoTopa y sykapuot BXoauT 010k [IpuOHOBa, ¢ KOTOphIM
ceszpiBacTcss PHK-mmonmumepasa.

7. B cocTtaB npomoTopa y 3ykapuoT BxoauT 0510k Xorueca, (TATA -0okc), ¢
KOTOpbIM cBsi3biBaeTcss PHK-nonmmepasa.

8. Y 3yKapHuoT HE BCTpeuaeTcsi 00beJMHEHNE T€HOB B OMEPOHBI

9. Jlug 3yKapuoT XapaKTepHa NOJMLIKUCTPOHHAS OpraHU3alus reHa

10. ['eHBI 5yKaprOT UMEIOT ONIEPOHHYIO CTPYKTYpPY. B cocTaB onepoHa BXOAAT
IPOMOTOP, T€H-ONEePaTOp TpyIia CTPYKTYPHBIX T€HOB U TEPMHUHATODP.

117) Omeem: 1, 3,4, 5,7, 8

118)

2. OCHOBBIBasICh Ha 3HAHUSIX 00 0COOEHHOCTIX TeHOMA PYKapHOT U MPOKAPUOT
BBIOEpUTE MTPABUIIHHBIC YTBEPIKICHHUS.

[To XuMHUYECKON OpraHU3alliy HACAEACTBEHHOIO MaTepraia 3yKapuoT U IPOKapUoOT
KJIETKH PUHLMUIIAAIBHO HE OTJIMYAIOTCA IPYT OT ApyTra. [eHeTnueckuii MaTepua y
Hux npexacrasieH JHK.

I'eneTnueckuii KO pa3yInyeH IS IPOKAPUOT U SYKAPHUOT

Bonbiast yacTe reHOMa IPOKAPUOT HAXOAMUTCS B HEAKTUBHOM, PENPECCUPOBAHHOM,
COCTOSIHUU, U TONbKO 7—10% reHoB aKTUBHBI, T. €. TPAHCKPUOUPYIOTCS.

I'eHOM MPOKApUOT MpeAcTaBiaeH 1o OosbIel YacTu CTpYKTypHbiMU TeHaMu (90%)
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I'enoM npokapuot npexacrasiieH KoJbleBor Mosekynon JIHK u mmasmugamu
I'eHOM DYKapvoOT XKWUBOTHBIX KJIETOK IPEACTABIECH AAEPHOU U MUTOXOHIPUAIBHON
JHK
I'eHOMBI MUTOXOHJIPUN OPraHW30BaHBI KaK MIPOKAPHUOTUUYECKNE TEHOMBI.
B nporiecce 3BoOLMY U3MEHEHUSI TeHOMA TPOKAPUOT ObLIO CBA3aHO C
YMEHBIICHHEM €ro pa3MepoB 3a CUET yTPaThl KOAUPYIOMNX HYKICOTUIHBIX
MOCJIEA0BATEIBHOCTEM.
B mpouecce sBomonnN N3MEHEHHUSI TEHOMA 3YKapHOT ObUIO CBA3aHO C YBEIMUEHUEM
HEKOAMPYIOIINX HYKJICOTUIHBIX MOCIEI0BATEIbHOCTEN, PETYISTOPHBIX 001acTeN.
119) Omeem: 1, 4, 5,6, 7, 8, 9
120)

121) 3 TUKOTEHO3BI — 3TO HACTEACTBEHHBIC 0O0JIC3HU, MPUINHON KOTOPBIX
SBJISIIOTCSL MYTAallUK T€HOB, KOTOPbIE KOAUPYIOT CUHTE3 (DEPMEHTOB, YUaCTBYIOIINX
B M€Ta00JIM3ME YITIEBOJIOB. XapaKTEpHbIN OOIINI MPU3HAK [NIMKOT'€HO30B —
YpEe3MEPHOE OTVIOKEHHUE INIMKOT€HA B MUOLUTAX, IENAaTOLUTaX U APYTUX KIIETKaxX
Opra’usma.
122) BriGepute BepHbIe YTBEPKACHUS, XapaKTEPUIYIOIIUE CTPYKTYpY U
CBOWCTBA ITIMKOI'€HA
123)

OTHOCHTCS K reTeponoucaxapuiam

SIBnsieTcs CTPYKTYPHBIM aHAJIOTOM aMUJIONIEKTHHA

He criocobGeH k 00pa3oBaHuIO TPOCTHIX YPUPOB

YCTONYUB K KUCITIOTHOMY TUAPOIINA3Y

OcTaTku MOHOCAXapuJ0B B JIMHEMHBIX YYaCTKax CBSA3aHbl | —4 MIMKO3UIHBIMU

CBA3AMU

Ocrarky MOHOCaxapua0B B TOUYKAX BETBICHUS CBA3aHbI | —6 INMMKO3UIHBIMU CBI3IMHU

124) Omeem: 2,5,6
125) 4 Jlpyroii rpymnioi HacaeICTBEHHbIX 3a00JI€BaHUM SBIISIETCS CEMENHas
TUIIEPXOJIECTEPUHEMUSL, KOTOpasl BBI3bIBACTCS MYyTalMe€l I'€HOB, OTBETCTBEHHBIX
3a MeTa0O0JIM3M JUNONPOTEMHOB HU3KOM IMJIOTHOCTU. DTO MPUBOAUT K PaHHEMY
(GOpMHUPOBAaHUI0O U YCKOPEHHOMY IPOTPECCHUPOBAHUIO  arepockiiepo3a W
CONPSDKEHHBIX C  HHUM CEpACYHO-COCYIUCTBHIX 3a0oneBaHuil. 3alosieBaHuE
XapakTepusyeTcsi HU30BITOYHOW MPOAYKIMEH WM HapylIeHUeM YTUIU3aluu
XOJIEeCTEPUHA.
126) BriGepute BepHbIE YTBEPKACHUS, XapaKTEPUIYIOIINE CTPYKTYPY H
CBOWCTBA XOJIECTEPUHA
127)

OTHOCHTCS K OMBUISIEMBIM JTUIIUAM

ConepKuUT NepBUYHBIN CIUPTOBOW TUIAPOKCHUIT

He conepxxut conpsikeHHbIX (parMeHTOB

Coneput 9 acCHMMETPUYECKUX aTOMOB yIlIepoaa

AJIKUIMpPYETCS U ALMIIMPYETCA 110 CIIUPTOBOMY TMIPOKCUITY

Berynaer B peakiuto coneo0pa3oBaHus ¢ THAPOKCUIOM HaTpust

I'mapokcunbpHas rpymnmna nposBIIseT JIEKTPOHOAKIEIITOPHbIE CBOWCTBA
128) Omeemwvi:3, 4, 5, 7
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BE%D1%82%D1%8B

129) 5 Tennl comepxar uHpopmaimio o oenkax. TpéxmMepHbie CTPYKTYPHI
O€JIKOB reMOrIo0MHa U MUOTIIOOWHA OBUTH YCTaHOBJIEHBI C TIOMOIIBIO
PEHTI€HOCTPYKTYPHOIO aHaiu3a (pEHTreHorpaMMa Oelika MpeCcTaBiIeHa Ha
pucyHke), 3a uto B 1962 rony 6su1a npucBoeHa HobeneBckas npemusi o XUMHUHU.
130)
131) Ha rpanp kpucramia AgBr nagaet napamienbHbIi My4OK peHTT€HOBCKOTO
u3nydenus (A = 71nm). HaliTu NOCTOSIHHYIO PEIETKH, €CIH TU(DPaKIIMOHHBIN
MaKCHUMYyM BTOPOTO MOpsiika HabI0AaeTCs, KOrja U3iyueHre najgaeT noj yrioM 0 =
25,9° x moBepxHOCTU KpucTaiia. OTBET MPeACTaBUTh B HAHOMETPaX OKPYIIIUB JI0
JIBYX 3HAKOB IOCJIE 3aIsITOM.
132) Omeemui: 0,16
133) 6 XoJecTepuH BXOIUT B COCTaB OMOJIOTUYECKUX MEMOpaH U BIMSIET Ha
(azoBbIi Iepexo TUNUI0B B Oucioe. Kak u3meHseTcs noHHask TPOBOAUMOCTD
MeMOpaHbl B ToUke ()a30BOro nepexojia JIMMUI0B U3 KUIKO-KPUCTAIIIMYECKOrO B

reab COCTOsIHUE?

134) a. HC UBMECHSIECTCA
135) 0. BO3pacTaet
136) B. yObIBaeT

137) T. IOCTOSIHHAS
138) JI. CKQYKOOOpa3HO

139) €. 3KCIIOHCHUHAJIBHO

140)

aB
on
ar
B
oe

. BE
141) Omeemul: 2

142)

NI S
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143) 3aganue Ne§

144) B mpouecce oHTOreHe3a 3Tamnbl pa3BUTUS OPraHU3Ma MOBTOPSIOT Iy Th
¢unoreneza. OcTaHOBKA MHIMBUIyaJIbHOTO Pa3BUTHUS HA POMEKYTOUHOM 3Tarle
MOXET MPUBECTH K MOSBICHUIO MPU3HAKOB JAJEKUX MPEAKOB U (OPMHUPOBAHUIO
OHTO(UIIOT€HETUYECKUX ITOPOKOB.
145)  1.KaxoBBI OCHOBHBIE 3BOJTIOIUOHHBIC 3TAIBI ()OPMUPOBAHUS HEPBHOM
CUCTEMBI Y TO3BOHOYHBIX, U KAKHE KJIFOUYEBbIE U3MEHEHUS IPOU30LLIN B €€
CTPYKType€ U (PyHKIHMSIX Ha pa3HbIX CTyNeHsaX pa3BuTusa? Kak npoucxonut
3aKJ1aJIka HEpBHOU TpyOKHU y uenoBeka? BoiOepure BepHbIE CyKICHHUS.

146)

147)

HepsHas TpyOka popMupyeTcst TOJbKO Y MICKOITUTAIOIINX U HE BCTPEUALTCS y
JPYTHX MTO3BOHOYHBIX

Pa3zBuTne nepudepudeckoid HEPBHOIM CUCTEMBI MIPEANISCTBYET 00pa30BaHUIO
LEHTPAJIIbHOW HEPBHOM CUCTEMBI Y BCEX ITO3BOHOYHBIX

[T03BOHOYHBIE UIMEIOT OIMHAKOBYIO CTPYKTYPY MO3Ta, YTO CBUACTEIHCTBYET O
€ro OIHOBPEMEHHOM SBOJIIOIIMOHHOM PAa3BUTHH Y Pa3HBIX TPYII

VY pbI6 pa3BuBaeTCs MATH OTAEIOB TOJIOBHOTO MO3Ta

HepBhas TpyOka y mo3BOHOYHBIX (POPMHPYETCS U3 IKTOJACPMBI B paHHUIA
AMOPHOHATBEHBINA TIEPHOJT

3aknanka HEpBHOU TPYOKH y UeIOBEKa HAUMHAETCS Ha CTAJIUU TacTPyJIsLUU U
3aBepIIaeTCs K KOHILY IEpBOro Mecsia 6epeMeHHOCTH

HepBHas TpyOka oOpa3syercs B pe3yJbTare MHBaruHAIMKA SHTOIEPMbI

HepBHas TpyOka nmoimHOCTbI0 GOPMUPYETCS TOJIBKO TIOCIIE POKICHUS

VY MIIeKONUTAIOIMKX MO3T (OPMUPYETCS B pe3yJIbTaTe YBeIUUYeHUs 00bema
HEPBHOU TPyOKH, NITUTENbHON MU (HEPEHITUPOBKY U CTICITUATU3AINH KIETOK

10. Ha paHHHX CTaausx pa3BUTHUS y TIO3BOHOYHBIX HAOTIOMACTCS HATMYUE

OnacTornopa, KOTOpbIi 3aT€M MPEBPAIIAECTCS B HEPBHYIO TPYOKY

148) Omeem: 4569

149)  2.BwiOepute OHTODUIOTEHETUUECKUE TOPOKH PA3BUTHUSI HEPBHOM
CHUCTEMBI

150)

= 0 0 Nk Wb =

AndHnedanus

OTKpBITHIN OOTAJIIOB MPOTOK
Arupus

Paxucxns

['apTHEpOBa KHCTA
OTKpBITBIN COHHBIN MPOTOK
JlexcTpokapaus

AopTanbHOE KOJIBIO
Kpunropxuzm

[Taxurupus
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151) Omeem: 13410

152)

153) 3  @omnueBas kuciora (ButamuH BY) sBisieTcs uineHOM cemeicTBa
BUTAaMUHOB Ipynnbl B v BaxHbIM KO(akTOpOoM sl (PEPMEHTOB, YUaCTBYIOIINX B
cunte3e JIHK u PHK. Ona nHeobxoauma opranusmy Jyisi HOPMaJIbHOTO CHHTE3a
MyPUHOB, TUPUMUMHOB U AMUHOKHUCIIOT.

154) CormnacHo T'ocynapcrBenHoit ®@apmakonee XV u3naHus NPU aHAIA3ZE
CoJiepKaHUs POJCTBEHHBIX TMpUMEced B ¢apMaleBTUUEeCKON CcyOcTaHIuu
«DonueBass KHUCIOTa» HEOOXOAMMO TIPUTOTOBUTH GocdarHbiii  OydepHbIit
pactBop ¢ pH 6,4. Paccuuraiite, yemy pasHo cootHomenue [HPO,* )/[H,PO, ] B
takoMm OydepHom pactBope, eciu pKa (H,PO,) =7,21.

155) OTBeT OKpyIJIUTE JO COTHIX.

156)

157) Omeemuwi: 0,15 unu 0,16

158) CornacHo KIMHUYECKUM PEKOMEHIANMAM, JIUTOKCUH MOKa3aH JETSIM C

BPOKJICHHBIMM TIOPOTAMH CEPJALIA W JIETOYHOW THMIEPTEH3HEW INPU CEpACHHOU
HEJOCTATOYHOCTU U TMEIUaTPUYECKOM TMIEPTEH3UBHON COCYAMCTON OOJIE3HBIO
JETKUX MpU HAJIMYUU Y HHUX CEpACYHOM HEAOCTATOYHOCTH M MPEACEepAHBIX
TaxuapuTMuil. OIHAKO THUMOKCHS, aluAa03 M TUIOKAJIMEMHUS] YCHUIIMBAIOT
TOKCUYECKOE  JIEWCTBHME  DIMKO3WAOB, TMO3TOMY €ro  IPUMEHSIOT C
OCTOPO>KHOCTBIO WJIM HE HA3HAYaIOT BOBCE.

159) B onHokamepHoil Mozmenu MoaenupoBaHUs (apMAKOKMHETHUYECKUX
NapaMeTpOB JIEKAPCTBEHHBIX MPENaparoB CUUTAIOT, YTO CKOPOCTh SIIMMHHALUU
OpsIMO TPOMOPLUMOHATbHA KOHIEHTpPAUUM JIEKapCcTBa B IUIa3Me (KMHETHKA
IIEPBOTrO MOPSIKA).

160) Paccuuraiite Bpemss B 4ac, 3a KOTOpPO€ IUIa3MEHHAs KOHUEHTpPaLUs
JUTOKCUHA CHM)KAETCS BJABOE, KOHCTAHTA IIPOLIECCA BBIBEACHUS COCTABISACT
1,7329 <10 uac™. OTBET OKpPYIIIUTE [0 LEIBIX.

161) Omeemot: 40

162) 5 B npouecce ¢punoreneza Bo30yKJIeHUE HA IPYTUE KIETKU
Nepe1aBajioCh MEXaHUYECKHU: BO30OYIMMbIE KJIETKH COKPALIAIUCh U TAHYIIH 3a
co0oii cocennue. B nanpHeiem Bo30yIuMbIE KIETKU TpaHC(HOPMHUPOBAIUCH B
HEpBHBIE, KOTOPBIE OTBEYAIOT 34 IIPUEM U NEpeady CUTHAJA OT Pa3IpaKUTEIs.
Hetipon npunumMaet uHdopmainio, npeodpa3oBbIBAET €€ B ANEKTPUUECCKUE
CUTHAJIBI U TIepeAacT IPYTuM KIIETKaM, TAKUM 00pa3oM pacrpoCTpaHsIeTCs
BO30YXICHHE.

163) Onpenenute paBHOBECHBIM MEMOpPaHHBIN MOTCHITHA, CO3/1aBaeMbIi Ha
OUCIIOMHON IMIMAHON MeMOpaHe noHaMu Kanus npu temueparype 20°C, eciu
KOHIIEHTPAIUSA Kalks ¢ OHON CTOPOHbI MeMOpaHnsl paBHa 10° M, a ¢ apyroii —
10° M. (R=8,31Ix/Mons"K, F=96500 K/moib). OTBET npeacTaBuTh B MB,
OKPYIJIVB JI0 LEJIBIX.

164) Omeemot: -116 mB

165)
166) 6 PacnpocTtpaHeHue noTeHnuan€a 1elcTBUs N0 0E3MIKOTHOMY BOJIOKHY
OCYILIECTBIISAETCA:
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167) 1. 3a cueT JOKAIBHBIX TOKOB, BOBHUKAIOIINX MEXY COCEITHUMU
y4acTKaMH, U C 3aTyXaHHEM.

168) 2. CanbTOTOpHO, OT OJAHOTO TIepexBara PaHBbe K Apyromy.
169) 3. be3 3aryxaHus ¥ C pOCTOM BEJIMUYMHBI TOTEHIIMANA ACHCTBUA.
170) 4. CanbTOTOPHO M C POCTOM BEJIMUMHBI NOTEHIIMAIA ICHCTBUSI.
171) 5. C pocToM BEJIMYMHBI TOTEHLIMANA AECHCTBUA.
172) Omeemout: 1

173)

174)
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175) 3aganue Ne9

176) KpoBeHnocHas cuctema m03BOHOYHBIX ITOCTPOEHA [0 TOMY K€ MPUHIIHUILY,
YTO U KPOBEHOCHAs! CUCTEMA HU3IIUX XOPAOBBIX. DTO SBISETCS 10KA3aTEIbCTBOM
€IMHOI0 ITPOUCX0KICHHSI BCETO THIA XOPAOBBIX.

177) OBOMIOLUS KPOBEHOCHOM CUCTEMBI Y XOPAOBBIX 11LJIa B HAIIPABJICHHUH:

178) nosiBiicHusT U U pepeHnupoBku cepana; auhdepeHInpoOBKA KPYITHBIX
COCYZIOB; Pa3BUTHUHM BTOPOTO Kpyra KpOBOOOpAILEHHS W TOJHOIO pa3AesIeHUs
apTepuaIbHON U BEHO3HOU KPOBH.

179) 1. Ha panHux aranax sMOpuoreHesa y Bcex N03BOHOYHBIX KUBOTHBIX
3aKJ1a/IbIBAETCA WECTh Map apTepUabHBIX Ka0EpPHBIX AYT, KOTOPHIE B

nanbHeieM npeodpasyrorcs u qudpepeHunpyroTcs y 3apobliliell aHaMHUU U
aMHUOH. BriOepuTe npaBuiibHbIE YTBEPKIEHUS, KaCaeMble KPOBEHOCHOM

CHUCTEMBI [T03BOHOYHBIX.

1. Y pbIO niepBBI€ YETHIPE MAPhl APTEPUATBLHBIX YT PEIYIUPYIOTCS, @ OCTaJIbHBIC
7Be Tapbl (POPMUPYIOT COCYIIbI IByX KPYTOB KPOBOOOpAIIICHHUS

2. 'Y pbIO niepBbie ABE Mapbl apTePUAIbHBIX OYT PEAYLHUPYIOTCS, @ UEThIPE Maphbl
(GYHKIMOHUPYIOT KaK IPUHOCSAIINE U BEIHOCSIIME )Ka0epHbIe apTepuu.

3. Y pei6 dyHkImoHNpYIOT 150 map xabepHbIX apTepuid

4.Y pentunuu: 3s napa ka0epHbIX AyT GOPMUPYIOT COHHbIE apTepuu, 4 mapa —
MpaBy1o OyTy aopThl (JieBasi- peAyLUpyeTcs), S mapa — peayuupyercs, 6 napa —
JIETOYHbIE apTEePUU

5. Y muekonuTarmux: 3s napa xkadepHbIX 1yT (GOPMHUPYET COHHbIE apTepuH, 4
napa — JeByIO IyTy aopThl (IIpaBas - peayLupyeTcs), S napa — peayupyercs,
6 napa GopMUPYET JIETOUHbIE APTEPUU

6. Y dyenoBeka COHHBIN U OOTAJIIIOB MPOTOKH PEAYLIMPYIOTCS UM OCTAIOTCS KaK
aHOMAaJIMU Pa3BUTUS

7.Y BCex MO3BOHOYHBIX KPOBEHOCHAS! CUCTEMA UMEET ME30I€PMAIBHOE
IPOUCXOXKICHNE U BKIIIOYAET B ce0s ceplilie U 3aMKHYTYIO CUCTEMY COCY/IOB

8. Y BBICIINMX MO3BOHOUYHBIX HAOIIOMAETCS MOTHOE Pa3/ieJIeHHe BEHO3HOTO U
apTepuaIbHOr0 KPOBOTOKOB, YTO 3HAYUTEIBHO MOBBIIIAET YPOBEH OOMEHHBIX
IIPOLIECCOB U ABJIETCS OAHOW W3 MPEANOCHIIIOK BOZHUKHOBEHUS
TEIJIOKPOBHOCTH.

9. ¥V IuIalleHTapHbIX )KUBOTHBIX B AMOPUOHAIBHOM Iepuojie GyHKIMOHUPYET KaK
MaJiblid, TaK 1 OOJIBIION KPYTH KPOBOOOPAILEHHUS.

10. Y nrui: 35 napa sxabepHbIX AyT (GOpMUPYET COHHBIE apTepuu, 4 napa —
MpaBylO IyTy aOpThl (JIeBasi- peylupyeTcs), 5 napa — pexyuupyercs, 6 napa
(dbopMUpYeT JIErouHbIE apTepUu
180) Omeem: 2, 5, 6, 7,8, 10

181) 2. PaccMoTpuTe n300pakeHHs OPOKA Pa3BUTHS COCYIUCTON CUCTEMBI U
BbIOEpUTE MTPABUIIbHBIE YTBEPKACHUS:
182)
183) Ha pucynke:
1. TTOPOK pa3BUTHS - TPAHCIIO3ULIUS COCYIOB
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2. pe3yabTar OTXOXAECHHUS aOpPThI OT MPABOIO XKEJIyJ0YKa, a JIETOYHOIO CTBOJA - OT
JIEBOTO JKEITy/I04Ka

3. MEepCUCTHpPOBaHHE (COXpaHEHHE) 00eUux AyT aopThl 4-if mapsl xaOEpHBIX
apTepuu
NEPCUCTUPOBAHUE apTEPUATILHOTO, MM OOTAIOBA, TPOTOKA
HOPOK, TPU KOTOPOM MPOUCXOJUT COPOC apTepUaIbHON KPOBH U3 OONIBIIOTO
Kpyra KpOBOOOpAILlEHHs B MaJIbIH.
NEePCUCTUPOBAHKE NTEPBUYHOTO SMOPHUOHAIILHOTO CTBOJIA
NIEPCUCTUPOBAHNUE KbIOBEPOBBIX MPOTOKOB
U300pa’KeHNEe a0PTAJIBLHOTO KOJIbIla
[aToJIOTUsl, IPU KOTOPOM Y JieTel HaOMIoaatoTCs 3aTpyJHEHHSI IPU [JIOTAaHUU
TBEPABIX MPOAYKTOB, OTKA3 OT €/bl, IPUCTYIIbI KallLIs, OJBIIIKA.

184) Omeem: 3,8, 9

185)
186) 3. OgHOM M3 BaXKHBIX (PYHKIIUN CUCTEMBI KPOBOOOpAIIEHUS SIBISETCS
NOJJEP’KaHUE KUCIOTHO-OCHOBHOIO TOMEOCTA3a.
187) HopmansubiM nanazonoM pH kpoBu cuntaercs 7,35 — 7,45. YaepxuBarb
3HayeHue pH B 3ToM y3KoM Auana3zoHe no3BoJsitoT Oy(epHble CUCTEMbI KPOBH,
Cpelli KOTOPBIX OJIHOW W3 KJIFOUEBBIX SIBISIETCS THIpokapOoHaTHas OydepHast
cUCTEMA.
188)
189) Uemy OyzneT paBHO OTHOIIEHHE PABHOBECHBIX KOHIICHTPALIUNA «COMPSKEHHOE
OCHOBAHHE/KUCIIOTa» KOMIIOHEHTOB THIpOKapOOHATHOU OydepHOii cucTeMbl B
azme kposu nipu pH 7,37, ecniu pKa(H,COs) paBHo 6,37.
190) OTBeT maiiTe B BUJI€ YUCIA, OKPYIIIUTE JI0 IEPBOTO 3HAKA MOCTIE 3aISITOM
191) Omeem. 10
192) 4 KpoBeHOCHasi CUCTEMA BBITIOIHSET AbIXaTeIbHYI0 (QYHKIIHIO Omarogapst
INPUCYTCTBHIO B KPOBU reMorioOrnHa. Ero oCHOBHas! poiib Kak NEPEHOCUUKA
KHUCJIOpOJIa 00yCIIOBJIEHA CTOCOOHOCTRIO K 00paTUMOMY CBSI3LIBAHUIO C MOJICKYJIaMU
O.. 'eMOmIOOMH OTHOCHUTCS K KJIacCy T€MOIPOTENHOB — CIOKHBIX OEIIKOB,
COJIEPIKALUX MPOCTETUYECKYIO FPYIITY — I'eéM, KOTOPBIN MPEACTABIISIET COOOM
KOMILIEKC MOPPUPUHOBOIO KOJIbLIA C YKEJIE30M.

A S S

193)
194) Crpykrypa rema
195) BepHble yTBEpKI€HUS O IPUBEAECHHOU CTPYKTYpPE IeMe:

196)

1. JlentatHOCTH MOP(PUPUHOBOTO IMKJIA B FeME paBHa 2

KoopanHaiimoHHOE 4uCIIO XKelie3a B TeMe paBHO 4

[TopupuHOBBII UK CONEPKUT TOIBKO T,M-COMPSHKEHHBIE (PPAarMeHTHI

[ToppupHrHOBBIN LUK SBISETCS ApOMATUYHBIM

CreneHb OKHCIICHUS Kele3a paBHa +4

. ATOM 3xemne3a — KOMILIEKCO00pa3oBaTellb, MOPPUPUHOBBINA UKII — JIUTaH/
197)
198) Omeem: 2, 4, 6

199) 5 JudpakimoHHbii criocod u3MepeHusl JUHEWHOro pasMepa OObeKTa

SNECIE RIS
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BKJIFOUAaEeT B ce0s monydeHue AUQPPAKIMOHHOW KApTUHBI OT OOBEKTa, €€
CKaHMPOBAHUE. [TpeobpazoBanue pacrpeneneHus MHTEHCUBHOCTH B
EKTPUYECKUI CUTHAJ. OLEHUTE CPEAHMI THaMETp SPUTPOLUTOB B Ma3Ke KPOBHU
JU(PaKLIMOHHBIM CIIOCOOOM, €CJIM Ma30K KPOBU Ha CTEKJIE OCBEIIAETCS Ja3epHbIM
Jy4oM JUIMHOM BOJHBI 660 HM. [Ipn 3TOM Ha 3KpaHe, pacnoIOKEHHBIM B 25 CM OT
CTEKJIa C Ma3KOM KpOBHM, BO3HUKAeT KapTWHA (MpeacTaBlieHHass Ha (oto),
Ha KOTOPBI BUJEH CBETIBIA Kpyr pamuycoM 2 cMm. OTBET NpENCTaBbTE B MKM,
OKPYIJIUTE JI0 LEIOTO YHCIA.
200)
201)
202) Judpakimonnast kKapTuHa Ma3Ka KpOBH.
203) Omeem: 10
204) 6 Inmukonunuasl MEMOpPaHbI SPUTPOIIUTOB:
205) 1. OGecrnieunBaroT THOKOCTH MEMOpPaHBI
2. O0pa3yroT MOHHBIE KaHAJTBI
3. IlepeHOCAT aHTUTEHBI SPUTPOLIUTOB
4. IIpuKpernIstoT UUTOCKENET K JUITUIHOMY CIIOO
206) 5. O0ecnieunBarOT TPAHCIIOPT KUCIOPOa
207) 6. BeIMOTHAIOT 3aIUTHYIO (DYHKIIUIO
208) Omeemul: 3

209)
210)
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211) 3ananue Nel()

212) VYV MJIEKONUTAIOMIMX U YEJIOBEKA B MEPUOJIe BHYTPUYTPOOHOTO Pa3BUTHS
aKTUBHO (DYHKIIMOHUPYIOT MPOBU30PHBIC OPraHbl. DTH BCIIOMOTaTeIbHBIC
OpraHbl pa3BUBAIOTCS €Ille A0 Hadaja (GOPMHUPOBAHUS CAMOTO TeJa 3apojIbliia u
nepecTaroT (yHKIIMOHUPOBATH TP pokieHnU. [IpoBU30pHBIE OpraHb
NPUHUMAIOT y4acTHe B IIPOLIECCax POCTa U Pa3BUTHUsI SMOpPUOHA U TUIOJA.

213) 1 TIpoananusupyiite cxeMy. Haliqure Ha Hell MPOBU3OPHBIE OPTaHbI U
HA30BUTE UX (PYHKIMH, BEIOPAB COOTBETCTBYIOLIUE YTBEPKIACHU:
214)

1. Crpykrypa 3 aMHHMOTHYECKAsi 000JI0YKa, KOTOPAsl 3alUIIAET SMOPHOH OT
BBICBIXaHUSI U MEXaHUYECKUX MMOBPEKACHUM

2. CtpykTypa 3 - MOKpPBIT BOPCUHKaMU, B KOTOPBIE BPACTAIOT KPOBEHOCHBIE COCY/IbI
3apoJibIIlia, BBITOIHIET (PYHKIHIO Ta3000MeHa

3. Crpykrypa 4 — aMHMOTHYECKAs MMOJIOCTh, BOIHAS Cpelia Il Pa3BUTHUS 3apObIIia

4. Crpykrypa | - 3apoabliieBast 000104Ka, CITYKHUT JUIsl 0OMEHa MEX/1y 3apO/bIIIEM
U OKpY>Karorei cpenoit. BopcuHKH 3T0# 0007109KH BHEAPSIOTCS B CTEHKY
MaTKH, 00pa3ysl MIALEHTY

5. Crpykrypa 2 — BopcuHYarasi 000y109ka, KoTopasi Kk 16-it Henene 6epeMeHHOCTH
TpaHCPOPMHUPYETCA B IJIALICHTY

6. CrpykTypa 8 - y4acTBYeT B JIbIXaHUH, TUTAHUU, BbICJICHNHU, (PUIBTPALIUU U
CUHTE3€ TOPMOHOB

7. CTpykTypa 5 — aJUIaHTOMC CIIy’KUT MECTOM HaKOIUIEHMS a30THCTBIX OTXOJI0B
MeTabonn3Ma. Y MIIEKONUTAIONIIUX BXOAUT B COCTaB IYITOBUHBI

8. CrpykTypa 5 —amnanrouc. BeimonaHseT pyHKLIUIO IepeBapuBaHus KeITKa U
yCBauBaHUs MMPOIYKTOB MUILEBAPEHNUS,

9. CrpykTypa 6 — KEeNTOYHBIA MEIIOK. Y MIJIEKOTUTAIOMUX HEe (OpMUpYETCS U3-3a
OTCYTCTBUS JKEITKA.

10. Ctpykrypa 6 — )KENTOYHBIA MEIIOK. Y MIICKOMUTAIOUIMX BBIOJIHSIET POJIb
KPOBETBOPHOI'O OPraHa.

215) Omeemuw 1, 3, 4, 6, 7, 10

2. B 3aBHCHMOCTH OT HAJIMYUS UM OTCYTCTBUS 3apOJIbIIIEBON 000I0UYKHU B
AMOPHUOHATILHOM Pa3BUTHH, IIO3BOHOYHBIE JENSTCS Ha JIBE OOJIbIINE TPYHIIbI —
aHaMHHUU U aMHUOTBI. YeM OTIINYaAIOTCS 3TU KUBOTHBIE, KTO K HUM OTHOCATCS U
YTO JJIs1 HUX XapakTepHo? BeiOepure nmpaBuiibHbIE YTBEPKICHUS

1. K aHaMHUSAM OTHOCATCS: KPYIJIOPOTHIE, PHIOBI U 36MHOBOHBIE.
B otnuuune ot aMHHOT, y aHaMHUH B MPoOLiecce SMOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHS HET
3apOJIBIIIEBOIO OpraHa — aJUIAHTOMUCA.

3. AMHHOTBHI CBSI3aHBI B CBOEM CYILIECTBOBAHUH C BOJHOM CPENOM, B KOTOPOM OHU
IPOBOJSAT JINOO BCIO )KU3Hb, TUOO0 SHULEBBIE U IMYNHOYHBIE CTAANU

4. K aHaMHHSM OTHOCSTCS BCE BOJAHBIE MIICKOITUTAIOLINE

5. OMOpuOHaAJIBHOE Pa3BUTHE AMHHOT IPOTEKAET B ANWIIAX, OTKJIAbIBAEMBIX Ha
Cyllle, UJIM Pa3BUBAIOTCS B OPraHU3Me MaTepu

6. Y B3pOCIHbIX aHAMHUU U 3apOJbIlIeil aMHUOT (PYyHKIIMOHUPYIOT

31



Me30HePppUUeCKue TTOYKH.

7. Y aHaMHUU 3aypONCUAHBIN TUII MO3ra

8. Y anamHuli HeT cepana. OyHKIUIO CEp/la BBIIOIHAET CHUHHOU COCY/

9. 'Y camI10B aHaMHHUU PEeIyLUPYIOTCS ME30HEPPUUECKUE TTOUYKH, BOJIb(OBKI U
MIOJUIEPOBBI KaHAJIbI

216)
217) Omeemuwi: 1, 2, 5, 6
218) 3.Ha pannux stanax sMOpHOHAIBLHOTO Pa3BUTHUS KEJITOUYHBIN MEIIOK

BBITIOJTHSET POJIb MEPBUYHON NIEUCHU U MPOAYLIMPYET KU3HEHHO-BaXKHbIE OEIKU
— TpaHc(eppuH, MUKpOTIIOOYnuH, O-heronporenH. TpancdepprH mia3msel
kpoBu (hTF) — mukonpoTenH, KOTOPBI MPOYHO, HO 0OPATHUMO CBSI3BIBAET MOHBI
xenesa (I1I) u mocTaBisieT UX B KJIETKH OCPECTBOM SHJIOITUTO3A.

219) Bri6epute BepHbIe yTBEPKACHHS 17151 TpaHChEeppHUHA:
220)

1. WOH >KeJie3a CBs3aH C OCTaTKOM T'MCTHIMHA

2. HOH jKelie3a CBsI3aH ¢ ABYMS OCTaTKaMM THUPO3WHA

3. KapOOHAaT-aHWOH SBIISIETCS] OMJIEHTATHBIM JIMTAHI0OM

4. KOOPAMHAIIMOHHOE YHMCJIO Kelie3a PaBHO TPEM

5. HMECT IreMOBYIO CTPYKTYPY

221) Omeemut: 1,2,3

222) 4. AMHUOTHYECKAS KUAKOCTh — BaXKHBIN UCTOYHUK, IO aHAJIN3Y KOTOPOIO
MOKHO CYOUTb O COCTOSHHUM IIJIOJAA, BBISABIIATH BPOXKICHHBIE U I'€HETHUYECCKUE
3a0oneBanus. KomnuecTBOo nenuTMHA M C(QUHIOMHENIMHA B aMHUOTHYECKOU
JKUJIKOCTH CBUIAETEILCTBYET O CTEIIEHU 3PEJIOCTH JICTKUX II0JA.

223) Br16epute BepHbIe YTBEpKACHUS I CPUHIOMUENINHA:
224)

225) 1) siBnsieTCsS MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIM BELIECTBOM
226) 2) oTHOCHUTCS K muiepodochonmumnuaam

227) 3) cuHO3UH SABIAETCS AMUHOCITUPTOM

228) 4) conep KUT JiBa OCTAaTKa BBICIINX KUPHBIX KUCIOT
229) 5) comepKUT OCTATOK XOJIMHA

230) 6) COEep)KUT aMUJHYIO CBS3b

231) 7) CONEPKUT OCTATOK OJICHHOBOM KHUCIIOTHI

232) Omeem: 1, 3, 5, 6
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233) 5 IIpoBu3zopHBIE OpraHbl 3apOAbIIIa 00€CTIEUUBAIOT 3aILUTY, TUTaHHE,
0OMEH BEIeCTB, yAalleHue KOHEUYHBIX MTPOAYKTOB KU3HEAEATEIIEHOCTH
3apoJIbIllia WK TUIOJIA, & TAK)KE BBITIONHSIOT s IPyTUX (QYHKIIHHA 110 €T0
xKu3HeoOecneueHnto. Bee 3T mpoiieccsl OCyIIeCTBISAIOTCS ITyTEM TPaHCIOPTa
yepe3 MeMOpaHy KIIETKH.

234) KonueHnrpaiys MoueBHHLI B KieTke 107 Monb/i, BHe kieTku 10° Mosb/,
TOJNIIMHA MeMOpaHbl 8 HM. HaliTh mOTOK MOUEBHUHBI Yepe3 MEMOpaHy.
Kosppuiment auddysun aius moueBuns 2-10° cm?*/c. OTBET NpeacTaBUTh B

MOJIB/C*CM?, OKPYIIIMTB JI0 ABYX 3HAKOB ITOCJIE 3aIIATOM.
235) Omeem: 0,25-107"

236) 6 Ilpu pocte )KMBOM KJIETKH YBEIMUUBACTCS OOIIAsH TUIOIIA b
[IUTOIIIA3MATUYECKON MEMOpaHBI.

237) [Ipu npouynx paBHBIX YCIOBUIX U3MEHSAIOTCS JIM IOTOK U INIOTHOCTh
IIOTOKA BELIECTB B KJIETKY U U3 Hee?

238) 1. IToTok yBenmnuuBaeTcs, a IIOTHOCTh NOTOKA HE N3MEHSIETCHL.

239) 2. IloTox HEe U3MEHSIETCS, a ITIOTHOCTh TOTOKA BO3PACTAET.

240) 3. He uameHstorcs.

241) 4. IToTOK HE U3MEHSETCS, a INIOTHOCTh ITOTOKA YMEHBIIIAETCS.

242) 5. IToTok ymeHsbI1aeTcsl, a IOTHOCTD MOTOKA BO3PACTAET.

243) Omeem: 1

244)
245)
246)
247)
248)
249)
250)
251)
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252)
253)
254)
255)
256)
257)
258)
259)
260)
261)

262) 3ananme Nell

263)
264)

265) BuocunTe3 6erka — 3TO CIIOKHBIN MHOTOCTAaIMMHBIN Mpoliecce

CHHTE3a TMOJHICTITUAHON I[N U3 AMUHOKHCIOTHBIX OCTATKOB,
BKJIIOYAIOIIMIA dTarbl TpaHcKpunimn — cuaTe3 PHK u Tpancsmmro —
cOopky Oenka. 3HaHUE MEXaHW3MOB OMOCUHTE3a OeJika B MEUILIUHE
MUMEET BaKHOE 3HAYCHHE IS JieueHUs1 MHPEKIIMOHHBIX 3a00IeBaHU.
Hcnonp3oBaHNEe MHTMOUTOPOB MaTPUYHBIX CUHTE30B (HaIIpUMep,
aHTUOMOTHKOB), MOKET HapyIIaTh pa3jIMyuHbIe dTalbl Ipolecca
OnocuHTe3a Bo30ynuTeneit 0one3nen, MpuBoJs K UX THOENH.

266)
267) 1.PaccmoTpuTe npemioKeHHY0 cxeMy OMOCHHTEe3a MPOKAPUOT U

AyKapuoT. BeibepuTe npaBuiibHbIE YTBEPKICHUS.

268)
269)
270)
271) Puc. 1 buocuntes y npokapuot Puc.2 buocunresy
SYKapHuoT
272)

1.

TpaHCKpUIIIKS U TPAHCISINUS TPOUCXOINUT B IIUTOILIA3ME y IIPOKAPHOT,
MPaKTUYECKH HE Pa300ILEHbI 10 BpEMEHU



2. TpaHCKpHNLMA IPOUCXOIUT B SIAPE, TPAHCIALMS B IATOILIA3ME Y
DYKapHoT.

3. MPHK nepen Tpancimsanuen noasepraercsi pOLECCUHTY, BKIIOYas
KOIMPOBAHUE, TOJIUANCHUINPOBAHNE U CIUTAUCUHT Y IPOKAPUOT U
DYKapHoT.

4. B Tpanckpuniuu npuauMaet yyactue | Bug PHK-nmonumepassr y
MIPOKapUOT

5. B tpanckpunuuun npuHuMaet yyactue 3 suga PHK-nonnmepassl y
JYKAPUOT

6. B TpaHCKpUNIMHU y IPOKAPUOT YUACTBYIOT PErYIATOPHBIC SJIEMEHTHI
(aHXaHCEPHI, CalJICHCEPHI)

7. B TpaHCKpUIIIUH Y 3YKapUOT yYaCTBYIOT TPAHCKPUIILIMOHHBIE (PaKTOPHI

8. TpaHcnAnusa B MPOKAPUOTHYECKON KIETKE OCYIIECTBIISIEMbIN HA
MoHouuctponaor MPHK,

9. TpaHcisinusa B 9yKapuOTHYECKOM KIIETKE, OCYIIECTBISIEMbIN Ha
nonuuuctponHon MPHK

10. OgHOM U3 0COOEHHOCTEN TPAHCISALUU Y 3YKAPUOT - BKIIOYEHHUE B
MENTHIHYIO LENb B KAYE€CTBE IIEPBOM aMUHOKHUCIIOTHI METUOHUHA , C
KOTOPOT'O HAUMHAKOTCA CUHTE3UPOBAHHBIE ENTUBIL.

273)
274) Omeem:1, 2, 4,5, 7, 10
275) 2.YCTaHOBUTH TMOCIIE0BATEIIHLHOCTD MTPOIIECCOB, 00CCIIEUNBAIOIITNX

OunocuHTe3 Oelka, ¥ 3anucaTbh COOTBETCTBYIOLIYIO ITOCIEI0BATEIBHOCTD
uudpsl
276)

277) 1) coenunenne PHK-nonuMepasbl ¢ poMOTOpOM T'eHa
2) crutaiicuar ”PHK

3) cunte3 PHK no npuHmumy KoMIjieMeHTapHOCTH

4) npucoenunenne nannuaropao TPHK ¢ metnonnnom

5) pacmian pubocomMbl Ha CyOBEAMHUITBI

6) coenunennie n”PHK ¢ manoit cyoseauauiieit pudbocombl

7) DOCTH>KEHHE TPUILIETA TEPMUHALIUA

8) oOpa3oBaHuE MENTUTHON CBA3H MEXKIY METHOHUHOM U BTOPOU
AMHUHOKHCIIOTON

9) pocT nmoMNENTUIHOMN IENU

278) 10) pa3psiB Bogopoaubix ceazeit B JIHK

279)

280) Omeem 1, 10, 3, 2,6,4,8,9, 7, 5

281) 3 OpHo# U3 BaXKHEHIIMX (PYHKUIMH OEIKOB SIBISETCS ydacTue B
KHCJIOTHO-OCHOBHOM rOMEOCTa3e. B OpraHusme 4eJsioBeKa

reMornoOuHoBas OydepHass cucTema SBISIETCS OJHOM u3 Hauboiee
BaXKHBIX, 0OecrieunBas He MeHee TpeTH Oy(epHOit eMKOCTH KPOBH.
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282) [Ipu ¢usnonornyecknx pH KpoBU TeMOIIOOMH peanu3yeT CBOIO
OyepHyto (yHKIIMIO B OCHOBHOM 3a CUET aMHHOKHCIIOTHBIX OCTAaTKOB
TUCTHUJINHA, TI0 CIEAYIOLIEH CXeMeE:

283)

284)

285) BriGepute BepHbIe YTBEPKACHHUS:

286)

1. TIpu 100aBJICHUM KHUCIOTHI pABHOBECHE CMEIIACTCS BICBO

2. BTOpUYHAS U TPETHYHAS CTPYKTypa reMOIio0rHa BIUSIOT Ha OypepHYyIo
€MKOCTb reMOTJI00MHOBOM Oy(pepHOM CUCTEMBI

3. mpu pusnonoruueckor Hopme pH OydepHas eMKoCTh reMOTIIOOMHOBOTO
Oydepa o kucnore Oonblie, ueM OydepHasi EMKOCTh IO OCHOBAHUIO

4. OydepHas eMKOCTh TeMOTIIOOMHOBOM Oy(hepHOI CHCTEMBI 3aBUCUT OT
KOHIICHTPAIIMHA TEMOTIIOONHA

5. M3MEHEHHE KOHIIEHTpAIIMU Oeka He BIUSET Ha BEIMYUHY OHKOTHYECKOTO
TaBJICHUS

6. OCTaTOK TUCTUAMHA COACPKUT UMHUIA30IbHBIN ITAKIT

287) Omeem:2, 3, 4, 6

288) 4. Mertonapl paszzeneHusi OCJIKOB OCHOBaHbI JIMOO Ha pa3HUIIC B
MOJIEKYJISIPHBIX Maccax
(renmb-uibTpanus, yIbTpalleHTpUPyrupoBaHue), JUOO Ha pPa3IuYHOM
3apsane  MakpoMmosiekynd — (anmekrpodope3), JauO0 HA  pa3IUYHOU
pPacTBOPUMOCTU (BBICAIMBAHHE). INEKTpoope3 — METoH pasesieHHUs
cMecu O€NKOB, OCHOBAaHHBIM Ha TEPEMEIICHHH WX MaKpOMOJIEKYI B

1) HaumeHnoBanue 6einka 2) M3osnekrpuueckas
Touka (pl)
3) AnbOyMHH CBIBOPOTKH KPOBHU 4) 4,6
5) B — I'moOynuH KpoBH 6) 5,2
7) v — I'moGynuH kpoBu 8) 6,4
CTAallHOHAPHOM D3JIEKTPUYECKOM IOJIE.
289) BriGepute BepHbIE YTBEPKACHUS, HCTIOIbB3Ys 3HAUCHUS

M30UIEKTPUUECKUX TOUYEK OEIIKOB:
1. bmaronmaps HalMM4MIO 3apsAzia B COCTOSHUM, OTNIMYAOIIEMCS OT
M303JIEKTPUUECKOT0, OEJIKH MOABMXKHBI B AIEKTPUUECKOM T10JI€
B snekrpudeckom nosue O€NKu JBUKYTCS C OAMHAKOBON CKOPOCTHIO
AnbOyMUH CHIBOPOTKM KPOBU HaXOJUTCA B KATHOHHOM (popMe TIpH pH 5,2
Y-rnoOynun Haxoautcs B (opMe LBUTTEP-UOHA Npu pH 7,4
AnbOyMUH CHIBOPOTKH KPOBH B AJIEKTPUUYECKOM IOJIE€ MEPEMEIIAETCS K
KaToay MpH pH 5,2
B-1100ynuH B 37€KTPUUECKOM I10JI€ OCTAETCSI CTAaTUYHBIM IPU PH 5,2
7. Benku O4MINAIOT OT MPUMECEN HU3KOMOJIEKYISIPHBIX BELIECTB METOJIOM
auanu3a
290)
291) Omeem:1,6,7

e

o
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292) S UccnenoBats CTPyKTypy O€IKOB MOXKHO C TOMOIIBIO
PEHTICHOCTPYKTYpPHOTO aHanmu3a. JlJis 3Toro HeoOXOMUMO BBIPACTUTH U3
O0enxka kpuctamn. Ilpu  kpucrammzauuu  Oenka  dopmMupyercs
VIOOPSATOYEHHBII ~ MAacCHMB W3  OTACIBHBIX  OCIKOBBIX  MOJICKYI.
dopMHUpPOBAHUE KPUCTALUIOB O€lKa — CJIOKHBIM MPOIECC, HA KOTOPBIM
BIUSET MHOXECTBO (akTopoB, B ToM uyuciae pH, Ttemmneparypa,
KOHIICHTpAIlMsI MOHOB B PAacTBOpPE JUIS KPUCTAUIM3AIMU W JaKe
rpaBuTtanusa. Ha pucyHKe moka3aHbl OCIKOBBIE KPUCTAJLIbI, BRIPAIIICHHBIC
B KOCMOCE, B YCIIOBUSIX HEBECOMOCTH.

293) https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=160836

294) Ha rpanp xpucrania kaMEeHHOM COJIM NAJAeT MapalICIbHbIN ITyYOK
peHTreHoBckoro manmyuenusi (A = 147 nm). Onpenenutb pacctosiHue d
MEXIY AaTOMHBIMH IUIOCKOCTSIMH KpHCTAJIA, €Cld AUQPaKIIMOHHBIN
MaKCHUMyM BTOPOTO TOpsiIKa HAOMIOMAETCs, KOT/Ia U3TyUYCHHUE TAacT MO/
ymom 6 = 31° x moBepxHOCTH KpucTaywia. OTBET MPEACTaBUTHL B HM,
OKPYTJIUTH JIO ABYX 3HAKOB MOCJIC 3aISITOM.

295) Omeemut: 0,28 um

296) 6. Kakue xapakTepuCTUKN KPUCTAITIMYECKOTO BEIIECTBA MOKHO
MOJIy4YHTh C MOMOILBIO YpaBHeHus bparra-Bymnbga?

297) BapuanTs! oTBETOB

298) 1. onpenensier HaMpaBIeHUE MAKCUMYMOB TUPPAKIIMU YIPYTO
pacCesTHHOTO Ha KPHUCTAJIC pEHTICHOBCKOI'O U3JIyYCHHUS

299) 2. MEXIUJIOCKOCTHBIE PACCTOSTHUSI B KPUCTAJLIIE

300) 3. IJIMHY BOJIHBI

301) 4. yros CKOJIbXEHUS

302) S. ONTHUYECKYIO IUIOTHOCTh PAcCTBOPA

303) 6. KOHLEHTPALINIO PacTBOpa

304) Omeemui: 1,2

305)

306)
307)

308)
309)


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=160836

310) 3aganue Nel2

311) OHTOreHes3 - HHANBUYaIbHOE Pa3BUTUE OPraHU3Ma, B OCHOBE KOTOPOTO
JSKUT peanus3aius HAClEACTBEHHON HWH(OpMaIMu Ha BCEX CTaAHSIX €ro
dbopMupoBaHusi — OT 3UIOTHI 110 cMepTH. W3ydeHue 3akoHOMepHOCTEH
AMOPUOHATBHOTO PAa3BUTHUSI HA MPUMEPE 3aPOJIbIIIC TO3BOHOYHBIX [TOMOTAET
MOHSATH CIIOKHBIC MEXaHU3MbI SMOPHOTEHE3a Y YEeIIOBEKA.

312) 1.Ucnonb3ys mpeactaBieHHble MUKpoQoOTOrpaduu, OmpeAenuTe OAUH
U3 ATANoB SMOPHOreHe3a, YKaXKUTE €ro Ha3BaHue U JAalUTe COOTBETCTBYIOMIYIO
XapaKTEPUCTUKY.

313)

314)

1. JIpoGinenue - oOpa3oBaHUE OJJHOCIOMHOIO MHOTOKJIETOYHOIO 3apO/IbIIia —
OJ1acTyJIbI.

2. Tactpynsauus - 00pa3oBaHU€e JBYX-, TPEXCIOMHOTO MHOTOKJIETOYHOTO
3apoJIpllla — racTPyJIbl.

3. Heiipynsnus - o0pa3oBaHre MHOTOKJIETOYHOTO 3aPOABIII C OCEBBIMU
OpraHaMu.

4. [IpobneHue - MeX1y EICHUSIMH HET POCTa KIETKH, 001Ini 00beM
3apOJIbIIa HE YBEIMYUBACTCHI.

5. [poOneHue - 3aBUCUT OT KOJUYECTBA U PACIIPEACIICHUS KENTKA B
LATOIIA3ME SIMIEKIIETKU.

6. T'ucro- u opranoresnes - OpMUPOBAHNE HEPBHOW TPYOKH, XOP/Ibl, KUIIKH.

7. OOpa3zoBaHUE 3apOJIBIIIEBBIX JIUCTKOB — 3KTOAEPMbI, SHTOJIEPMBI U
ME30J1€PMBI.

8. [poGnenue — ronobsacTuyeckoe, paBHOMEPHOE sl U30JICHUTATbHOMN
SINIIEKJIETKH.

9. JlpoGneHue — MoMHOE /711 ME30JICIIUTAIbHON SUIICKICTKH.

10. JIpoGnenne — MepoOIacTUIECKOE JIJIsl TOMUIICIIUTATBHON SUIIEKICTKY.

315) Omeem: 1, 4, 5, 8

316) 2.Mcnons3ys npeacTaBieHHbIe MUKpOhOTOrpaduu, YKaKUTE
IIPAaBWJIBHYIO NIOCJIEN0BATEIBHOCTD IIPOLIECCOB U JAUTE UX XAPAKTEPUCTHUKY.
Br10Oepute Bce BEpHbIE YTBEPKIACHUS.

317) 319)
318) A. 320) B.
321) 324)
322) 325)
B. I
323)

1. Pucynok A: ITomHoe (rono0i1acTH4ecKoe) HEPaBHOMEPHOE ACUHXPOHHOE
npobiienre u 00pa3oBaHue OJIACTOIUCTHI.

2. Pucynok A: HemonHoe (MepoOnacTrdecKkoe) AUCKOUIAIbHOE IPOOICHHE 1
o0Opa3oBaHUE JUCKOOIACTYIIbI.

3. Pucynok A: HemonHoe (MepoOnacTideckoe) MOBEPXHOCTHOE APOOICHUE U
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oOpa3oBaHue NeprOIaCTYIbI.

. Pucynok b: OmiogorBopenue.

Pucynok b: OcemeHenue - ciusiHUE MOJIOBBIX KIETOK (ramer).

Pucynok B: Heilipynsuusi, GopMupoBaHue HEPBHOU TPYOKH.

. Pucynok B: O6pa3oBaHue 0AHOCIONHOr0O MHOIOKJIETOUHOTO 3apObIIla

YEJIOBEKA - TaCTPYJIBL.
8. Pucynok I': I'acTpynsauus myteM 3nu0oauu.
9. Pucynok I': IacTpymnsiuus myTem coueTaHus ASISIMUHAIIMN M1 UMMUT PAIUU.
10.Pucynok I': OGpa3zoBaHue MHOTOKJIETOYHOTO JIBYXCIOWHOIO 3apO/IbIIlia C
OCEBBIMH OpraHaMHU.

326) Omeem: 4, 1, 9, 6

327) 3. B GmacrorucTe MIEKOMUTAOIINX €CTh TPU KIETOYHBIX CJI0s, KOTOPhIE
JAI0T HAyajo MOCIEAYIOMUM TKaHSIM. Y SMOpPHOHAa MBIIH (POPMUPOBAHHE
Omacrorenss HauMHAETCSA Ha cTaauu 32 KJIETOK. Bo Bpems 3Toro mporiecca
BOJIa MOCTyMaeT B SMOpPUOH Onaromapsi OCMOTUYECKOMY TPagUEHTY. DTOMY
JBHKEHHIO BOJIBI CIOCOOCTBYIOT AKBaIlOPUHBL. ['epmeTnuHOCTD
o0OecreynBaeTcs IUJIOTHBIMU — COEAMHEHUSIMU  SIUTEIHAIBbHBIX — KJIETOK,
BBICTUJIAIOIINX OJ1aCTOIICIIb.

328) Bri0Gepute BepHbIE YTBEPKASHHS O MPOLIECCE OCMOCA!

329) 1. SIBnsercs aKTUBHBIM TPAHCIIOPTOM

330) 2. IIporekaer no npunuuny Jle [larense — bpayna

331) 3. OcymiecTBisieTcsl IPOTUB I'PAJUEHTA KOHLIEHTPAIUU PACTBOPEHHBIX
BEILIECTB

332) 4. Ilpencramiser coOOM TPaHCTIOPT Yepe3 MOTYIPOHUIIAEMYFO
MeMOpaHy

333) 5. SBisercs mpoueccoM NeEPeHoca MOJIEKYJI pACTBOPEHHBIX BEIIECTB

334)

335) Omeemul: 2, 4

336) 4  OCMOJSIPHOCT aMHHOTUYECKON KUJKOCTH 3aBUCHUT OT ITPUTOKA
TMIIOTOHUYECKOW MOYM IJI0JA U JOJIKHA CHUYKATHCS C YBEJIMYEHUEM CPOKa
o6epeMenHocTu. OnpeneneHne 0CMOJISIPHOCTH MO3BOJISET OLIEHUTh
IPaBUJIbHOCTh PA3BUTHS MOUYETIOIOBOM CUCTEMBI TIOAA.

337) Ha 38-ii Hegene BHYTpUyTPOOHOTO pa3BUTHS aHAJIM3 TIOKa3aJjl, 4To
OCMOJISIPHOCTh aMHUOTUYECKOH skuaKkocTu coctaisieT 0,28 Ocm/i.
Temneparypa tena nauuentku 37°C. PaccuntaiiTe 0CMOTHYECKOE JIaBJICHHE
AMHUOTUYECKOU KUIKOCTH.

Otset npuseaute B klla, okpymiure 10 1€I0T0 YKCa.

338) CnpaBounast uH(popMaIvs: YHUBEpCaIbHas Ta30Bas MOCTOSIHHASA R =
8,314 JIx/(moinb-K)

339) Omeem: 722

340) 5 MaremMarnueckoe MOAEIUPOBAHUE KIIETOUHOTO JIEJIEHUS TIO3BOJISET
OIKCATh MPOIECCHI PA3HBIX BPEMEHHBIX MAcIITab0B (0T J0Jiel CEKyH]I 10
4acoB) U BKJIFOUUTH B MOJIENTb HOBBIE OJIOKH 1O MEpE pa3BUTHUS UCCIICIOBAHUN
B3aUMOJICHCTBUSI OEIKOBBIX KOMIUIEKCOB. [Ipocrelimei Moaenbo yBeIMUeHUs

=T I
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KJIETOYHOU MOMYJISAINU ABIsieTCs Moaelb Manbryca. [Tomymsius 6akTepuii
pPacTeT co CKOPOCTHIO, MPONOPLUOHAIBHON €€ YNCIEHHOCTH. Onpenenunre,
gyepes Kakoe BpeMs (B yacax) YUCICHHOCTD MOMYJISINU JOCTUTHET BETUYUHBI
10® ecnm 3a mepBbIii yac uncio 6akrepuii Bepocio ¢ 1 go 1000. Otser
OKPYIJIUTE JI0 AECSTHIX.

341) Omeem: 2,7
342) 6 JleneHue KJICTKH MOKHO pacCMOTPETh B CBETOBON MHUKPOCKOIT BO

Bpems Metada3zbsl MUTO3a. B 3Ty (pa3zy xpoMocoMbl MaKCUMAaJIbHO
YIUIOTHSIIOTCSI, © UMEHHO B 3Ty (pa3y ux xopoiio BUaHO. PaboTa co cBETOBbIM
MHUKPOCKOIIOM IIPOBOJIUTCS AJIsl HOJTYUYEHHUS! U300pakeHUs 10| YBEIMUECHUEM.
Yemy paBHO yBEJINYEHUE CBETOBOIO MUKPOCKOIA?

MPOU3BEACHUIO YBEIMYCHUS OOBbEKTHBA Ha YBEITMUCHHUE OKYIISIpa
Pa3HOCTU MEXIY YBEIMYCHUEM OObEKTHBA U OKYIIApa

CYMME€ YBEJITMYCHHUI 0ObEKTHBA U OKYJIApa

YBEJIMYECHUIO OOBEKTHBA

. YBEJIMYEHHIO OKYJIsIpa

343) Omeem: 1

344)
345)

N N
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346) 3ananue Nel3

347) [IpakTryecku BCsi TeHEpUpyEMasi B HallleM OpraHUu3Me SHEPTUs
MEPEXOJUT B TEIIO, U JIUIITh OYCHb HE3HAYUTEINIbHAS €€ YaCTh TPaHC(HOPMUPYETCS B
paboty. Eciu Ob1 MbI He UMeTTH BO3MOKHOCTH 3((HEKTHUBHO OT/IAAaBaTh TEILIO,
TeMIIepaTypa Halllero Teja BeCbMa ObICTPO MOBBIIANIACH Obl, 1a’ke HECMOTPS Ha
HAJIMYHE Y HAC CIOCOOHOCTHU IPOU3BOUTH MEXaHHUECKYI0 padoTty. CyiiecTByeT
YeThIpe crnocoda OTAauu TEeIjia OPraHUu3MOM: TEIJIONPOBOAHOCTh, KOHBEKIIHS,
TEIJIO0TIa4a U3JTyUYeHUEM U UCIIAPEHUE Uuepe3 KoKy U Jierkue. [IpuHuumnsl Bcex
ATUX MYTEH TEIIOOT/AaYH MOJHOCTHIO OMPEACIISIIOTCS (PU3NUECKUMU 3aKOHAMU, HO
a0COJIIOTHBIC BEJIMYMHBI TETUIOOT/Ia4H B KaXKJIOM KOHKPETHOM CJIydae 3aBUCST OT
OMOJIOTUYECKUX MPOIIECCOB.

348) 1.Kakoe koiMuecTBO TEIIOThHI ObUIO NIEPEIaHO CUCTEME, €CIH
BHYTPEHHSISI PHEPTHUs CUCTEMBI yBennuuiachk Ha 20 [k u cuctema coBepimia
pa6oty 10 JIx?

1. 30 Ix

2. 20 JIx

3. 10 Ix

4. 40 JIx

5. HemocrarouHo JaHHBIX AJi pacyeTa

349) Omeemul: 1

350) 2. Kakoe KoJIM4ecTBO TEIUIOTHI 32 CYyTKH TEPSAET YEIOBEK IIyTEM
TEIJIONPOBOJHOCTH Yepe3 KOXKY, €CIIH CUUTATh KOADPUIIMEHT TEIIONPOBOAHOCTH
ko pasHbM 0,25 Br/(m-K)? TToBepxHOCTh Tena 1,8 M*, TONIIMHA KOXKH 2 MM,
Pa3HOCTb TEMIIEpaTyp Ha HAPY>KHOU U

351) BHyTpeHHel nosepxuoctax 0,1°C. Oteer npencrassre B KK B BUIE
LEJIOTO YKCIIA.

352) Omeemul: 1944

353) 3. JIro6oii mporiecc, MpOTEKAONINKA B OpraHu3Me, HYKIa€TCsl B DHEPTHH.
[TosTOMY BaXKHYIO POJIb UTPAET NPHUHIUI SHEPTETUUECKOTO conpsikeHus. [Ipununn
HSHEPIreTUYECKOTO COMPSHKEHUSI COCTOUT B TOM, YTO 3K3€PrOHUYECKAs PEAKIIUS
COMPSITACTCs C PEaKIMeN TEPMOJIMHAMUYECKN HEBO3ZMOXKHOM U JA€T JJI Hee
sHepruro. CUHTE3 caxapo3bl CONMPSHKEH C PEAKIHUEN THAPOIIN3a
aaeHo3uHTpudocdara. Cxema mpoiiecca:

354) IroKo3a + ppykrosza — caxaposa + H,O; AG°® =+ 20,9 kJ>x/moinb
355) ATD + H,O — AJI® + H;POy; AG® = - 29,2 xJI»/MoIb
356) BriGepute BepHbIE yTBEPKACHUS:

1. peakuus CHHTE3a caxapo3bl U3 YIIIEBOJOB — 3K3€PrOHMYECKAs pEaKLIUs

2. peakuus rugponnza ATD — sHaeproHndeckas peakiius

3. cxXeMa CyMMapHOTO Tpoliecca: rioko3a + ¢ppykroza+ AT® — caxapoza +AJlD
+ H;PO,

4. cymmapHas peakuus umeetr AG°<0

i cymmapHoi peakiun AG® = 8,3 k/[x/momnb

6. CyMMapHas peakius MPOTEKAET CAMOIPOU3BOJIBHO

W
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7. B IpEACTaBJICHHOM Ipoliecce uarepmenuar - H,O

357)

358)

359) Omeemul:3,4,6,7

360) 4. Camonpou3BOJIILHOCTh TPOLIECCOB 3aBUCUT OT JIBYX COCTABJISIOIINX:

HHEPreTUYeCKON U SHTPONMUUHOMN. J[J19 OTHO3HAYHOU (DOPMYIHPOBKH YCIOBUS
IIPOTEKAHUs CaMOIIPOU3BOJIBHBIX IPOLECCOB BBEJICHA TEPMOAMHAMUYECKAs
byskuus — sHeprus ['mob0ca, yuntbiaroiias U3MEHEHUE 3TUX ABYX
xapaktepucTuk. CaMonpou3BoiIbHOE TEYEHHUE JII0O0T0 mpoliecca
KOHTPOJIUPYETCS SHTABIIUUHBIM U SHTPOMUUHBIM (HaKTOpaAMH.

361) Peakiys TEIIOBOM AeHaTypalul XuMoTpurcutorena npu pH=2 u 50°C
xapakrepusyercs sHaueHusaMu AH® =+417 k]Jx/monb u AS® =+1,32
kJ>x/Momb-K.

362) Hcnonw3yst 00bequHeHHOE YpaBHEHUE 110 ¥ 2ro Hayaa TEpMOJUHAMUKU

AG= AH -TAS, BpiOepuTE BEpHBIE YTBEPKIACHUS:

IIPOLIECC - IK30TEPMUYECKUI

IPOLIECC COMTPOBOXKAAECTCS YBEIIMYEHUEM CTENEHU OecropsIKa

nporuecc xapakrepusyercsa 3HaueHueM AG® = -9,36 k/[x/moinb

3HaueHue pH He BiusieT Ha poliecc JeHaTypanuu oOenka

SHTPONUNHBIN (HAKTOP KOHTPOJIUPYET MPOIECC

P YBETUYCHUH TEMIEPATyPhl SHTAIBIUUHBIN (haKTOP KOHTPOJIUPYET MpOoLece

IIPU BBICOKHUX TEMIIEPATYPAX BEPOSATHOCTh 3K3€PrOHMYECKOrO Mpolecca

YMEHBLIAETCS

363) Omeemui: 2,3,5

364) 5. Ilopnepkanue ONTUMAIBHOIO TEIJIOBOIO PEKMMa KPUTUUECKH BaXKHO
i o0ecredeHus: MpaBUIbHOM pabOThI BCeX CHCTEM opranu3ma. Breicokast niu
HU3Kas TeMIIepaTypa MOXKET MPSIMO BIUATh Ha (PyHKIIMOHUPOBAHHME KJIETOYHBIX
opraHemn. Tak, NpH HHU3KOM TeEMIIEpaType aKTUBHOCTH JIM30COMAJIBHBIX
(epMEHTOB MOXET CHMXKAThCA, YTO 3aMEJIAeT MPOLECC pAaCIlCIJICHUs U
YTWIM3AUU KJIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB. [Ipu clMIIKOM BBICOKOW TeMIieparype
(bepMeHTBI MOTYT JIEHaTYpUPOBATHCS, YTO TAKXKE HEraTUBHO CKa3bIBAETCS HA UX
¢byHkuuu. PaccMOTpuTe PHUCYHKH, OIPEACNIUTE JIU30COMbl U YKAKHUTE HX

XapaKTepucTuKy. BeibepuTe Bce MpaBUIIbHBIE OTBETHI.
365)

366)

1. PucyHok A: ocTarouHble Telblia (TEI0IU30COMbI) COACPIKAT HENMEPEBAPEHHbBIN
Marepuai, Hampumep, JUnoQycuuH.

2. Pucynok b: B o0pa3zoBanue ayToin30ocoMm (ayToarocoM) NpUHUMAIOT Yy4acTHe
meMOpansl IIIC.

3. PucyHok B: B mepBUYHBIX JM30COMax HaxoasaTcs (PEpMEHThl B HEAKTUBHOM
COCTOSIHUM.

4. Pucynox B: dopMupyrorcss u3 my3bIpbKOB (BE3UKYN), OTACISIOMIUXCS OT
armapara [ onpku.

5. Pucynok B: ¢opmupyrorcs u3 my3bIpbKOB (9HIIOCOM), B KOTOPBIE TOIMAIaIOT
BEILIECTBA MIPU SHAOLUTO3E.

Nk W=
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6. PucyHOK A: HaxoauTCs 3yXpOMATHH U T€TEPOXPOMATHH.

7. Pucynox b: comepkHUT (epMeHThI, KOTOpble KaTaJIU3UPYIOT OKHCIUTEIIbHbIC
pEaKLMH JIbIXaTeIbHON LIETIH.

8. PucyHok B: BO BTOpHYHBIX JM30COMax HaxXomATCs (PEpMEHThl B AKTUBHOM
COCTOSIHUU.

9. PucyHok A: yd4acTByOT B II€pEBAPUBAHUM NHUIIM, 3aXBAYCHHOU IyTEM
DHIOLUTO3A.

10. Pucynok B: npoucxoaut aytodarusi u aBTOIU3.

367) Omeemui: 3, 4, 5, 8, 10

368) 6. Opranu3M 4esoBeKa IMOAJIEPKUBAECT TEIJIOBOE PABHOBECHUE, MO3BOJISS
KJIEeTKaM ¢ opradeiyiaM (QyHKIMOHUPOBATH B  YCIOBUSX CTAaOMJIBHOU
Temrieparypbl. OpraHeiibl, U300pakeHHbIe Ha MUKpO(OTOrpaguu, U3BECTHBI
KaK «3HEpPreTHYECKUE CTAaHLIUN» KIETKH, U UX JIEATEIbHOCTh UTPAET KIKOUYEBYIO
pOJIb B MOAJEPKAaHUU TEMIEpaTyphl Teja yepe3 BeIpaboTKy Teruia. Boibepute
BCE TNPAaBUIBHBIC YTBEPXKACHHUA MO OCOOCHHOCTAM HUX MOP(}OIOrHuecKkoro
CTPOCHUS.

369)

1. BHyTpeHHsa MeMOpaHa COCTOUT B OCHOBHOM M3 OEJIKOBBIX KOMIIEKCOB U

o0pa3yeT MHOTOYMCIIEHHBIE CKIIAJKHU - KPUCTBI, YBEIMUMBAIOIINE IJIOIIA b €€

MTOBEPXHOCTH.

KonnuecTBo B KIIETKE MOKET TUHAMUYHO U3MEHSATHCSI.

JIBymemOpaHHasi opraHesia.

KonnuecTBo B KJIeTKaxX pa3iM4HbIX OPraHU3MOB CYyIIECTBEHHO OTJIMYAETCS.

B cnenmann3upoBaHHBIX KJIETKaX OPraHoB (MO3I, CEpALE) CONEpKaTCsl COTHU U

TBICSTYM.

6. B 3aBUCMMOCTH OT TOr0, B KAKUX Y4aCTKax KJIETKH MPOUCXOAUT MOBBILIEHHOE
noTpeOJICHUE SHEPTUH, CITOCOOHBI TIEPEMEIIATHCS 110 ITUTOIIIa3Me B 30HBI
HanOOJIBIIEr0 SHEPrONOTPEOICHHUS.

7. Bo BHyTpeHHEl MeMOpaHe BBICOKOE COJIepKaHUE TPAHCIIOPTHBIX OEJIKOB,
(epMEHTOB JIbIXaTEIbHON LIETIH.

8. Copepsxar konblieByto Mmosiekyny JIHK u menkue pubocomsr 70S.

9. JNHK sTux opranem HacleyoTcs 10 MAaTEPUHCKOW JIMHUH.

10. BHyTpH HaXOIUTCA MaTPHUKC.

370) Omeemuwi: 1, 3,7, 8, 10

A

371)
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372) 3amanne Nel4

373) CriekTp MOTJIOMICHUSI KIETKH MPEXK]IE BCETO OMPeIesIieTCsI
COCTAaBOM KJICTOYHOT'O BCIICCTBA, TCMU KOMIIOHCHTAMM, N3 KOTOPBLIX OHO
COCTOMUT. CHCKTp HECCT I/IH(bOpMaIII/II'O 0 COCTOSIHUU B€UICCTBA U €10
KOMITOHCHTOB, TaK KaK ITPX U3MCHCHHUHN COCTOSHHA KIICTKU U3MCHACTCA €C
COCTaB U, COOTBETCTBCHHO, ONITUYECKUH CIICKTD.

374)

375) 1.Ha pucyHke npeacTaBiIeHbl CIIEKTPHI MOMIOIIESHHUS TIPOU3BOIHBIX
reMornoOnHa:

376) 1 — ne3okcuremornodbuna (HbH); 2 — kap6okcuremornoouna (HbCO); 3 —
okcuremornodouna (HbO2); 4 — metremornoouna (MetHb)

377) OKCUTCHUPOBAHHBIN reMOTTTIOONH UMEET MAKCUMYMbI TTOTJIOIICHUS B
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1. cuHel 00JacTH CreKTpa
YKEITOU 00JIACTH CTIEKTpa
3eJIEHOM 00JIacTH CIEeKTpa
KpacHOi 00y1acTu crieKTpa
. 5) ynbrpadHuoIeTOBOM 00IACTH CIIEKTPa
378) Omeemui: 1,2,3
379) 2. B x1oBeTe HaXOIUTCS PACTBOP KPOBU, UMEIOIINI KOHIIEHTPALUIO
C=0,85 Monb/n. MonsipHbIii TOKa3aTeh MOTIIOMICHHS /I ’TOTO PacTBOpa
€=0,35 n/(cm*monp). Onpenenuth, BO CKOIBKO pa3 YMEHBITUTCS
WHTEHCUBHOCTD CBETA TP MPOXOKIECHUH €r0 Yepe3 KIOBETY JUIUHBI 1= § cMm,
3aMOJHEHHYIO 3TUM PpacTBOpOoM. OTBET OKPYIIIUTH JI0 LIEJIO0T0 YUCIA.
380) Omeemol: 240
381) 3. Yoppen JIu batniep, nzydas NUrMEHTHBIE CUCTEMBI PACTEHUN U
nporiecc  (GOTOCHMHTE3a, BIEPBbIE  MNPUMEHWI  CIEKTPOCKOMHIO IS
OMOXMMHUYECKUX W OHOJIOTMYECKUX HCClenoBaHuil. B Hactosiee Bpems
MHOTHE CTIEKTPAJIbHBIE METO/IbI, ITUPOKO UCTOIB3YIOTCSA B 00JIACTU METUIIMHBI
u (apmaruu. Ha nonoxkeHne MakCUMyMOB TIOJIOC TIOTJIOMICHUS CYIIIECTBEHHOE
BIMSHUE OKa3bIBAIOT 3aMECTUTENU. J[lake HE3HAuMTENIbHOE pa3jIudyue B
CTPYKTypax Moyiekyn xiopoduia A u B BHocUT wu3MeHeHHWE B WUX
CIEKTPAJIbHbIE XapaKTEPUCTUKHU.
Bri6epute npaBUiibHBIE OTBETHI OTHOCHTEIIBHO CTPYKTYPHBIX OCOOEHHOCTEH B
cTpoennu xyopodmmia A u B 1 uX CIEKTpaTbHBIX XapaKTEPUCTHK.

382)

383)

TIPSRV

384)

385) BapuaHTsl OTBETOB

1. B monexyne xnopodusuia B 3amecturenb, 00BeIEHHBIN B KPACHBIN KPYT,
IPOSABIISIET DJIEKTPOAKLENITOPHBIE CBOMCTBA.

2. JleHTaTHOCTH MOP(GUPUHOBOTO LIUKIIA B MOJIEKyIax xjopoduuia A u B
paBHa 4.

3. B Monexynax xnopoduina A u B ocyiecTBisercs TOJIbKO -
COIIPSIKECHUE.

4. CrnekTpbl 00euX MOJIEKYI XJIOPOPHILIa XapaKTepU3yIOTCsl HATMIHEM



nosioc nornonierus B oomactu 1iuH BoiH 400-500 aM 1 600700 HM.
5. Monexkyna xmopoduiuia B omrdaercs OT MoJeKy bl Xiaopoduimia A
HAJIMYHEM CIIO)KHOA(UPHOU TPYIIITHL.
386)
387) Omeemui: 1, 2, 4
388) 4. buomorn4ecku aKTUBHBIE COEIMHEHUS, aHATM3UPYyEMBbIE MeTOTOM Y D-
CIIEKTPOCKOIHH, JIOJKHBI COIEPKATh COMPSKEHHBIC U apOMAaTUUECKUE
(dparMeHTHI.
389)
390) [Tapaneramon Acnupun Jlumenpon benzun6enzoar
[Tupaneram
391)
392) BriGepute nexkapcTBEHHBIE CPEJCTBA, UMEIOINE OJJHOBPEMEHHO 7,7
U P,M-COMPSDKEHHBIE (ParMEHTHI.
1. ITapaneramon
2. AcnupuH
3. Jumenpon
4. ben3uibOeH30aT
5. Ilupaueram
393) Omeemuvi: 1, 2, 4
394) 5. CnexrpodoToMeTpuyecKre METOAbI HAXOAAT IPUMEHEHUE B PA3TUUHBIX
oOnactsix Ouonorum W MeauiuHbl. DuioreHe3 BKIIOYAaeT B celOs aHaIMU3
TEeHETUYECKUX, MOP(OJOTUIECKUX U OMOXUMUYECKHUX JTaHHBIX, KOTOPHIE MOTYT
OBITH TIOJYUYEHBI C MOMOIIBIO CIIEKTPO(HOTOMETPUIECKUX METO/I0B. B mporecce
SBOJIIOLIMH TPOUCXOJUIN 3HAYUTEIbHBIE U3MEHEHHS B PA3BUTUH KPOBEHOCHOU
CHUCTEMBbI, YTO CBSI3aHO C MyTalUsIMU B TreHaxX. [eHeTHueckue HU3MEHEHHs B
TpaHckpunuuoHHbIX (aktopax (GATA, Nkx, Tbx), urpator BaxHyIO poiib B
Pa3BUTHH  CEPACYHO-COCYAUCTOM CHUCTEMBL. OTHU (PAKTOPbl PETYIUPYIOT
AKCIIPECCUI0 TEHOB, OTBEYAIOMIMX 3a OOpa30BaHHE CEPACYHOM MBIIIIBI U
(opMUpOBaHUE COCYIUCTBIX CTPYKTYp. YKaKUTE MPOTrPECCHUBHbBIC HAIIPABICHUS
¢dbunorene3a KpoBeHOCHOM cucteMbl [103BOHOUHBIX.
1. TlosBnsiercs cepaue
KpoBeHocHas cuctema pa3BUBAETCS U3 SHTOIEPMBI.
Cepale 3ak1apIBa€TCsl HA CHUHHOM CTOPOHE 3apObIIIIA.
Cepale pa3BUBaETCS U3 TPEX CUMMETPHUYHBIX 3a4aTKOB.
Cepane nuddepeHiupyercs: Ha KaMephl.
[TosiBisieTcst BTOPOM KpyT KpOBOOOpAIICHUSI.
[TpoucxomsT mpeodbpa3oBaHus ApTEPHUATBHBIX )KaOCPHBIX JIYT.
[Ipoucxonut nuddepeHunpoBKa COCyA0B, OTXOASAIIMX OT CepAlla.
. IIpoucxonar npeoOpazoBaHus BEHO3HOTO pycia.
10 [TosiBnsieTcst HE3aMKHYTasi KPOBEHOCHAs! CUCTEMA
395) Omeemuwi: 1, 5, 6,7, 8, 9
396) 6. M3 anomanuii pa3BUTHS coOCylAoB Haumbojee yacto (oTr 6 g0 22%)
BCTpeyaeTcss U300paKEHHbI HAa PUCYHKE MPOTOK, KOTOPBIM (PYHKIIMOHUPYET
BO BpeMsi BHYTPUYTPOOHOTO pa3BUTHS, HaIpaBisisi KPOBb OT JIETKUX

o - I
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(cnaBmuxcs) B aopty. [locne poxaeHus B HOpME OH 3apacTaeT B mpeaenax 10
Henenb. Ecnm 3TOT mpoTok coxpaHsieTcsi, ¢ BO3pacToM 0e3 OmnepaTMBHOIO
JICYEHUS MOXKET MPUBECTH K OCTAHOBKE CEpALA. YKaXUTE OCOOEHHOCTH 3TOM
aHOMAJIMM pa3BUTUSA B HMOpPUOTEHE3€ M €€ KIMHUYECKHE IMPOSBICHUS,
BBIOEpUTE BCE BEPHBIE YTBEPIKIACHHUS.

b S

397)
N300paskeHHbII Ha pUCYHKE TIOPOK - OTKPBITHIA apTepraibHbIil MPOTOK.
N3006paskeHHbIN Ha pUCYHKE TOPOK - HE 3apallieHre 00TauioBa IpoToKa.
N300paskeHHbII Ha pUCYHKE TTOPOK - HE 3apallleHue COHHOTO MPOTOKA.
[Ipn coxpaHeHuii NPOTOKa BO B3POCIOM COCTOSHHHM, Yy OOJIBHOTO
MOBBIIIAETCA JABJICHNUE B MAJIOM KPYT'y KpOBOOOpaIleHusl.
N300pakeHHbIII Ha pPUCYHKE MOPOK — TPAHCHO3MIMS MarucTpalibHbIX
COCY/I0B.
[Ipy pmaHHOM MATONOTMM PA3BUBAETCS 3AaCTOM KPOBU B IEYEHU, YTO
IIPUBOAMT K CEPACUYHON HETOCTATOYHOCTH.
[Tpn naHHOM maroyioruu He peayuupyercs (coxpassercs) npasasg ayra [V
napbl xKaOEepHbIX apTepuid
[Ipn naHHOM MATONOTUU COXpaHsercs komuccypa mexay IV u VI nmapamu
apTepuaibHBIX KaOEPHBIX YT
[Ipn naHHOM MATONOTUM coxpaHsercsa komuccypa mexay 1V u Il napamu
apTepuaIbHBIX KaOEPHBIX YT

398) Omeemui: 1, 2, 4, 6, 8

399)
400)



401) 3aganue Nels

402) B 1972 rony J>xonaran Cunrep u ['apt Hukoncon npenioxuinu
(OKUAKOCTHO-MO3anYHYI0 MOJIENb) CTpOeHUs: MeMOpaHbl. CoriacHO 3To
Mojenu Oeku B MeMOpaHe He 00pa3yIoT CIUIOIIHOM cIoif Ha
MOBEPXHOCTH, a KaK ObI MJIABAIOT B JIMIIUTHOM «03€pe», o0pa3ys
CBOCOOPaA3HYIO MO3AUKY.

403)

404) 1.Paccmotpute cxeMy cTpoeHus MeMOpaHbl U BbIOEpUTE
MIpaBUJIbHBIE YTBEPKICHUA.

405)

406)

407)

408) 1. CtpykTypa 2 Ha pUCYHKE -XOJIECTEPHH, MPUAAIOIMNI MeMOpaHe

XKECTKOCTH

409) 2. Ctpykrypa 7 Ha PUCYHKE -KOPTUKAJIbHBIN CIIOW,

MPEJICTABICHHBIN AJIEMEHTaMU IIUTOCKENIETa (AKTUHOBBIMHU
MHUKPO(UITIAMEHTAMU)

410) 3. CtpykTypa 5 Ha pUCYHKE -MHTETPaIbHbIN OEI0K, CIIOCOOHBIN
(hopMHUpPOBAaTh HOHHBIE KAHATBI

411) 4. Ctpykrypa 4 Ha pucyHKe-nieprudepudeckue 0eaku, CriocoOHbIe
BBITOJIHATh (DEPMEHTATUBHYIO (DYHKITUIO

412) 5. CtpykTypa 1 — NIMKOKaIUKC - HAAMEMOpaHbIi KOMILIEKC. 00-
Pa30BaHHBIA OJIMTOCAXAPUIHBIMHU IETSAMH TTIMKOJIUIIHI0B U TJIUKOTIPOTEH-
HOB. BeImosiHsAET penenTtypHy0 PyHKIIHIO B )KUBOTHBIX KJICTKaX.

413) 6. CtpykTypa 3 - TUIUIHBIN OUCIION, COCTOSIINN U3 MOJICKYI
dbochonmunumoB U obecrneunBaONIMii MeMOpaHe u30upaTeIbHYIO
MPOHUIIAEMOCTh BELIECTB

414) 7. Ctpyktypa 3a-ruapoduibHas ToJJOBKa MOJICKYJIbI
dbocdhonunuaa, KOHTAKTUPYIOIIasi C BHE- U BHYTPUKJIETOUHOMN cpenoit
415) 8.Ctpykrypa 30 -ruapodoOHbIe XBOCTHI (HOCHOTUINIOB,
dbopMupyOIIKE CION IS TPAHCIIOPTA KUPOPACTBOPUMBIX BEIIECTB

416) 9 PucyHOK 6- MOHHBIN KaHaJl MEMOpaHbl, y4acTBYIOLIUMA B
NOAJACPKAHUU PA3HOCTH MTOTECHIIUATIOB Ha BHEIIHEH U BHYTPEHHEN
CTOpPOHE MEeMOpaHbI

417) Omeemwn 1, 2, 5,6,7,8,9

418)

419) 2.Yto siBisieTcst OOIIUM /11 MeMOpaH OpraHelly U MIa3MaJlJIEMbl KIETKH.
420) BwiGepuTe mpaBMIIbHBIC YTBEPKICHUS

421)
1. Kaxxap1il T MmeMOpaH coaepKuT creunduueckuil Habop crienuPpruUecKux
OEJIKOB - PEIENTOPOB U (EPMEHTOB
2. Hannune cyOMeMOpaHHOTO KOMILJIEKCA C MHUKpPO(PHUIaMEHTaMU
(aKTHHOBBIMU HUTSIMHU)
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3. Hannyue rmkokanukca — HaIMEMOPaHHOTO KOMILJIEKCA.

4. OcHoBa J110060M MeMOpaHbI - OUMOJIEKYSIPHBIN CIIOM TUNUAOB (JINTTUIHBINA
oucoit),

5. OcHoBa 10001 MEMOpPAHbI - HATMYME UHTETPATIbHBIX U TOBEPXHOCTHBIX
0eNKoB

6. B cocraB numuaoB Bcex MeMOpaH BXOAAT B OCHOBHOM (OCGHOJIUIHUIBI,
C(UHTOMHEIIMHBI U XOJIECTEPHH.

7. Hanuuune anare3uoHHbIX OEJIKOB B MeMOpaHax, KOTOpbIE Y4YacTBYIOT B
OpraHu3aliu MEXKJIETOUYHBIX KOHTAaKTOB W KOHTAaKTOB MEXIY
OpraHeJUIaMHU.

8. OcHoBa 110001 MeMOpaHbl - HOHHBIE KaHaJbl , KOTOPbIE PETYIUPYIOT
IPOXOXKICHUE cIeU()UISCKIX HOHOB Yepe3 MeMOpany.

9. Jls MeMOpaH XapakTepeH aKTUBHBIN M MTACCHBHBIM TPAHCIIOPT

10. MemOpaHy UMEIOT MUTOXOHAPUH, SHAOIIIA3MaTUYECKasl CeTh, ammapar
[onbmxH, TM30COMBI, TEPOKCHCOMBI, pUOOCOMBI

422) Omeemuvi: 1, 4, 5, 6, 8, 9
423)

424) 3 DHAOTENHATbHBIM HaIMEMOpPaHHBIA KOMIUIEKC ITTUKOKAITUKC CBSI3aH C
AHAOTEINEM HECKOJIbKIUMH KapKaCHBIMHU MOJIEKYJIaMHU, B OCHOBHOM
npoTteoriukaHamu. [IpoTeormkanbl — 3TO MOJAKIACC ITTUKOMPOTEHHOB, B
KOTOPOM YIJIEBOJIHBIMM €AMHUIIAMH SIBJISIOTCS OJIMCaXapHibl, COJIEpIKalie
aMHHOCaxapuIpl — NIMKO3aMUHOIVIMKaHbl, TAaKKE KaK rernapaHcyibdar,
XOHAPOUTUHCYIBb(AT, TepMaTaHcylib(ar, KepaTaHCyIb(ar U THATYyPOHOBAS
KHCJIOTA.

425) Boibepute BepHbIC YTBEPKACHHUS B OTHOIIEHUH OMO3HOTO (hparmMeHTa
MoJINCaxapuaa:
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426)

[TonBepraercst THAPOIU3Y B KUCIION CpEIE;

Conepxut O-TIIMKO3UIHBIE CBSI3H;

ConepxuT clIOKHOA(UPHBIE CBSI3U;

ConepxuT N-IJIMKO3UHBIE CBSI3U;

MoHo3HbI€ OCTaTKU B OMO3HOM (pparMeHTe COETUHEHBI MEXITy COO0H

B(1—4)-ruKo3uHBIMH CBSI3SIMH;

6. B cocraB BXOAUT 0-aHOMEP NIFOKYPOHOBOW KUCIIOTHI;

7. XOHAPOUTUHCYIH(GAT OTHOCUTCS K TOMOIIOJIMCAaXapuiaM;

8. MoHO3HbIE TIPECTABIEHBI B ypaHO3HOU hopMme;

427) Omeem: 1,2,3

428) 4 JlarepanbHast nuddy3ust GpocoaumnuioB NoaaepKUBAET THOKOCTh
MeMOpaHbl, TO3BOJISIA €1 aIalTUPOBATHCS K U3MEHEHUSIM (DOPMbI KJIIETKU U
obOecrnieunBaTh MOJBUKHOCTh BCTPOEHHBIX O€JIkoB. OHa ke MoMOTaeT
3KUBJISATH HEOOJIBIIIME TOBPEXKACHUS, TPEAOTBpAIliasi MOTEPIO KIECTOYHOTO
COJIEPKUMOTO U TIO/IJIepKUBasi 6apbepHble PyHKIUU. Pa3nuunbie pasMepsl
dbochonunuaoB MOTYT BIUSATh HA TEKYUYECTh U MOABUKHOCTH MEMOPAHBI,
YTO CKa3bIBa€TCs Ha paboTe MeMOpaHHBIX OEITKOB U PELIETITOPOB.

429) Paccuuraiite panuyc chepudeckoin Mosekyibl hocoaunuaa, eciu

A S
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BS3KOCTH pacTBopa pochomumunos coctabmia 0,0012 Ila «c.
Koadpdunment nuddysun hocdomunuaos B 6ucnoitHoi GochomunugHoi
membOpane cocrasuser 107'° m*/c npu Temneparype 310K.

430)
431)
432)
433)

[MocrosinHas boasumana k = 1,38-10% H-M/K;

OTtBeT npuBeAUTE B HAHOMETPaAxX (HM).

Omeemoi: 1,9 aM

5 Or Kakux mapaMeTpoB 3aBUCUT CKOPOCTH JIaTEpaIbHON

muddy3un Mosekynn B Memopane?

434)
435)
436)
437)
438)
439)
440)
441)
442)

. JIMIUAHBIH COCTAB MeMOpPaH

. TeMmeparypa

. MUKPOBSI3KOCTH MeMOpaH

. [110THOCTH YIIAKOBKH JIMNIU0B B MeMOpaHe

. OT BennuuHsbI [1]]

. OT DNEKTPUIECKON EMKOCTH MEMOPaHbI

. OT THUMa MEeMOPaHHBIX OEIKOB

Omeemui: 1,2,3,4

6 Briuncnure TONIIUHY MEMOpaHbI, €CIIM €€ YYaCTOK IJI0IA/IbI0

~N N kW~

S=1MKM’ UMEET JIEKTPUYECKYIO EMKOCTh, paBHyt0 C=0,3*10" @,
JldneKkTpudecKas IIPOHULIAEMOCTh, MEMOPaHbI paBHa 2. JIMdIeKkTpudecKas

MOCTOSTHHAS

443) g =8,85*%10"* ®/M. OTBET NpeCTaBUTL B HAHOMETPAX.
444) Omeemul: 5,9 um

445)

446)

447)



448) 3ananue Nel6

449)  TepmuH «XpoMOCOMa ObLT MPEATI0KEH HEMEIIKUM

ructosiorom [. BanbaeitepoM B 1888 roay u B mepeBojie 03HadaeT
«OKpALLIEHHOE TEJIOY.

450)  OCHOBY XPOMOCOMBI COCTaBIISIET JIMHEITHAsE Makpomodekyna JJHK.
Cymmaphast nnuHa Bcex mosiekyn JJHK B kiieTkax yemoBeka cocTaBisier
OKOJIO IByX MeTpOB. IIpu 3TOM nuamMerp snpa KIETKH COCTABIISIET OKOJIO 7
MkM. T.e. cpennss qnunaa auty [JHK, cocrapnsromein oqHy XpoMocomy,
6onee ueM B 6 000 pa3 Oosnbliie quameTpa siapa KIETKH.

451)

452)  1.YmakoBka JIHK B xpomaTun obecrieurBaeT MHOTOKPATHOE
cokpaienue JuHenHbIx pazmepo JJHK, neoOxoqumoe asist pazmenieHus eé
B sJIpe.

453)  Hwuke npeacTaBieHbl CXEMbI U 3JIEKTPOHOIPAMMBI Pa3HbIX YPOBHEN
KOMITAKTU3allMA TEHETUYECKOr0 MaTepraiia y 3ykapuort. [Ipoanaimsupyiite
UX U BbIOEpUTE MPaBUIbHBIE YTBEPKICHUS:

454) -
456)
457)
458)
459)
460)
461)

—

. Puc. 4 B: Hute PHK. Ee Tonmmuna cocrasnsier 300 Hm

. Puc. 2, 4: Hykneocoma — komruiekc, coctosmuit u3 JIHK u 6enkoB —
TUCTOHOB

3.Puc. 4 A: benkoBbIil KOp HYKJIEOCOMBI -3TO 4 Tapbl THCTOHOBHIX OEJIKOB

H2A, H2B, H3, H4

4. Puc. 4 A: rucron H1, BXoaut B coctaB “OyCHMHOK”, Ha KOTOpBIE
HamarbiBaeTcs Mojekyna JIHK.

. Puc. 4 B: rucron H1, momoraet ¢puxcupoBars JIHK Ha HykII€ocome.

. Puc 3 — JIBe xpoMatuapl coenuHsIsICh GOpMUPYIOT MeTada3HyIO
XpOMOCOMY

. Puc 3 — XpoMocombl 4ETKO pa3inuuMbl B CBETOBOM MUKPOCKOIIE B
nepuo nHTepdassbl.

. Puc. 3 — Tonmuna xpoMocoMmsl (TuameTp) Ha craguu metadaszsl 1400 HM

. Puc. 3 — CTpyKTypBl pa3snuuumsl B CBETOBOM MUKPOCKOIIE B
NIEPUOJT MUTOTUYECKOTO WIIM MEUOTUYECKOTO JIETIEHUS KIETKH.

10. Puc. 1 Juamerp cnimpanu JJHK mocrosiHeH Ha NpoTsKEHUU Beel €€
JUTMHBI U paBEH IPUMEPHO 2 HM.

462) Omeemwr: 2,3,5 6,8, 9, 10

463)

2. XpoMOCOMBI — 3TO CTPYKTYPBbI, HOSBIISIFOLINAECS B KIIETKE BO BpEMS

[\

AN D

-

\O o0
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https://ru.ruwiki.ru/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B9%D0%BE%D0%B7
https://ru.ruwiki.ru/wiki/%D0%9C%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%B9%D0%B5%D1%80,_%D0%93%D0%B5%D0%BD%D1%80%D0%B8%D1%85_%D0%92%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BC

JEJI€HUs U MPEACTABIAIONINE COOOM KOHJIEHCUPOBAHHBIM XPOMATHH.

464) N3yuunte cxemy CTPOEHUSI XpOMOCOMBI U BEIOEpUTE BCE MPABUIIbHbBIC
YTBEPKICHUS:
465)
466)
467)

1. Xpomatubl (2) HECYT COBEPIIEHHO UJEHTUYHBIA HA0Op T€HOB

2. IlenTpomepa (1) nmenuT XpoMOCOMY Ha JBa Ijie4a: JJIMHHOE — § U
KOPOTKOE — p

3. KoHeuHble y4acTKu XpoMaTuj — TeIoMepsl (3) 3alUIIaloT XPOMOCOMBI OT
paspylieHus U 00eCTIeYnBalOT KOHTAKT C SEPHON MeMOpaHO.

4. B 007aCTH BTOPUYHBIX MEPETHKEK (5) TOKATH30BaHbI T€HBI, KOJUPYIOIINE
pPHK.

5. Llerrpomeps (5) obecnieunBarOT B3aUMOJICHCTBHE XPOMOCOM C OCJIKaMHU
BEpETEHA JICJICHUS

6. XpOMOCOMBI CO CITyTHUKaMU (4) Ha3bIBAIOTCSI CTyTHUYHBIMU WU
CaTeJUIMTHBIMHU.

7. CnyTHUK (4) — y4acTOK KOPOTKOTO IJjie4a, OTJAEIsIeMbIA BTOPUYHOM
MIEPETKKOM.

8. B 3aBHCMMOCTHU OT MECTOIOJIOKEHUS SJIPHIIIKOBBIX OPraHU3aTOPOB (5)
pa3IUYaroT XpOMOCOMBI METAllEeHTPUUECKUE, CyOMETalleHTPUIECKUE U
aKpOIICHTPUUECKUE

9. Jlug u3ydeHus: KapUOTHUIIA UCTIONB3YIOTCS KJIETKUA B MeTada3e MUTO3a, TaK
KaK Ha 3TOM CTaAUU XPOMOCOMBI BBICTPOEHBI 10 SKBaTOPY

468) Omeemuwi: 1, 2, 3,4, 6, 7

469) 3. IInmasmuget — HebGompmme Monekynsl JIHK, aBroHOMHO

PEIUTMLIMPYIOLIMECS BHE XPOMOCOM, BCTPEUAIOUIMECS, INIABHBIM 00pa3oM,
y OakTepuii, HEKOTOpPhIX apxei u sykapuotr. [lnasmuanas JTHK oObruHO
KOJIbLIEBAsI M MOXET (OpMHUpPOBaTh CymnepcrnupaibHble CTPYKTypbl. s
UCCIIEZIOBAHUS TUIa3MUJT UCIIOIB3YIOT MEKTPOPOpe3 B arapo3HOM reje —
METOJ MPEeIHA3HAYCHHbIN s onpenenenus pasmepos ¢pparmentos [THK,
a TaKkKe I HUX pa3leleHus MO pa3sMepy 3a CUET pa3sHOM CKOPOCTH
IBUKEHUS B 3JIEKTpuyeckoM mnose. [Ipyu ero mpoBeneHUM HCHOJB3YIOTCS

OydepHbie pPacTBOPHI Ha OCHOBE Tpuc (TpoMeTaMuH,
(Tpuc(ruapokcumerui)amuHomerana)) ¢ pH 8,0+8,5.
470)
471) Tpuc (TpomMeTaMuH)
472) PaccunraiiTe, Kakoe KOJMYECTBO XJIOPOBOJOPOMHON KHCIOTHI (B

MMOJIb), Hago A00aBuTh Kk 1 nm 10MM pactBOopa TpoMeTramuHa st
nonydeHus OydepHoro pactBopa (Oypep TE) c¢ pH 8,0, ecnmm nus
comnpsukennoit kucimotel pK,((HOCH,);CNH;") = 8,1. B kauecTBe oTBeTa
BIIUILIUTE MOJYyYHUBILIEECS 3HAYCHHUE, OKPYIIIUTE 0 JECATHIX.
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473) Omeem 5,6
474) 4 Bydepnabie pacTBOpBI, HWCIONB3yeMblE TPU MPOBEICHUU
anektpodopeza B araposHom rene (TAE, TBE) conmepxar
stmneHaruamMunTerpaanerar (3JITA), KoTopblii UHTUOMPYET BO3JEHCTBUE
Ha JIHK kneTouyHbIX HyKj€a3, MOCKOJIbKY CBSI3bIBAET HEOOXOAMMBIE IS
HuX KoakTopsl — noHbl Mg**, Ca® u ap. B XeJIaTHbIE KOMILIEKCHL:
475)
476)
477)
478)
479)
480) KoncTaHThl HECTOMKOCTH KOMILIEKCOB:
481) K.([MgDATA]) = 7,0-10"°
482) K.([CaD[TA]) = 2,8-10™"
483)
434) PaccuuraiiTe, BO CKOJBKO pa3 OTIMYAIOTCS KOHIIEHTpAIlMU HOHOB
Mg*u Ca** B 1 MM pactBopax ux komiuekcoB ¢ JITA. B kadecTtse

OTBETA BIUILNTE MOJyYUBLIEECS 3HAYEHUE.

485) OtBeT 5

486) 5 Onpenenuts CTPYKTYpy
O6romouieky, B yacTHocTH, Mosiekyl JJHK, MoxHo ¢ momortibio
PEHTITEHOCTPYKTYpHOro aHain3a. Ha pucyHke npeacrasieHa
pPEHTTeHOorpaMma, rony4deHHas Po3anmnano @paHKIMH, UCIIOJIb30BaHHAS
Jlxerimcom YorcoHoMm u @pancucom Kpukom miist onpenenenus
ctpykTypbl JIHK (3a OTKpbITHSI, KaCalOIIMUECS MOJIEKYJISIPHON CTPYKTYPbI
HYKJIEMHOBBIX KUCIOT B 1962 rony 6bia nonydena HobeneBckas nmpemus
1o (pU3MOIOTHUN U MEUIINHE).

487)

488) Onpenenuts  pacCTOSHUE  MEXIY  AaTOMHBIMH  IIOCKOCTSIMHU
KpUCTaJla, €CIM B PEHTIEHOBCKUX JIydyaX C JJIMHOW BOJNHBI A = 1 HM
IU(GpPaKIUOHHBIM MakCUMyM TEPBOTO MOPSAKAa HAOIIOZAETCS MOJ YITIOM
45°. OTBeT npeacTaBuTh B HM OKPYIIIMB JI0 ABYX 3HAKOB ITOCJIE 3AIISITOM.

489) Omeemui: 0,7 1um

490) 6. Peatrenorpaduueckuii kKaueCTBEHHBIN (ha30BbIM aHATIU3 OCHOBAH
Ha:

491) BapuaHTsl OTBETOB

492) 1. onpenenieHn pa3MepoB AEMEHTAPHBIX SUEEK;

493) 2. UHIULUPOBAHUU HH@paKuHOHHHX OTPaKCHUMU;

494) 3. TOM, 4TO AJIsI PEHTT€HOBCKUX JIyYel KpUCTa/UIMueCcKas pererka
ABIACTCS MTU(PPaKITMOHHON

495) 4. cpaBHEHUH SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX PEHTT€HOBCKUX CHUMKOB CO
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CTaHJapTHBIMU
496) Omeemwi: 3

497)
498)

499)



500) 3ananue Nel7

501) B 1971 rony Xbsenb Kitenne ¢ komieramu npeicTaBuiin
TEOPETUYECKOE ONTMCAHNE MEXAHU3MA CO3/IaHUSI MHOXKECTBA KOIUI
3ananHoro ¢parmenta JJHK, unu ammmudukanuu. B 1977 rony @penepux
CoHrep pazpaboTtan METOJ] OTIpeACIICHUs] HYKJICOTHIHON
nocnenosarenbHocTu JIHK (cexBenupoBanue o CaHrepy), KOTOpbIi
OCHOBaH Ha joctporike Bropou JJHK nenu medeHsIMu HYyKI€0THIAMH, YTO
ITO3BOJISIET OAHO3HAYHO JETEKTUPOBATh UX MOPSAIOK.

502) OTU U ApyTrHe OTKPBITUS MOATOTOBUIIN MOYBY ISl TOTO, YUTOOBI B
1984 rogy amepukanckuii Onoxumuk Kapu Mysnuc npemioxun
TEXHOJIOTHI0, MO3BOJISIONIYIO ClIeHU(PUUECKH aMIUTU(PUIUPOBATH KOPOTKHE
JHHK-dparmenTs! B ucKyccTBeHHBIX ycnoBusix — metof [P, 3a uro
BIioclecTBUM ObLT ynoctoeH HobeneBckoii npemun o xumuu (1993 ).

a.i.l. [IpoananuzupyiTe cxemy U BbIOEpUTE
PaBUJIbHBIC YTBEPKICHUS:
503)
504)

1. ITpu npoBenenuu TP Beimonnsercs 20-35 MUKIOB, KOKABIM U3 KOTOPBIX
BKJIFOUAET CTAJUU: UHULMALMS, JTOHTALMsl, TEPMUHALUS

2. TlocnenoBarenpHocTh craauu IILP: omxur npaiimMepoB — neHarypanus —
AJIOHTALMS U IOBTOPEHUE LUK

3. Hns xaxnoro [I[P-ananu3a neooxonumo Hanmuuue JJHK-marpuiisl,
npanMepoB, Hykiieotu10B 1 JIHK-nonmumepassl

4. TlepBas cTaaus Ha3bIBA€TCS IUIABIECHUEM, TaK KaK pa3pylLLalOTCs
BOJIOPOJHBIE CBA3M Mexk Ty AByMs Hensimu JJHK.

5. mpunnun [P ocHoBan Ha 6a30BbIX cBOMcTBax MoseKy/bl JJHK:

505) KOMIIJIEMCHTApPHOCTH, aHTUIIAPATIJICIIBHOCTH,
IIOJIyKOHCEPBATUBHOCTH

6. Bropas cragus -anoHranus. Temneparypy peakliMOHHOM CMECHU
noBeimatoT 10 70-75 °C. JJHK-nmonumepasa pemmunupyet o6e 1emnmu.
JIHK-nonuMepasza HauMHAET CUHTE3 JOYEPHUX Lienei oT 3’ —KoHIla

7. Tperss cTagus — OTKUT IPAMEPOB

8. Omxwur qurcs He Oosee IByX MUHYT. TeMiiepaTypy MOHMXKAIOT B
npenenax 50-68°C, utoObr JJHK-nipaiiMepbl Morin cBA3aThCs C
OJTHOLIETIOYEYHBIMU MAaTPULIAMH.

506) Omeem: 3, 4, 5, 8

507) 2. B 1950-x rr. Aptyp KopHOepr nzydan MexaHU3Mbl PETUTMKALIUH,
unu camoynBoenus, JIHK. Emy e ynanock BepBble OCYIIECTBUTh CUHTE3
JIHK BHe >KHBOM KJIETKH, B IPOOUPKE.

508) Wzyumte cxemy penymmkaimuu JIHK. Onpenenure ¢epMeHTs WIH
CTPYKTYpBI, OOeCHeuHMBaloIye pas3anyHble dTanbl peaymmkanuu JHK u
BBIOEpUTE TIPABWIIHHBIC YTBEPIKICHUS:

509)
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1. Crpykrypa A - SSb-6enku. OHu He O3BOJIAIOT JABYyM HUTSIM JTHK
BHOBb COEIMHUTHCS

2. Crpykrypa b —pepment [IHK-xenmukaza. Ona pa3psiBaeT BOTOPOIHBIC
CBSI3U MEXY a30TUCThIMU OCcHOBaHusIMU JJHK
3. Crpyxkrypa I' -bepment npaiimaza, Ona cuntesupyet ¢pparment PHK -
rpanMep.
4. Crpykrypa A - JIHK-tonmonzomepasa. OHa ygansieT cynepcnupanni3alinio
B PEIUIMKATUBHON BUJIKE, BHOCS pa3pessl B enu JJHK
5. Crpyxkrypa J| — npaitmep - kopotkuii pparment PHK. On Heobxoaum
JHK-noauMepas3aM i1 THUIIAAIAN CUHTE3a HOBOM LIEIHU

6. Crpykrypa 3 - HenpepbiBHO cuHTe3upyeMmas nens JJHK. Mmeer
HarpaBieHue oT 5' K 3'-KOHIy

7. Crpykrypa 3 - kopotkue ¢pparmentsl JJHK, koTopsie cimBaroTcs ¢
MOMOIIBI0 (PepMEHTAa - JIUTa3bl

8. Crpyxkrypa K — orcraromias uens JJHK. Umeet nanpasnenue ot 5' k 3'-
KOHITY

9. Crpykrypa U - nens poaurensckoit JJTHK, Ha koTOpO# cuHTE3MpyETCA

JTMIAPYIOIIas enb
10.  Crpykrypa XK -nmuaupyromas nens. Cunres JJHK npoucxonut
HEMPEPHIBHO M COBIAIAET C HAMPABICHUEM JABUKCHUS BUJIKHU.
510)
511) Omeemwr: 2, 3,4, 5,7,9, 10
512) 3. OnpuuM U3 PEepMEHTOB, yUacTBYIONUX B mporecce perummkanuu JJTHK,
spisieTcs JJHK-monmumepasa, umerorias 6ekoByro nmpupoay. Mzydaure
npeanoxkeHHbii komruieke JIHK-nmonrmepassl u AByX1IEITOYEUHON MOJIEKYJIbI
JIHK u Bb1O€pUTE TTPaBUIIHLHBIC YTBEPIKICHUS:
513)
1. JIByxuenoueunas mosekyna JIHK npeacrasnser co0oit mpaBo3akpyUueHHYIO
JBOMHYIO CIIUPAJIb
2. ®parment nonunentuanon uenu JAHK-nonumepassl, 0003HaYeHHBIN
roiayObIM IIBETOM, IIPEACTABISAECT COO0M BTOPUUHYIO CTPYKTYDY,
Ha3bIBAEMYIO O-CIIHPAIIBIO
3. IlepBuunas crpykrypa JIHK npencrapnser co0oi mocaeaoBaTeIbHOCTh
HYKJICOTUHBIX OCTATKOB, COEAMHEHHBIX (hocHoand PUpHBIMU CBA3SIMU
4. TlepBuuHas cTpyKTypa hepMeHTa PeICTaBIeHA TOCIEI0BATEILHOCTHIO
AMUHOKHCJIOTHBIX OCTAaTKOB, COCTUHEHHBIX CI0XKHOI(PUPHBIMU CBI3IMU
5. Crabunuzanus BropuaHo cTpykrypsl JJHK o0ycnoBneHa koBaieHTHEIMU

B3aUMOICHCTBUSIMU
514) Omeemuwi: 1, 2, 3
515) 4. B 0CHOBE METOZ]a CEKBEHUPOBAaHMS HYKJIEOTUIHOU

nocnenosaresnbHOoCTH JIHK nmo Canrepy nekuT noctaguiHoe
npucoenuHenue ne3okcunykineoruarpudocdaros (ANTP) u
MOIU(PUIIMPOBAHHBIX auie30Kkcunykieotuarpudocdaros (ddNTP) k
npanMepy Win yxke umeronieics nociaenoBarensHoctu JHK ¢
NOCJIEAYIOLIUM Pa3IeICHUEM U BU3yalIu3alel CHHTE3UPOBaHHbIX
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(dbparMeHToB.
516) BriGepure npaBuibHbIC YTBEPKACHHS, HCTIOIB3YSI CXEMY,
IIPEACTABICHHYIO HUXKE:
517)
518)
519)
520)
1. B crpykrype dANTP u ddNTP moxxHo Bbiaenuts 1o 3 octarka dhochopHoit
KHUCJIOTBI
2. B crpykrype dANTP npucyrcTByeT octatok L-ne30xcupru0o3bl
3. A3OTHCTOE OCHOBaHHWE M CaXxapHbIil (parMeHT CBA3aHBI MEXKY CO00i 0-N-
[JIMKO3UHOU CBSI3BIO
4. 3a cuet orcyTcTBUA Y AANTP rumpokcuiibHON TPyNbl B 3-€M MOJ0KEHUU
IIPY BKJIFOUEHUHU TAKOTO HYKJIEOTHU/IA B LIETb ITPOUCXOAUT OCTAaHOBKA
cuntesa nenu JIHK
5. AJIEHVMH M ypaluuJI COCTABIISIIOT KOMIUIEMEHTAPHYIO apy B
npyxuernoyeunoit cnupanu JJHK
521) Omeemui: 1, 4
522) 5.0npenenuTs CTpyKTypy
OromMosiekyi, B yacTHocTH, MoJiekyn JJHK, MoxxHO ¢ momoribio
PEHTIEHOCTPYKTYpPHOrO aHain3a. Ha pucyHke npeacrasieHa
pEeHTreHorpamMmma, noiaydeHnas Pozannanoii @paHKiInH, UCIIOJIb30BAHHAS
Jlxerimcom Yorconom u @pancucom Kpukom muist onpeneneHust CTpyKTypsl
JIHK (32 oTKpBITHS, Kacaroumecs: MOJIEKYISIPHOM CTPYKTYPbl HYKJIIEMHOBBIX
kucioT B 1962 romy 6pl1a momyuena HobeneBckast mpemust mo pu3noI0TUN
Y MEIUIIMHE).
523)
524) Brrancnure 1nuHy BOJHBI PEHTTEHOBCKOTO U3IIyYEHUS, KOTOPOE
OTpaXaeTcsi BO BTOPOM MOPSIIKE OT CUCTEMBI ITockocTeil kpucTamia NaCl
noJ yrioM ckonbxkenus 0=25°. Tlocrosunas pemerku d = 563 nmm. OTBeT
MIPEACTABBTE B HM, OKPYIIIUTE IO TPETHETO 3HAKA MTOCIIE 3AMSTOMN.
525)  Omeem: 0,238 nm
526) 6. Kakoil MmeTon Mo3BossieT N30UpaTeabHO BBIIEIATh U U3y4aTh
OpraHOUJbI KIETKH
HEeHTpUYTUPOBAHKE
MUKPOCKOIIUS
criekTpodoTromMeTpus
PEHTTEHOCTPYKTYPHBIN aHAIN3
. Ta30’KUAKOCTHAsI XpoMarorpadus
527)  Omeemwi. 1

528)

529)

Do



530) 3ananue Nel8

531) Mogenu n3MeHEHUsI YUCIICHHOCTH MOMYJIALUNA, B YACTHOCTH,
MOJIETTb «XHUIHUK-KEPTBA», UCTIOJIL3YIOTCS U B MeaunnHe. Hampumep,
IIPU MOJICIIMPOBAHUM OHKOJIOTHYECKHUX 3a00JICBAaHUN OIyXOJICBBIC KICTKH
paccMaTpUBAIOTCS KakK KEPTBHI, a IMMQOITUTHI, KOTOPHIE MOTYT MX
MOAABJIATH, - KAK XUIITHUKHU. B 3TOM cilyyae MOJIeIMpOBaAHUE MTO3BOISIET
MOJYYHUTh HOBBIE 3HAHUS O MPOLIECCAX MEXKKIETOYHOTO B3aUMOICUCTBUS
MIPU 3THX MATOJOTHAX, HAXOAUTh MyTH ONTUMAIBHON CTPATETHH JICUCHUS,
CO3/1aBaTh HOBBIC JICKAPCTBEHHBIE CPEICTBA.

532) 1. BBI6CpI/ITe HpaBUJIbHBIC YTBEPKACHUSA 11 MOACIN «XHUITHUK-
HKEPTBAY:

1. YKMCJIEHHOCTH MOMYJISIUNA XUIIIHUKOB U K€PTB UCIBITHIBAIOT
rapMOHHYECKHE KOJICOaHUs OTHOCUTEIILHO CTAIIMOHAPHBIX 3HAYEHUH C
OJIMHAKOBOW YaCTOTOM, HO CMEIIEHHI 110 ¢aze

2. YUCIICHHOCTH MOMYJIAIUA XUITHUKOB U )KEPTB UCIIBITHIBAIOT
rapMOHHYECKHE KOJICOaHUS OTHOCUTEIILHO CTAIIMOHAPHBIX 3HAYESHUM C
OJIMHAKOBOW YaCTOTOM, HO KoJIeOaHUsI YUCICHHOCTH JKEPTB OIEPEIKAIOT 110
(haze xomeOaHus YUCICHHOCTH XHUIITHUKOB

3. YHCIICHHOCTH MOMYJISIIINI XUITHUKOB U KEPTB UCTIBITHIBAIOT KOJICOAHUS
OTHOCHUTEIIbHO CTAlIMOHAPHBIX 3HAYCHUH C OIMHAKOBOW YaCTOTOM, HO
aMILTUTY/A ATUX KOJICOaHUN U3MEHSETCS M0 SKCIIOHEHIIMAIIbHOMY 3aKOHY

4, YHUCJICHHOCTH MOMYJIAIUNA XUIIHUKOB U )KE€PTB U3MEHSAIOTCA MO
AKCIIOHEHIIMATBLHOMY 3aKOHY, HO CMEILIeHBI 110 (haze

533) Omeemuvi: 1, 2

534) 2.Ilyctp HauanbHOE uncio ocobeii paBHo 20 000. KoadpdunueHt

pocra PERIEAFon . Mcnone3ys Mmonesns Manbryca, pacCUuTanTe KOJIMYECTBO

oco0el ciycts 4 rofa.
535) Omeemoi: 320000
3. Cpenu nuM(pOUUTOB, pa3BUBAIOIINXCS B TAMYCE, BAXKHYIO POJIb B
Pa3BUTHH NPUOOPETEHHOIO UMMYHHOTO OTBETA UTPAOT T-Xenmnepsl, KOTOpbIe
AKTUBUPYIOT APYTHE KIETKU TYMOPAIbHOTO UMMYHHUTETA. OTIIMYUTEIBHON
0COOEHHOCThIO T-XenmnepoB SIBISIETCS HATMYKUE Ha TOBEPXHOCTHU KIIETKH
MOJIEKYJIBI TpaHCMeMOpaHHOro mukornporenHa CD4. M3yunre yyacTok
CTPYKTYpPBI 3TOM MaKpOMOJIEKYJIbl, IPUBEICHHBIN Ha pUCYHKE (YITIEBOJHBIN
(GparMeHT OTMEUYEH PO30BBIM LIBETOM), U BHIOEPUTE BEPHBIEC YTBEPHKACHUS:
536)
537) 1. AMUHOKHCIIOTa, C KOTOPOM CBSA3aH YITIEBOAHBIN (PparMeHT, SBISETCS
4acThIO anb(ha-crupanm
538) 2. AMUHOKHUCIIOTHBIN OCTATOK, CBSA3aHHBIN C YIIIEBOAHBIM (hparMeHTOM
OOKOBOI1 1IENbI0, TPUHAIEKUT acaparuHy
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539) 3. CBs3b yIIIeBOAHOTO (hparMeHTa C MEeNTHIOM OCYIIECTBISETCS Yepe3
Oera- N-IIHKO3UTHYIO CBSI3b

540) 4. B ocHOBe yriieBonHOTO (pparMenTa jexxuT D-ragakTosa

541) 5. YreBoaHbli (hparMeHT npeAcTanieH B popme (hypaHO3bl

542) Omeemui: 1,2,3

4. JIumMOIUTHI ABIAIOTCS OCHOBHBIM TUIIOM KJIETOK, OOHApy>KMBAaEMBbIX B

mumbe. [lanHas Oronaoruyeckas *KUJIKOCTh XapaKTEePU3yeTCsl IEeT0YHOM

peaxkuuii cpeaspl, ee 3HaueHue pH moxer nocrurars 9,0, B TO BpeMs Kak B

KpPOBH 3TOT MapameTp yAECpKUBAETCA Ha ypOBHE 3HaueHus 7,4. Paccuuraiire,

BO CKOJIBKO pa3 KOHIICHTPAIMsI HOHOB THIPOKCOHMS B KPOBH OOJIbIIIE, YEM B

muMmde TpHu yKa3zaHHbIX 3HaueHusix pH?

543)

544) B kauecTBe O0TBETa BIUIIUTE NOJYYHBILIEECS 3HAYECHHUE, OKPYIIINTE

710 LIEJIOr0 Yuca.

545) Omeemul: 40

546) 5. Monenu YuCaeHHOCTH MOMYJIALUN YYATHIBAIOT, YTO Pa3HbIE

BO3PACTHBIE TPYIIIIBI UMEIOT PA3IMYHbIE YPOBHU POKAAEMOCTH U

CMEPTHOCTH.

547) JIIMTEeNbHOCTh AMOPHUOHATBHOTO U MTOCTAMOPHOHAILHOTO MEPUOIOB

OHTOT'€HE3a BUJIa BIMSET Ha leMorpaduueckue napameTpbl NOMyJISIHH.

548) PaccmoTpuTe cxemy HadaJlbHBIX EPUOA0B SMOPUOHATIEHOTO

Pa3BUTHS XOPAOBOTO KUBOTHOTO U BHIOEPUTE BEPHBIE YTBEPIKIACHHUS.

549)

1. B mepuon (puc.5) npoOiaeHus 3UroThl YeJI0BeKa y)Ke HAaYNHAIOT
00pa30BBIBAaTHCSl TKAHU U OPTaHBbI.

2. B mporecce obpazoBanus Oactyisl (pUcC.6) KIETKA YBETUIHBAIOTCS B
pasmepe.

3. Ilepuoa npobneHus y yenoBeKka HAYMHAETCSI MPUMEPHO C 8-i HeJenn
MOCJI€ OIJIOJOTBOPEHUSI.

4. Bo BpeMs npo0iieHHs MPOUCXOAUT 00pa30BaHUE TUIALICHTHI U APYTUX
TKaHeH, HeOOXOAUMBIX JJIs1 UMILIAaHTALUH.

5. IIpouecc aMOpuoreHe3a yeaoBeKa IPOUCXOAUT B CIEAYIOIIEH
MOCJIEIOBATENIbHOCTHU: 3Ur0Ta — Mopyia — OJacTylia — ractpyiia —
Helpysia — OpraHoreHes.

6. brnactyna yenoBeka — 6macronucta, OpMUPYETCS B PE3yAbTATE MOJHOTO
HEPAaBHOMEPHOTO JIPOOJICHUSI.

7. Xapakrtep Ipo0OsieHus! y TO3BOHOUYHBIX OMPEENIAeTCS 0COOEHHOCTAMU
CTPOEHHUSI UX SULEKIIETOK, B TOM YUCJIE KOJIMYECTBOM KEJITOUYHBIX IPAHYJI
B LIUTOIIa3Me.

8. brnactomepsl, B OTJIMYHH OT COMAaTHYECKUX KIJIETOK, HE PACXOIATCs, HE
pactyT, He T HEepEeHIIPYIOTCS, HE IEPEXOST B allONTO3.

9. JlpobneHue — 3To crenralibHasi pa3HOBUIHOCTh MUTO3a C TPAKTUYECKU
OTCYTCTBUEM MPECUHTETUYECKOTO MEPUO/A.

10. Bo BpeMs racTpysiliMi MPOUCXOJUT MEHCTPYaIbHBIA LIUKII, U KEHIIIUHA
MOXeET 3a0epeMEHETh TOBTOPHO.
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550) Omeemuwi: 5,6,7,8, 9
551) 6. B mpouiecce oHTOreHe3a OCHOBHBIE ATallbl Pa3BUTHUSI OPraHU3Ma
MOBTOPSIOT Iy Th Qrtorere3a. OCTaHOBKA WHIMBHUTyIbHOTO Pa3BUTHS HA
IIPOMEKYTOYHOM DTAII€ MOXKET IIPUBECTHU K MOSBICHUIO IIPU3HAKOB TAJIEKUX

IpeKoB U (POPMUPOBAHUIO OHTO(PHIIOT€HETUUECKUX TOPOKOB.
552) KakoBbl OCHOBHBIE PBOJIIOLIMOHHBIE 3TaAIlbl PA3BUTHUS apTepPUATILHBIX
XKaOepHBIX OyT y MO3BOHOYHBIX, U KaKue MpeoOpa30oBaHus MPOU30IILIN Ha
Pa3HbIX CTYNEHSX pa3BUTHUSA?
553) BeiOepuTe BEpHBIC CYKICHUS.

554)

555)

1.

10.

VY pbIO niepBhIe ABE Maphl apTEPUAIbHBIX Ka0EPHBIX TIyT PEIyLUPYIOTCS, a
4eThIpe napbl GYHKIMOHUPYIOT KaK MPUHOCAIINE KaOepHble apTepuu. Y
HAa3€MHBIX [IO3BOHOYHBIX PEAYLUPYIOTCA IepBasi, BTOPas U IsITast Mapbl
nyr. TpeTbs mapa npeBpamaeTcs B Ha4aabHYyI0 YaCTh COHHBIX apTepui. A
3a CYET YETBEPTOU Mapbl Pa3BUBAIOTCS TyTH A0OPTHI.

Y 36MHOBOJIHBIX ¥ IIPECMBIKAIOIINXCS PA3BUBAIOTCS YETHIPE yTH A0PTHI, Y
IITULL — TOJIBKO ITPaBast, y MIEKONMUTAIOIINX — TOJIBKO JIEBas IyTa.

VY xBocTarbix aM(puONil 1 HEKOTOPBIX PENTHIIUNA COXPAHSIETCS CBA3b
MEXy COHHBIMH apTE€pUAMH U AyTaMH a0PThl B BUJE COHHOTO IPOTOKA. Y
YEJIOBEKA COHHBIN IIPOTOK PEAYLUPYETCS U MOXKET BCTPEUYATHCS TOJIBKO
KaK aHOMAaJIMs Pa3BUTHSL.

[1o OTKpBITOMY COHHOMY IIPOTOKY y Y€JIOBEKA apTepHUAJIbHAS KPOBb
3a0pachIBaeTCs B IyTH A0PThI, U KPOBOTOK B TOJIOBHOM MO3I€ CHUKAETCS.
CoHHBIN IPOTOK — 3TO CTPYKTypa, KoTopas oOpa3yercs y Ijioa U B
SMOPHOHATIBHBINA IEPUOJT OTBEYAET 3a TPAHCIIOPT KUCIOPO/a OT IIIALEHTHI
K IUIOAY.

3a cYeT EeCTOM Mapbl apTEPUAIBHBIX AYT Y HA3€MHBIX IT03BOHOYHBIX
Pa3BUBAIOTCA JIETOUHbIE apTepuu. J{0 KOHIIa SMOPHOHATIBLHOTO MEproia
OHM OCTAIOTCS CBA3AHHBIMU C 20pTOi boTaioBeiM (MM apTepraibHbIM)
ITPOTOKOM.

VY xBocTarbix aMm(puOMil 1 HEKOTOPBIX penTHiinii boTamioB npoTok
COXPAaHAETCs BO B3POCIIOM COCTOSIHUU. Y 4esloBeKa boTaiioB poTok
peayuupyeTcs U MOXKET BCTPEYAThCs TOJIBKO KAK aHOMAJIUA Pa3BUTUA.

B HOpME apTepuanbHbIN IIPOTOK 3aKPHIBACTCS B IIEPBBIC YaChl WU JHU
rociie poxaeHus. 110 otkpeiromy botaimioBy IpoTOKy y 4esioBeka
BEHO3HAasi KPOBb 3a0pachIBaeTCsl B AYTH a0pPThI, B Pe3yNbTaTe K
BHYTPEHHHMM OpraHaM IIOCTYIIAeT CMENIaHHAsA KPOBb.

OTKpBITBIN apTepUaIbHBIA IPOTOK ABJIAETCS HOPMOU B SMOPHUOHAIIBHBIN
NEepPHOJ, OH HEOOXOIUM ISl MPAaBUIIBHOTO KpoBOOOpaleHus mioja. Kposp
110 HEMY ITOCTYMAET U3 aOPThI B JIETOUHBIE apTEPUU U KPOBOCHAOKAET
JIETKHE.

boTanioB nmpoTox sBsETCS YaCThIO0 TUM(ATUYECKON CUCTEMBI U OTBEYAET
3a QUIBTpaIMIoO TUMQBI B OpraHU3Me TUI0/A.

556)
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557)

558)
559)

Omeemuwi: 1,3,6,7,9



61

560) 3ananue Nel9

561) B 1852 r. Jlxxopmx ['abpuens CTOKC mpuiiies K BRIBOY, UTO JIYYH,
UCITyCKaeMble (PIIFOOPUTOM, MEHBIIIE MPETOMIISIOTCS, YEM MOTIIOIICHHBIE,
a JIJTMHA BOJIHBI CaMOU (POTOIFOMUHECIIEHITUN OOJIBIIE ITTUHBI BOJTHBI
BO30Y’K/1afoITero cBeTa. JIIOMUHECIICHTHBIN METOI Ha OCHOBE 3aKOHA
Crokca IpUMEHSIOT B MEUITMHE JJI1 OOHAPY)KCHUSI HAYaIbHOW CTaIuu
MOPYH MPOITYKTOB, COPTUPOBKHU (HhapMaKOIOTHICCKUX MPETapaTos,
JIMArHOCTUKHU HEKOTOPBIX 3a00J€BaHU, HAIIPUMED, MPOHUIIAEMOCTH
KaMWUIIPOB KOXKHU. DTOT aHAJIU3 MTPOBOJIAT C MOMOIIBIO CHEIUATbHBIX
JIOMUHECIIEHTHBIX MUKPOCKOTIOB.

562) 1. Ha pucynke npeacrapiieHbl CieKTphI (1) BO30yKaeHUs
(nmornomenus) u (2) MoMuHecHeHIIMU (M3ydeHus ). [{immHa BOTHBI
PUBEJEHA B OTHOCUTEIIbHBIX €INHULIAX.

563)

564) Kakum Bugam 31€KTpOMarHuTHHIX BOJIH MOTYT COOTBETCTBOBATH
MAaKCUMYyMBbI B 3TUX CHEKTpax”?

565) Bapuantsl oTBETOB

566) 1) (2)300 M - ynasTpaduoneToBoe U3TydYeHHE,

567) (6) 550 HM - 3eJIeHBIN CBET

568) 2) (a) 300 HM -3eIeHBIN CBET

569) (6 )550 uM - ynbTpadUOIETOBOE U3TYUCHUE

570) 3) (a) 6 cM — paIMOBOJIHBI

571) (0) 2 cM — paIMOBOJIHBI

572) Omeemul: 1

573) 2. PaccunTaiiTe Ha CKOJIBKO MPOLIEHTOB YBEJINYNUTCS KBAHTOBBIN

BBIXOJ IIOMUHECLEHIIMH BELIECTBA, €CJIU MIPU TOM K€ MHTEHCUBHOCTH
JIIOMHUHECLICHIIMM UTHTEHCUBHOCTD NONJIOIEHHOTO CBETA YBEJINYMBAECTCS HA
30%?
B kauecTBe OTBETa BIIMIIUTE MOJIYYMBILIEECS 3HaYEHUE B %, OKPYIIIUTE 110
L[EJI0T0 YHUCIIA.

574) Omeemul: 23

575) 3. Mcnonp30BaHMUE CBETA C PA3IMYHON JJIMHON BOJIHBI IPUMEHSIOT
B MEIUIMHE B Pa3IM4HbIX Npoueaypax puanoreparuu, B KypopTOIOTHH.
[Ipu o0y4eHUH KeCTKUM yAbTpa(HOIETOM NOCIE JIUTEIBHOTO
npeObIBaHUs Ha COJIHIIE MOTYT BO3HUKATh OTPUIIATEIbHBIE SIBICHMUS,
NPUBOJSIINE K BOSHUKHOBEHUIO MyTalluil. B KiieTkax anuTenus Koxu
CYLIECTBYIOT 3allIUTHBIE MEXaHU3MBI OT Takoro BozzeiicTaus. Kakue
MEXaHU3MBbI 3aIUThl OT MyTalli Ha (PU3HOIOTHYECKOM U T€HETHYECKOM
YPOBHE IPOSIBIISIFOTCS B KJIETKE?

576)

577) 1. Hamuune ¢pepmentoB penapanuu JJHK B siape

578) 2. BpIpabOTKa MUTMEHTA METAaHNHA B BEPXHUX CJIOSX KOXKH
579) 3. aronTo3 KJIETOK ¢ HapymeHueM cTpykrypsl JJHK



580) 4. axtuBarus ¢pepmenToB penaparuu 1 JJHK — momumepassi

581) 5. mpekpamenue nporeccoB cuaresa JJHK

582) 6. IOBBIIIICHHAS MHAKTUBAIUS XpOMaTHHA, (HOPMUPOBaHUE
reTepoxXpoMarruHa

583) 7. NOBBILLIEHHAs aKTUBALUS XpOMaTHHA, (POPMUPOBAHUE
JyXpoOMaruHa

584) 8. aktuBanus 6enkoB koHTpoisa [JHK, p53

585) 9. epexoa KICTOK B CTaJUI0 MUTO3a

586) 10. ycuiieHrne akTUBHOCTH (DEPMEHTHBIX CUCTEM BCIIEICTBHUE
HarpeBaHus Cpelbl

587)

588) Omeemuwi: 1,2,3,4,8,10

589) 4. B npouecce 3BONIOLUHN PsiJl )KUBOTHBIX, B TOM YUCJIE PENTUIIHNH,

BbIpaboTa N (PUIOreHETHUYECKUE IPUCTIOCOOICHUS IT1sl IPOKUBAHUS B
YCJIOBUSX NOBBIIIEHHOTO U3JIyYEHUS COITHEYHBIX JIyUel ¢ Pa3INYHbIMU
JUIMHAMU BOJIH BBICOKOM MHTEHCUBHOCTU. OHHU ABIISIIOTCS IEPBOM TPYIIION
ITO3BOHOYHBIX, aJallTUPOBAHHBIX K KU3HU Ha CYIIIE.
Kakue ocobennoctu puioreHesa penTUINi HaXOAsIT OTPAXKEHUE B
OHTOTEHE3€E YEJIOBEKA U BOBMOXHBIX OHTOIC€HETUYECKUX MOPOKax?

590) 1. Haiinune BTOpUYHON MOYKH

591) 2. Hanvuue nepBUYHOM MOYKH BO B3POCIOM COCTOSIHUU
592) 3. TpEXKaMepHOE CepALe ITPU NaTOJIOTUAX Pa3BUTHUS
593) 4. MHOTOCJIOMHBIN MUTEIUN KOKH

594) 5. aMHHOTHYECKasA 000I04YKa 3apoJbllia

595) 6. TUCUCTHIC JIETKUE

596) 7. UXTUONCUHBIA TUII MO3ra

597) 8. MaMMaJIbHBIM THII MO3ra

598) 9. 3aypOICUAHBIN TUIT MO3Ta

599) 10. HanuMe MaTKU B PE3YJIBTATE CPACTAHUSI MIOJUIEPOBBIX ITPOTOKOB
Yy PEeNTUIIAN

600) Omeemui: 1,3,4,5,9

601) 5. XeMWIIOMHUHECUCHIUS BO3HHUKAET 34 CUET DHEPIUU PEINOKC
peakiuii, kotopas TpaHC(HOPMHUPYETCS B DHEPTUIO AIEKTPOMATHUTHOTO
U3JIydeHUS. XEMWIIOMUHECLUEHTHBI  aHajlu3 IMO3BOJIET  OLICHUTH
KOHIIEHTpaluio akTuBHBIX (Gopm kuciopoga (ADPK) u sddexTuBHOCTH
(GYHKITMOHUPOBAHUS AHTUOKCUJAHTHOMN CUCTEMBI OpraHusma,
UCIIONIb3YETCS IS M3y4YeHUs] OMOKHUIKOCTEH, KIETOK KPOBU, B UMMYyHHOM
aHanu3e. B XeMUIIOMUHECIICHTHOM aHainu3e OuocyOCcTpaToB B KadeCTBE
HMCTOYHUKA TUAPOKCUIIBHBIX PAJIUKATIOB UCTIOJIb3YIOT peakiuto MeHToHa:

602) Fe* + H,0, — Fe** + OH + OH"

603) JIns XeMUIIIOMUHECIEHIIMHA, UHAYLIMPOBAHHOW peakuuerd DeHTOoHa,
Ba)KHBI KHUHETUYECKHUE MTapaMETPhl PEaKIIUu.
604) Koncranra ckopoctu peakuuun k = 5,6:10°  1/(MkMoOIb-C).

Paccuuraiite ckopocTh peakiuu (B MKMOJIBL/(J1:C)) TI0O UICTE€UEHUN BPEMEHH,
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PAaBHOTO IEPHOAY MONYIPEBPALICHNs, €CJIM HCXOJHBIE KOHIEHTPALUH:
c(Fe) = c¢(H,0,) = 10° mxmons/m. B KauecTBe OTBETa BIMIIUTE

MOJTyYUBIII€ECs 3HAYCHHUE, OKPYTIIUTE 0 1IEJI0TO YUCIa.

605) Omeem 14

606) 6. JucGananc mnpoxykmuu u sauMuHanun ADK npuBomur k
HapyUICHUI0 BHYTPUKIETOUYHOIO PEIOKC-TOMEOCTa3a M OKCUJATUBHOMY
ctpeccy. HedepmeHTatnBHAasT aHTHOKCHIAHTHAs CHCTEMa OpraHu3Ma
BKJIFOYAET NIyTAaTUOH, acKOpOaT u ToKodepo.

607) I'myraruon (G-SH) npu  gedicteBun  ADK  okucnsiercss B
[Ty TATUOHIUCYJIb( U T (G-S-S-G). Perenepanus [Ty TaTUOHA
OCYLIECTBIsIETCA BoccTaHOBIeHnEM kopepmenTtom HAJID-H.

608)

609) s penoke mporecca: G-S-S-G + HAJI®-H + H* — 2G-SH +

HAJI®" paccumraiitTe KOHCTaHTY paBHOBECHS, UCIIONB3Yys ypaBHeHue: 1gK
= n'Adp /60(MB), rme n — YKHCIO 3JICKTPOHOB, €CIIM 3HAUCHUS PEIOKC
MOTEHLMAJIOB ITpH pu3nonornueckux ycnousx (310K, pH 7,4):

610) ¢ (HAJD® + H/HA®-H) =-324 MB

611) $.(G-S-S-G +2H/2G-SH) = - 240 mB

612) B xauecTBe OoTBeTa BOUIIKUTE IOIYYUBIIEECS 3HAYCHUE, OKPYIIIUTE
JTO LIEJIOTO YHCIIa.

613)

614) Omeem 631

615)

616)



617) 3aganue Ne2(

618) Pa3zpemaroniasi cnocoOHOCTh MUKPOCKOIIA OMPEEISET €ro CHOCOOHOCTh
pa3neNsaTh 1Ba OJM3KO PACIIOIOKEHHBIX 00bEKTa U BUIETh UX KaK OT/ACIIbHbIC.
UYewm BblIIIIE pa3peliaroinas CliocoOHOCTh, TEM 0oJiee IeTalu3upOBaHHbIE U
YeTKHe U300pakeHUsI MOXKHO NOMy4YuTh. BiusHue paspematonieit criocoOHOCTH
MHUKPOCKOTIA Ha UCCIIEOBAHMS U JUATHOCTHKY HE MOXET OBbITh EPEOIICHEHO,
MIOCKOJIBKY OHa MO3BOJISIET HAOMIONATh CTPYKTYPbI U OOBEKThI, KOTOPHIE
ABJIAIOTCS KJIIOYEBBIMU JIJIS1 MACHTU(UKALIMK ONIPEIETIEHHBIX OOJIE3HEH,
U3YyYEeHHS] MUKPOOPTaHU3MOB M pELICHUS APYTUX HAyYHBIX 3a]1a4.
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619) 1.ITouemy MemOpaHy OMOJIOTMYECKOM KJIETKU HEIb3sl YBUACTh B

ONTHUYECKUN MUKPOCKOIT?

620) BapuanTs! oTBETOB
621) 1. Ilpenen pazpenieHns ONTHYECKOTO MUKPOCKOIIA COCTABIISIET
7=300-600 am

622) 2. Tomuua memOpanbl L=10 am
623) 3. Tonmmnaa MmeMOpanbl Z=500 HM
624) 4. Ilpenen pa3pelieHus ONTUYECKOro MUKpockona cocrapigeT L=1

MKM

625) Omeemui: 1,2
626) 2. B coBpeMEHHBIX ONTUYECKUX MUKPOCKOIAX alepTypPHBIN yroi

nocTturaet HanbompIiero 3Hadenns u=140°. Haliqure npeaen pazpenieHus
TaKOro MUKpocKoma Juist A=555 HM. OObeKTHB O€3bIMMEPCHOHHBIN (CyXast
cuctema). OOBEKT OCBEUIAETCS HAKIIOHHBIM ITy4YKOM cBeTa. OTBET
MPENCTaBbTE B HM U OKpyIiuTe A0 uesnoro yucna. ([lpumedanue: a=u/2)

627) Omeemol: 360 um
3. PaccmotpuTte n300paskeHne MonepeuyHoro cpesa ssiyHuKa

MJICKOTIUTAIOIIETO, TIOTYYSHHOE C TIOMOIIBI0 CBETOBOTO MUKPOCKOTIA.
YcraHoBUTE MOCIEA0BATEILHOCTh PA3BUTHS MPEANIECTBEHHUKOB MOJIOBBIX
KJIETOK B STMYHUKE >KCHILUHBI.

628)
DOoJUUKYJT CTUMYIIUPYET BHIOPOC JH0TenHU3Hpytomiero ropmona (JIIN). 9to
BBI3bIBAECT UCTOHYEHHE CTeHKU (osukyna. [lon naBnenunem
GOMUKYIAPHON KUAKOCTH 0007I0UKa pa3phIBAE€TCS, U OOLUT BBHIXOIUT B
OpIOLIHYIO MOJIOCTh, OTKY/A 3aXBaThIBaeTCs (HajIONHUEBON TPYOOH.

2. Ilon BnusiHueM (omukynocTuMynupyroiero ropmona (OCI)

(G OJTUKYSpHBIE KIIETKU NPOIHPEPUPYIOT, 00pa3yst MHOTOCIONHBIN
IpaHyJIE€3HbIN CII0M. MeX 1y KIETKaMU IOSABIISIOTCS ITOJIOCTH C

(G OITUKYISPHOM KUKOCTBIO, COJEPKAILEH ICTPOreHbI U JPyTHe
ropMOHBI. DOJUTUKYIT YBEITUYUBAECTCS B pa3Mepe.

3. K 7-my nHto nukia BeiaeaseTcst OauH (HOJUIMKYI, KOTOPBINA MPOJ0KAET

poct. OOpazoBanue (POTUKYISIPHON TOJOCTH MPOBOIUPYET OBICTPHIN
pocT GoJUTHKYIa, KOTJa MOJ0CTh COCTABIISIET OOJIBIITYIO YacTh (POJUTHKYJIA,
ero cuutatot 3pensiM (I'paadoB my3sipek). OOIUT pacloNoKeH Ha
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STAIICHOCHOM OyTOpKE.

[Tpu omI01OTBOPEHUH OBOLIUT BTOPOTO MOPSIKA 3aBEPILIAET BTOPOE
JeJICHHE Mei03a, 00pa3ys 3peiyro SIMIEKIETKY U BTOPOE MOJIIPHOE
tenble. [lociie oBymsiMM ocTaTku (POJUIMKYJA MPEBPALIAIOTCS B KEITOE
TEJNO.

C HauaoM MEHCTPYaJbHOTO ITUKJIA MO JeHCTBHEM
dhomnmukynoctumynupytomiero ropmona (OCI') Heckoabko (OJTUKYIIOB
akTuBUpyeTCs. DOTHKYISIPHBIC KIETKUA CTAHOBATCS KYOHMUECKUMH, a
BOKpYT oo1ruTa (popmupyetcst zona pellucida (mpo3pauynast o6omouka) u3
[JIMKONIPOTEUHOB. OOIUT YBEIIMYUBAETCS B pa3Mepe U HAKaIlJIUBaET
NUTaTeNIbHbIC BEIIECTBA

Bo BHYTpuyTpoOHOM nepuojie B IMUHUKAX 1072 (OPMHUPYIOTCS OOTOHUH,
KOTOpBIE Pa3MHOXKAIOTCS MUTO30M. K MOMEHTY poXkJIeHUS I€BOYKH B €€
SMYHUKAX COJEPIKUTCS OKOJIO 1—2 MITH MPUMOPIUATBHBIX (HOJLTUKYIIOB,
KaXIbIi U3 KOTOPBIX COAEPIKUT OOLIUT MEPBOTO MOPSIIKA,
OCTaHOBUBLIMICS B npoda3ze Melio3a |, OKpy>KeHHBIH OJJTHUM CII0EM
YIUIOIMIEHHBIX (QOJUTUKYISIPHBIX KIETOK.

[lepen oByssIIMEl OOLUT IEPBOTO MOPSAKA 3aBEPIIACT MEPBOE JICTCHHE
Meio03a, B pe3ysIbTaTe 4ero o0pas3yeTcsi OBOIIUT BTOPOTO MOPSIKA U
noJsipHoe Tenbiie. OOIUT BTOPOTO MOPSIIKA OCTACTCS B CTaIUU MeTada3bl
BTOPOTO JIeJICHUSI MeH03a 0 OTUIO0TBOPEHHS.

629)
630)
631) Omeemui: 6,5,2,3,7,1,4

4.

YBenuueHune roIoBHOTO MO3Ta B MPOLIECCE IBOJIIOLIUN IIPUBEIIO K
MOSIBJICHUIO TOPMOHAJIBHBIX [IUKJIOB, PETYJIIMPYIOIIUX OBYJISLIUIO U
II0JIOBOE ITOBEACHHUE, IIOCTENEHHOE Pa3BUTHE HEOKOPTEKCA KOPPEIUPYET
CO CHUKEHUEM YMCJIa OOLIMTOB, KOTOPOE KOMIIEHCUPYETCS IMOBBILLIEHUEM
POJIUTENHCKON 3a00THI.
632) Kakue 0CHOBHBIE ATaIbl 3BOJIIOLIUN, TUIIBI OPTaHU3AIUN U
aHaTOMUYECKHE 0COOCHHOCTH FOJIOBHOTO MO3Ta y pa3HbIX KIacCOB
03BOHOYHBIX? BriOeprTe BEpHBIC YTBEPKICHUS.

633)
VY pbIO TOIOBHOM MO3T XapaKTEpU3yeTCsl TOMUHUPOBAHUEM TEPEIHETO
MO3ra, KOTOPBINA pa3esi€H Ha MONyIIapysi U BBITIOIHSIET (PyHKIIHH
3pUTEIBHOTO aHanu3aropa. CpeqHuit MO3r pa3BUT Ci1ado.
Y 36MHOBOJHBIX JOMUHUPYET CPEAHUN MO3T (MXTHOIICUIHBINA THIT), & KOpa
OOJIBIIMX MONYIIAPUNA OTCYTCTBYET. MO3KEUOK 36 MHOBOAHBIX
peayUMpPOBAH U3-3a IPUMUTHUBHOCTH JIBUKCHUH.

VY npecMbIKaIOMKUXCS BIEPBBIE MOABISIETCS HOBAsl Kopa (HEOKOPTEKC) U
MO30JIUCTOE TEJNO, a BEICHIUM UHTETPATUBHBIM LIEHTPOM CTAHOBUTCS
MIPOMEKYTOUHBIN MO3L.

VY nTUL JOMUHUPYIOT MOJIOCAThIE TeJla MEPEIHEro Mo3ra (3aypOorCHIHbII



THII), @ KOpa 0CTAETCSE TOHKOW. M03KE€UOK NTHUILl CUIIBHO Pa3BUT AJIS
KOOPJIMHAIIAM TI0JIETA.

5. Y MIIEKONUTAIOIINX CPEIHUN MO3T MPEICTABIEH JABYXOJIMHEM H SIBIISIETCS
BeqyIUM oTniesoM. Kopa Gonpmmx nomymapuii OTCyTCTBYET.

6. Bemymum oTesioM y MIEKOTTUTAIONIUX SIBJISETCS KOpa OOJBIINX
nostyiapuid (MamMmmaibHbIi Tri). Kopa cioxHO opraHu3oBaHa
(pa3BuBaeTCS HEOKOPTEKC) U BBIMOJIHSAET BHICIINE UHTETPATUBHbBIE
byHKIUU.

7. Y BceX MO3BOHOYHBIX TOJIOBHOM MO3T (POPMUPYETCS U3 MSITH MEPBUYHBIX
y3bIPEM, a CHUHHON MO3T HE UMEET CBSI3H C KEIIyJI0UKaMU.

8. VY uenoBeka npo3dHiedanus (Hepa3neaEHHOCTh NOMyIapuii) BOSHUKAET
M3-3a HApYIICHUS Pa3BUTHS 3aIHETO MO3ra Ha MO3HUX dTanax
sMOpUOTEHE3a.

9. HoBas xopa yCTaHaBIMBAET CIOKHEUIINE CBSI3H MEXIY BCEMU
aHaJIM3aTopaMu U 00€CTIEYMBACT CI0KHOE YCIOBHOPE(IEKTOPHOE
MOBE/ICHNE, BBICOKYIO IIACTUYHOCTh OpPraHu3Ma.

10. Y HU3MIKX MIIEKOMUTAIOIUX (HACEKOMOSAHBIE, TPhI3yHbI) TOBEPXHOCTh
MOJTyIIApUIA TTOYTH JIMILIEHa OOPO3/] ¥ 3HAUUTEIBHYIO €€ 4acTh 00pa3yeT
JPEBHSS M cTapasi Kopa; Y BBICIINUX (XHUIIHbIE, KHTOOOpa3HbIE, 00E3bsIHBI)
Kopa u3pe3aHa OOJIbIIMM KOJIMYECTBOM O0PO3/1, KOTOPbIE OUEHb
YBEJIMYUBAIOT €€ TOBEPXHOCT.

634) Omeemui: 2,4,6,9,10

635) 5. [lpu HapymeHnu GyHKIUN (PEPMEHTOB OPTaHUYECKUE KUCITOTHI

HAKaIlJIMBAIOTCS B KPOBU U B TKaHX, YACTO B BUJIE MAJIOPACTBOPUMBIX

KaJIbLIUEBBIX COJEH, KPUCTAILIBI KOTOPBIX XOTSI U HE BUJHBI HEBOOPYKEHHBIM

B3[JISI/IOM, HO MOTYT OBITh OOHApYX EHbI B X0JI€ MUKPOCKOITMYECKOTO

UCCIIEI0BAHUS.

636) K Takum kucioraM OTHOCATCS 11aBesieBas (3TaHIMOBAs), MOJIOYHAs
(2-rUIPOKCUTIPOIIAHOBAS ) U HEKOTOPHIE APYTUE KUCIIOTHI.

637) BriGepute BepHbIe YTBEPKACHHS O CTPYKTYpE M CBOMCTBAX
HEKOTOPBIX OPraHUYECKUX KUCIOT U UX COJIEe
638)

1. Oxkcanar KaJblusl COAEPKUT JIBA OCTATKA I1aBEJI€BOM KUCIOThI

2. Okcalar KajbIus pa3pyiiaercs ykcycHou kuciotoi (pKa
(CH;COOH/CH;COOQO") =4,76; pKa (H,C,04/HC,04)=1,19; pKa
(HC204_/C2042_) = 4, 21)

3. IllaBenmeBast KUCIIOTA SBISETCSA OOJIee CUITHHOM, YeM YKCYCHASI.

4. MonoyHasi KUCJIOTa BCTYIAET B peakifio coseoOpazoBanus ¢ 1 Moib
NaOH

5. MomouHas kuciiora odmagaet 0oaee c1adbIMM KMCIOTHBIMU CBOHMCTBAMMU,
4eM MpornaHoBast

6. MomnouHas KucjaoTa 00j1a1aeT ONTHYSCKOM aKTUBHOCTBIO

639)



640) Omeemuvi: 3,4,6

641) 6. MHoOTHe naToreHHble 0aKTepUr UMEIOT MUKPOKAIICYITy, KOTOpas
3amuuiaeT OaKTepuajJbHYHO KIETKY OT ACHCTBUS UMMYHHOH CHCTEMBL. JTO
CIIM3UCTOE 0Opa30BaHKME HA MOBEPXHOCTHU KIIETKH TONIMHON MeHee 0,2 MKM,
IIO’TOMY MHKPOKAIICYJa BBIABISIETCA TOJBKO C IOMOIIBIO AJIEKTPOHHOM
MUKpOCKONMHU. B yacTHOCTH, y MHUKOOaKTepuil TyOepKyse3a MUKpOKarcysia
COCTOMT U3 CJOXKHOTO 3(upa aucaxapujia TPErajo3bl M BBICIIUX >KUPHBIX
KHUCJIOT.

642)
643) Tperanoza

644) BpibepuTe BepHBIC YTBEPXKICHUS, XapaKTePU3YIOIIHUE CTPYKTYPY U
CBOWCTBA TPETAJIO3BI

67

SIBnsieTcs BOCCTaHABIMBAIOIIUM JHCaXapHUIOM
CriocobHa kK MyTapoTanuu

ConepxuT IpocTyro 3QUPHYIO CBA3b
ConepKUT NINKO3UIHYIO CBA3b

CocTouT U3 AByX OCTaTkoB D-TIIOKONMpPaHO3bI
. CriocoOHa K TUIIPONU3y B KUCIION cpefe

645)
646) Omeemui: 4,5,6

647)
648)

SNEUEE RS S



649) 3aganune Ne21l

650) PeHTreHoCTpyKTypHBINM aHAIN3 HAa CETOJIHSIIHUI IEHb SBISETCS
€IMHCTBEHHBIM SKCIIEPUMEHTAIILHBIM CIIOCOOOM, MTO3BOJISIONINM C
aTOMapHOW TOYHOCTHIO OMIPENICTUTh TPEXMEPHYIO CTPYKTYpy Oeka,
MIPOCTPAHCTBEHHBIC KOOPAMHATHI BCEX aTOMOB UCCIIEAYEMOTO OOBEKTA.
PentrenoBckast kpucramuiorpadus MMPOKO UCIIONIB3YETCS [ AU3aiHa U
HaIpaBJIeHHONW MOAN(DUKAIIUN MOJIEKYJI C IETbI0 NAIbHEHIIIEro ux
MCIIOIb30BaHUS B MEIUIIMHE U TPOMBINIUIEHHOCTU. Hanpumep, 3HaHue
CTPYKTYpbI O€JIKa U €ro KOMILJIEKCAa C MHTMOUTOPAMM SIBIISIETCS
pemaronmM GakTopoM IpH CO3JaHUU JIEKapCTBEHHBIX IPENapaToB.

651) 1.Kakune XxapakTepuCTUKHA KPUCTATUTMYECKOTO BEMIECTBA MOKHO
MOJIYYUTh C TIOMOIIIbIO ypaBHeHUs bparra-Bynbsda?

652) 1. MeXMI0CKOCTHBIE PACCTOSIHUS B KPUCTAILIIE

653) 2. KoopayHarsl aTOMOB B 3JIEMEHTAPHOM sSTUEHKe

654) 3. CrexTp norioneHus

655) 4. KoaddunmeHt npomyckaHus

656) Omeemul: 1

657) 2.I1pu uccneroBaHUM MOJICKYITBI OSIKa METOIOM
PEHTIEHOCTPYKTYPHOI'O aHAJIN3a OOHAPYKEHO, YTO MAKCUMYM IIEPBOTO
nopsika Habmromnaercs mox yriom q = 107 paguan. J[uHa BOIHEL
pentrenosckoro uzayuenus 1 = 107" M. Onpenenure mar cnmpanu
MOJIEKYJIbI OeJKa.

658) B xauecTBe 0TBETa BIUIIUTE MOJYyYUBIIEECS] 3HAYCHUE B HM.
659) Omeemur: 10
660) 3. 3a mocieanue 60 jeT AeTadbHas TpeXMepHas CTPYKTypa Oblia

yCTaHOBJIeHa TOJIbKO /it 180 Thicsd u3 6osee yeM 200 MIILITHOHOB
U3BECTHBIX OenkoB. TeM He MeHee ATa padoTa yxe yIydIlniia Halle
MOHUMaHUE MHOTUX (YH/IaMEHTAJIbHBIX MPOIIECCOB, CBA3AHHBIX CO
3I0POBBEM U OOJIC3HSIMHU.

661) [IepBb1ii 1 HAMMEHEE MPEACKA3YEMBIN 3TAll PEHTIEHOBCKOM
KpucTauiorpaguu 6€IKOB — MOTyYeHHE UX KPUCTALIOB. FIMEeHHO
MPOIIECC KPUCTAIUIM3ALNU OCTAETCA «OYTHUIOYHBIM TOPJIBIIIIKOMY, KaK
CJIEICTBUE, ISl ONIPEETICHUS CTPYKTYPhl OTHOTO Oejika TpeOyroTcs
MECSIIbI ¥ TOJIbI KPOMOTIMBOU PaOOTHI.

662) B 2024 rony Jdemuc Xaccabuc u Jxon xamnep noinyduiu
HobGenerckyto npemuto nmo xumuu 2024 3a pazpaboTKy Mojieu Ha O6a3e
MCKYCCTBEHHOTO MHTeJUIeKTa 1o HazBaHueM AlphaFold2. C ee momoribio
OHHM BIEPBBIE CMOIVIH MPEACKA3aTh CTPYKTYPY MPAKTUUECKH BCEX
M3BECTHBIX OEJKOB C OJIM3KOM K AKCIIEPUMEHTATIBLHON TOUHOCTHIO,
OCHOBBIBASICh TOJIBKO Ha WH(MOPMAIIMH O TTOCJIEI0BATEILHOCTH
AMUHOKHCJIOT B HUX.

663) N3yunte cTpyKTypy NPEMIOKEHHON OCIEA0BATEIbHOCTH
AMUHOKHCJIOT U BHIOEPUTE MPaBUIIbHBIC YTBEPKICHUS:
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664)

1. AMUHOKHCIIOTHBIE OCTAaTKH COEJIUHSIOTCS B MOJIUMENTUIHYIO LIETIb,
o0Opa3ysi aMHIHbIE CBSI3U

2. N-KOHIIEBOM aMUHOKHUCJIOTOW SIBJISIETCS AJITAHUH

3. C-KOHLIEBOM aMUHOKHUCJIOTOU SIBISIETCS U30JICMIIUH

4. Bce aMMHOKHUCIIOTHI B TPUMENTUIE OTHOCATCA K anuaTuyecKum
HETOJIAPHBIM

5. Bce aMHUHOKHUCIIOTHI B TPUMENTUIE SIBJISIOTCSI XUPATbHBIMU

6. C-KOHIIEBOM aMUHOKHUCJIOTHBIN OCTATOK COAEPKUT 2 EHTPA XUPATbHOCTU

665) Omeemui: 1, 2, 4,

666) 4. Baxublii BKaj B ucciegoBanue crpykrypsl JJHK BHecna
Pozanung @paHkivH, 3aHUMABIIASCS U3YYEHUEM HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT.
[Ipu noMomM peHTreHOCTPYKTYPHOIO aHAIM3a €1 yIaJIOCh YCTAaHOBUTb,
yro JJHK npencrasnser coboii ABOMHYIO ciMpaieBUAHYIO MoJieKyty. Ha
OCHOBAHUWH MOJYYEHHBIX €10 JaHHBIX YOTCOH U Kpuk B nanpHenmem
CO3JaJIM TOYHYIO MOZEIb AByXuenodeuyHor cTpykrypsl JHK. M3yunre
npeaiokeHHbli pparment AByxuenodeunor [IHK u BeiGepute
MPaBUJIbHBIC YTBEPKACHUS:

667)

1. KommiemeHTapHas napa aieHUH-TUMHH 00pa3yeT 3 BOAOPOHBIE CBSI3U

2. KommieMeHTapHas napa ryaHuH-IIUTO3MH 00pa3yeT 3 BOJOPOIHBIE CBA3H

3. JIByxuenoueuHas cnupaneBuanas ctpykrypa JJHK npencrasnena
aAHTUIAPAIIIETbHBIMU LEMSIMU

4. OgauM U3 (HaKTOPOB CTAOMIM3AIMH IBYXIIETIOYEUHON CIIMpPaTeBUIHOMN
ctpyktypsl JHK saBnsieTcs m,m — CTEUKUHT

5. Caxapunbii octatok B cTpykrype JIHK npencrasnen B nupanosnoit popme

6. A30THUCTOE OCHOBAaHUE U CaXapHBI OCTATOK CBA3aHBI [3-N-IIIMKO3UIHOM
CBA3BIO

7. HyxkieoTuapl CBsI3aHbl MEXAy COOON aHTHAPUIHBIMU CBSI3IMHU

668) Omeemul: 2, 3, 4, 6,

669) 5.PeHTreHoBCcKoE U3I1y4YeHue UPOKO UCIIONb3YETCS IS

JTMAarHOCTUKHU COCTOSIHUSI OTTIOPHO-ABUTATEIILHON CUCTEMBI, JIETKUX U OPraHOB

IBIXaHUSI, CEPIEYHO-COCYAUCTON CUCTEMBI. [[pMeHeHne TaHHOro METOAA B

COUYETAHUU C BBEJICHHEM KOHTPACTUPYIOIINX BEMIECTB MO3BOJISIET BBISIBUTh

HapylIEHUs B CTPOCHUY BHYTPEHHHUX OPraHOB, HAIIPUMED MPU TUATHOCTUKE

3a00JIeBaHUI MOYETIOJIOBOM CUCTEMBI.

670) Ha pucyHnke npencrasiena ructeporpadusi MaTku u

COOTBETCTBYIOIIAA el cxeMa. Kakoe HapymieHue u ero

OHTO(HIIOTEHETHYECKOE 0OOCHOBAHUE COOTBETCTBYET JAHHOM MATOJIOTUU?

671)
672) 1. nByporas marka
673) 2. IBOUWHAsA MaTKa
674) 3. Kucra raprHepoBa xoaa
675) 4. HEMOJIHOE CPACTAHUE MIOJUIEPOBBIX TPOTOKOB
676) 5. HETOJIHOE CpacTaHUue BOJb(OBBIX MPOTOKOB



70

677) 6. HapyIIeHHuEe YMOPHOHAIIBHOTO PAa3BUTHS )KEHCKOM IOJIOBOM
CHUCTEMBI

678) 7. omHOpOTast MaTKa

679) 8. Hapy1ieHre GOpMUPOBAHUS KEHCKOM MOJIOBOM CUCTEMBI B
MOCTAMOPHUOHAIBHBIN EPUOJT

680) 9. He penyuupyrorcs BoabdoBsl mpoToku

681) 10. Hapy1ieHre CTPYKTYpbl MaTKH, IPUBOAAIIEE K OECIIIOIUIO

682) Omeemuvi: 1, 4, 6, 10
683)  6.Pentrenorpadus rmovex — 3KCKpeTopHasi yporpadus — METOAMKA
BHU3yaJIu3allii MOYEK, MOUETOYHUKOB U MOYEBOTO My3bIpsi. C MOMOIIIBIO
yporpadhuu TUarHOCTUPYIOTCS aHOMAJIMH CTPOCHUS TTOUYCK U
MOYEBBIBOJIAIIMX MYTEH, OMyXOJIH, KUCThI, KAMHH, Pa3JIMYHbIC
3a00s1eBaHMsI, OLICHUBASTCS BhIICIUTENIbHAS (DyHKIMS TToUeK. PaccMoTrpuTe
peHTreHorpaduu moyek 1 MOYETOUHHKOB. Kakum OHTO(PUIOreHeTHYECKUM

MOPOKaM OHU COOTBETCTBYIOT? BbliOepuTe MpaBUIbHBIE YTBEPKICHUS:
684)

685)

1. Puc. b: n3MeHeHue 4ynciaa moyek

2. Puc b: arene3us (oTcyTCTBHE OTHOM WJIM 00€HX) TIOYEK.

3. Puc A: nupenus (yABOEHHE) MTOYEK.

4.  Puc. b : nonkoBooOpa3Has mouka.

5. Puc. B: mepekpecTHasi SKTONHUS MTOYEK

6. Pwuc A: cermeHTHas moyka.

7.  Puc A : I1ByCTOpOHHEE YABOCHHE JIOXaHOK U MOYETOUYHUKOB
8. Puc. B: moaB3goiHas 3KTOIMS II0YEK

9. Puc. A: 0AHOCTOPOHHEE YIBOCHHE JIOXAaHOK U MOUYETOUHHKOB

10. Pwuc. A: sHedpon nporedpoca
686) Omeem: 3,4, 5, 7

687)
688)
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689) 3ananue Ne22

690) Koppensiimonnslii aHanu3 B MEIUIMHE — 3TO MHCTPYMEHT A
aHaiM3a CBSI3U MEXJIYy KIMHUYECKUMHU JIA0OpAaTOPHBIMU JaHHBIMH U
paznuuHbiMM  3a0oneBaHusIMU. OH TO3BOJISIET OMpPENEIUTh, Kakue
nabopaTopHble JaHHBIE MOTYT OBITh MOJIE3HBI ISl AUATHOCTUKH U JICUCHUS
3a00NeBaHUil, M TMPEAOCTaBISECT OCHOBY JJSi MPHUHATHA BpaueOHBIX
pemenuii. [IpumepoM npumMeHeHHs CIIy>KaT aHAIU3 CBS3U MEXKIY YPOBHEM
XOJIECTEpUHA B KPOBH M PHUCKOM CEPJIEYHO-COCYAMCTBIX 3a00JIEBaHUU H,
€CJIM UCCIIeIOBAaHUE MMOKA3bIBAET BHICOKYIO KOPPEJALMIO MEXKIY YPOBHEM
onpefenéHHOro Oelka B KPOBU M OTBETOM Ha  OINPEAEIEHHOE
JIEKapCTBEHHOE CPEJICTBO, TO 3TO MOXKET ObITh PEJIEBAHTHOM MH(pOpMaLIUEil
Uil ompenenieHus Haubonee A(QQPEKTUBHOTO JIeUeOHOro pexuma Jjis
nanueHTta. JlJis  OLIGHKHM  KOPPEJSIIIMOHHOW  B3aMMOCBSI3U  CITY>KUT
KO3 HUITMEHT KOPPETISALIUH.

691) 1.9xcnepumeHTaTop cruenan pacuet kodhdUuiMeHTa Koppesiuu u
noyuui 3Hadenue (-0.72). Kakoil BBIBOA MOXKHO C/I€NIaTh?

692) Bapuantsl oTBETOB

1. CBs3b MEXy UCCIEyEMbIMU BEIMYMHAMH OTCYTCTBYET.

2. CBs3b MEXK]y HCCIIEyeMbIMU BETMUYMHAMU OOpaTHasi U crnadasi.

3. CBs3b MEXKIy UCCIIEAYEMbIMU BEJITMYMHAMHU MPSMasi U CUITbHAS.

4. DKCHEPUMEHTATOp OMIMOCS B pacyeTax, T.K. KOAPPUIIUESHT KOPPEISIIIN HE
MOXXET OBITh BEIMUMHOU OTPHUIIATEIIHLHOM.

5. CBs3b MEXKIYy UCCIIEIYyEMbIMHU BETMUYMHAMU 00OpaTHas U JOCTaTOYHO
CUJIbHAS

693) Omeemwl: 5

694) 2. CtyneHThl Ha JIaOOPaTOPHOM 3aHSITUU U3MEPSUIH CBOM MYJIbC J0 U
nocJe npucenanui. Pesynprarsl npeacrasieHbl Ha rpadguke. KpacHas
JIMHHSI COOTBETCTBYET CUTYAIIHH, KOT/Ia MYJIbC HE N3MEHUIICS.

695)

696) BriGepute npaBuiibHbIE OTBETHI:

Koaddurment koppensuun papeH 1

Koadduruent koppensunu pares 0

Koaddunment xoppensuuu pase -0,64

Koaddunment xoppensuu pasex 0,64

VY BCeX UCHBITYEMBIX ITyJIbC YBEIHUUMICS

. Ilynmbc BBIpOC Y BCEX UCIIBITYEMBIX, KPOME TPEX YETIOBEK

697) Omeemui: 4,6

698) 3. JIns cHWKEHUs ypPOBHS XOJECTEPUHA B KPOBH HPHUMEHSIOT
cratuHbl. Hwxke mnpuBeaeHa (opmyrna OIHOrO M3 MPEACTABUTEIEH 3TOTO
KJlacca  JIGKAPCTBEHHBIX  TpEnaparoB —  pO3yBacTaTWHAa, KOTOPBIA
NpUMEHSETCS B BHUJAE KajblMeBOW comu. Beibepure mpaBHIBHBIC

YTBEPKAECHUS O CTPYKTYpE MPUBEIECHHOTO COCTUHEHUS:
699)

NN S
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700)
701)

702) 1. He oGnamaeT onTH4YeCKOM aKTUBHOCTBIO
703) 2. KanbuueBas coib oOpa3yercs o rpynne, BblIEIEHHON CHHUM
LIBETOM
704) 3. ComepKUT NTUPUMHUIUHOBBIA LIUKJII
705) 4. Conepxut cyab(hOHAMUIHYIO TPYIIITY
706) 5. AToM rajoreHa HaXOJUTCS B METa-MOJIOKCHUHU
707)
708) Omeemui: 2, 3, 4

4. PosyBacTaTtuH sIBIISIETCS MHTHOUTOPOM (epMeHTa 3-THAPOKCHU-3-
Metwintytapui-kohepmedT A peaykrassl (I'MI-KoA penykrassr). B
MCCJIEIOBAaHNN KHHETHKHU (DePMEHT-CYyOCTPATHOTO B3aUMOACHCTBUS OBLITH
MOJIYYEHBI CJIEIYIOIINE SKCIIEPUMEHTANIbHBIE TaHHBIE: MAKCUMaJIbHas
ckopocTh peakiuu (Vmax) coctaBuna 1,67 HMOIb/(MUH MT), KOHCTaHTa
Muxasnuca 3toit peakuuu 9,17 mxmons/n. Paccuuraiite CKOpocTh
peakiuu rnpu koHeHTpauuu cyocrpara 100 mxmonb/in. OTBET
MpeACTaBbTE B HMOJIb/(MUH MT) U OKPYIJIUTE JIO COTHIX.

709)

Omeemuwi: 1,53

5. M30bITOK XOJecTeprHa, MOCTYNAIOLIETo C MUIIEH, yaanseTcss U3 KpoBU
IYTEM €Tr0 MOIVIOLIEHHUS KIETKAMH. DTO MOTJIONICHUE MOXKET
OCYIIECTBISITHCA Pa3HbIMU criocoOaMu. BriGepuTe BepHbIE YTBEPKACHHUS:

710)

XosecTepuH MPOHUKAET B KJIETKH IyTEM 00JerueHHoi nuddys3un

CHmwxkenune (QyHKIIUU XOJIECTEPUHOBBIX PEIENITOPOB MOKET TPUBOUTH
K HOBBIICHHOW KOHIEHTPALMU XOJIECTEPUHA B KPOBU

KieTku meueHu nomIonaroT X0JAeCTepHH MyTeM (parormurosa

[IpoHHKHOBEHUE XOJIECTEPUHA U3 KPOBEHOCHOI'O pyciia B KIETKU
3aBUCHUT OT KOJMYECTBA cenu(pUIECKUX PEENTOPOB HA MEMOpaHe
KJIETOK

XosecTepyH MPOHUKAET B KIIETKH U3 KPOBEHOCHOTO pyciia MyTeM
pELENTOP-0NOCPELOBAHHOTO IHI0LIUTO32

Ecnu B KpoBH MOSIBISIETCS MHOTO XOJIeCTepUHA (Harmpumep, mociie
yHnoTpeOsIeHUs JKUPHOM MUIIH ), €T0 U30BITOK MOCTYIAET B KIETKU
MIEYCHH, TJIe TIepepadaThiBaeTCs B Ipyrye BENecTBa

XoJecTepuH SIBIISIETCS BEMICCTBOM, HEOOXOMMBIM JIJIsT HOPMAJIbHOM
paboThI OpraHu3Ma: U3 Hero GOpPMHUPYIOTCS MeMOpaHbI KJIETOK,

CHUHTC3UPYIOTCA CTCPOUIHBIC TOPMOHEIL, KCIIYHBIC KMCJIOTEI 1 BUTAMHH
D.

B MeMOpaHe KJIeTOK UMEIOTCS CIICITHAIbHBIC OCIKU-TIEPEHOCYMKH
XOJIECTePUHA
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9. XoJsieCcTEepUH, COEAUHSACH C OEITKaMU, MIEPEMENIAETCS 10 KPOBEHOCHOMY
pycily B BUJI€ NIMKONPOTEMHOB BHICOKON M HU3KOM IMJIOTHOCTH

10. ITpu n30bITKE XOJIECTEPUHA B KPOBU OH OTJIAraeTCs Ha CTEHKAX
COCY/IOB, UTO MOXKET MPUBECTHU K aT€POCKIEPO3Y
711) Omeemuwi: 2,4,5,6,7, 10
6. YCTaHOBHUTE MOCJICIOBATEILHOCTD MPOHUKHOBEHUSI
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX TTOJIMMEPOB B KJIETKY IMMyTEM peLienTop-
OTIOCPEIOBAHHOTO YHJIOLUTO3A:

712) 1. Be3ukyna (3HA0COMA), CoiepkKaIiasi MOJIEKYNy MOJIUMEPA,
OTJEJSIETCS] OT HAPYKHOM MEMOpaHbI ¥ HANPABJISETCS BHYTPh KJIETKU

713) 2. benok kiaTpuH ciocOOCTBYET BISTYMBAHUIO MEMOpPaHbI B TOM
MECTE, I/Ic HaXOAUTCS CBsA3aHHAas C peEeIITOPOM MOJICKYJIa OJIMMEPHOTO
BeIleCTBa

714) 3. DHJIOCOMa CIIMBAETCSI C TU30COMOM 1 €€ (DepMEHTHI HAYMHAIOT
TUAPOJIA3 MOJIUMEpPA

715) 4. OOpa3zyeTcsi OKaliMJIIEHHBIN KJIATPUHOM ITy3bIPEK (BE3HUKYIA),
BHYTPH KOTOPOT'O HAXOAUTCS MOJIEKYJIAa MOMIOUIEHHOTO MMOJIMMEpPa

716) 5. Monekyna nonumepa CBA3bIBACTCS C PELIENTOPOM Ha
MOBEPXHOCTHU KIIETKH

717)

718) Omeemuvi: 52413

719)

720)
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721) 3ananue Ne23

722) Nudopmarus B opranusmMe nepeaaeTcsi pa3inuHbIMU CIIOCO0aMH, B
TOM YHCIIE, IPY PACIIPOCTPAHEHUH JIEKTPUUECKUX CUTHAJIOB. J1Jis
pacIpoCTpaHEHHUs MEKTPUIECKOTO UMITYJIbCa 10 OroMeMOpaHe
HE00XOIMMO HAJIMYKE PA3HBIX KOHIIEHTPAIMii HOHOB BO BHEKJIIETOUHON U
BHYTPUKJIETOUHOU cpenax. IMEHHO OHa MPUBOAUT K BOSHUKHOBEHUIO
Pa3HOCTH AIICKTPUUECKUX IMOTEHITMATIOB Ha MeMOpaHe.

723) 1.Kako# u3 nepeyncieHHbIX NpOLUecCOB BOZHUKAET MIPU
BO30YKJI€HUU OMOJIOTUYECKOM KIETKU?

724) BapuaHntsl oTBETOB

725) 1) YMeHbIIeHHEe POHUIIAEMOCTH MEMOpaHBbI 1J1s1 HOHOB K+,

726) 2) YBenuueHue NpoHUIIAeMOCTH MEMOpaHbl Jj1sl HOHOB Na+.

727) 3) YMeHblieHue TPOHUIIAEMOCTH MeMOpaHBI /711 HOHOB Na+.

728) 4) YMeHbllIeHHE TPOHUIIAEMOCTH MeMOpaHbI 111 HoHOB Cl-.

729) 5) YMmenbIieHue npoHunaeMocTu meMopansl it nonoB Cl- u Na+.

730) Omeemul: 2

731) 2.IloTeHuuman nokost HepBa KOHUYECKoro kpada paseH -89 mB. Uemy

paBHA KOHIIEHTpalYsl HOHOB KaJlksl BHYTPU HEPBA, €CIIU CHAPYKU OHA
cocrapuser 12 MM? Ilpunsars temneparypy pasuoit 20°C. Otser
IPEACTaBUTH B MM.

732) Omeemur: 408 MM

733) 3. Baxxny1o poJib B miepeiaye CUrHaia UrpatoT MUEITUHOBBIE
000104YKH HEMPOHOB. B nx cocraBe 0OHApYKEHBI TAKUE CIIOKHBIC JTUMHIbI
KaK 1epeOpo3ubl.

734)

735) BriGepute BepHbIe YTBEpKACHHUS O MPUBEAEHHOM BbILIE OOLIEH
CTPYKTYpe 11epeOpo3uI0B:

736) 1. Conepikar NIMKO3UIHYIO CBSI3b;

737) 2. Conepxat CIOKHOI(UPHYIO CBSI3b;

738) 3. ConeprkaTr aMUJIHYIO CBSI3b;

739) 4. I'maponu3yroTcst B KUCJIOW CpENE;

740) 5. YCTONYHMBEI B IIEJIOYHOM CPEIIE;

741) 6. B xauecTBe yIriieBoHOM KOMIIOHEHTHI BBICTyTaeT (hparmeHt D-
[TFOKOITUPAHO3BI.

742) Omeemui:1, 3, 4

743) 4.]1Br>xeHre BO/Ibl yepe3 OnomMeMOpaHy 00yCIIOBEHO SIBICHUEM
ocmoca.

744) Paccunraiite ocmoTrueckoe gasiaeHue 2%-HOro pacTBOPE TITHOKO3bI
(p = 1,006 r/mn) npu 310 K, orBet npeacrante B klla, OKpyuB 10 LENIbIX

745)

746) Omeemuvl: 288

747) 5.HeGomnpine MoieKyIibl MOTYT MPOXOJIUTH B KIETKY 4epes
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MemOpany. [1pu 3TOM KJIeTKa UCITONB3YET pa3TNIHbIC MEXaHU3MBbI JIJIS
MOIJIOLIEHHUS WUJIW BBIJICJICHUS TEX WA UHBIX BUJIOB MOJICKYJI B
3aBUCUMOCTH OT pa3Mepa MOJIEKYJI, UX MOJISPHOCTH U KOHLICHTPALUH.

748) Bri0Gepute BepHbIE YTBEPKACHHUS:
749)
750) 1. AMMHOKHCIIOTBI TOCTYMAIOT B KJIETKY Yepe3 0coOble OEIKOBbIE
KaHaJIbl
751) 2. I'mtoko3a nmocTymnaer B KJIETKH MyTeM 00JerdeHHon auddys3uu ¢
[IOMOILBIO OEJIKOB-IIEPEHOCUNKOB
752) 3. Kietku normonaroT I0KO3y MyTeM aKTHBHOI'O TPAHCIIOpTa
753) 4. B MeMOpaHe KJIETOK UMEIOTCS CIIeIMaIbHbIC OCIKOBBIC KaHAIBI

OJIA TpaHCIIOPTa Pa3/IMYHbIX HOHOB U BOIbI

754) 5. B MemOpaHe KJIeTOK UMEIOTCS KaHAJIbI I TPAaHCTIOpTa
KHUCJIOPOJIa U YIJIEKUCIIOTO ras3a

755) 6. B MmemOpane mr30coM UMEIOTCS OETTKU-HACOCHI IS
nepexauynBaHus HOHOB H'

756) 7. 'eMoOnu3 MPOUCXOINT, €CIIM SPUTPOLUTHI IOMEIIECHBI B
TUIIOTOHUYECKUH PACTBOP COJIU

757) 8. MeMOpaHHBI! TTOTEHIIMANT 00€CIIeYBaAETCs 3 CUET PabOTHI
CUCTEMBbI aKTUBHOTO TPAHCIIOPTa HOHOB

758) 9. Aewxymie cunoit auddy3uu SBIseTCs pa3HOCTh KOHIICHTPAIUH
BEIIECTB M0 00€ CTOPOHBI MEMOPAHbI

759) 10. I1pu ma3Momu3e Boja ABMKETCS yepe3 MeMOpaHy ImyTemM
npoctoit auddy3un

760) Omeemuvi: 2,4, 6, 7,8, 9

761) 6. [Ipu hopMupoBaHNHE MYKCKOTO TTOJIa Y YEJIOBEKA B SMOPHOTEHE3E
MIPOUCXOANT PSIJ] TPOIECCOB, CBA3aHHBIX C PEOOPa30BaHUEM TOHA, TIPO-U
Me30He(pPOCOB 1 WX BRIBOAHBIX KaHaJOB. [Ipu a3ToM popmupoBanue
HapYHBIX MY>KCKHX ITOJIOBBIX OPTAHOB IMTPOMCXOAUT MO ICHCTBUEM
MTOJIOBBIX TOPMOHOB — aHAPOTCHOB, TPOHUKAIONTUX B COOTBETCTBYIOIIIHEC
KJICTKH-MHIIICHH.

762) YcTaHoBUTE NOCIEA0BATEILHOCTH (POPMUPOBAHUS MY>KCKUX
IIOJIOBBIX JK€JIE3 U MOJIOBBIX OPTaHOB YEJIOBEKA

763)

764) 1. T'onansl 3M6p1/10Ha CTAHOBATCI CEMEHHUKAMHU

765) 2. [lepBruHBIE NOJOBBIE KJIIETKHM MUTPUPYIOT U3 JKEATOYHOTO MEIIKA
B TOHAJIbI

766) 3. B cemenHMKax BeIpaOaTHIBAIOTCS aHTUMIOJUIEPOB TOPMOH U
aHJPOTCHBI

767) 4. Tlponedpocsl 1 MrosiepoBbl KaHalbl peayuupyrorcs. BoabhoBbl

KaHaJIbl CTAHOBATCs CCMAIIPOBOAAMM. HaPY)KHBIC MYKCKHEC ITOJIOBLIC
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Oprasbl OPMHUPYIOTCS MO JEHCTBHEM aHIPOr€HOB, BHIPAOATHIBAEMbIX
CEMEHHUKaMU

768) 5. B nonoBbIX kene3ax SMOpHOHA HAYMHAET IKCIIPECCUPOBATHCS TE€H
SRY (TDF), naxonsimuiicss Ha Y-XpoMocome

769) Omeem: 25134

770)
771)
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772) 3aganue Ne24

773) Komrekcbl HU3KOMOJIEKYJISPHBIX COSTMHEHUI ¢ OMOTIOIMMEpaMu
UTPAIOT KIIFOUEBYIO POJIb B MEIHAIIMK OUOJIOTMYECKUX CUTHAJIOB.
OTHOcHUTeNbHAs OpUEHTALUA JIBYX B3aUMOJICUCTBYIOIINX MOJIEKYII MOXKET
BJIUSITH HA TUM MPOU3BENEHHOTO CUTHAJIA: OH MOXKET OBITh MO0
WHTHOUPYIOITUM, JINOO KAaTATUTUYECKUM.

MosneKynsipHbIi TOKUHT MO3BOJISIET OLIEHUThH CIIOCOOHOCTD CBSI3BIBATHCS

¢ OMOJIOTHUYECKON MUIIIEHBIO JIS KaHJUaTa B JIEKapCTBEHHBIC Mpenaparhl.

OTOT NOJXO0/ CYLIECTBEHHO YCKOPSET MPOIECC MOUCKA HOBBIX OMOJIOTUUECKU

AKTUBHBIX BEIIECTB U JICTAET €0 JEUIEBIIE.

774)

775) BriOepute BepHbIe yTBEPKACHUS O PE3yJbTaTaXx MOJICKYISIPHOTO
JIOKWHTa KOKIIMHEeoHa ¢ 6enkamu Bupyca SARS-CoV-2:

KoMIuiekc KOKIIMHEOHAa ¢ OCHOBHOM MPOTEa30i XapaKTepu3yeTcs

HaWMEHBIIEN TEPMOAUHAMUYECKOW YCTOUUYUBOCTHIO.

KoMmiekc koKIMHeoHa ¢ marmaniHOBOM MPOTEA30M XapaKTepU3yeTCs

HauOOJBINIEH TEPMOTUHAMUYECKON YCTOWINBOCTHIO.

Bo B3auMoielicTBUM KOKIIMHEOHA C TUPO3UHOM B MO3ULIUK 343

SHAOPUOOHYKJIICa3bI MIPOSBIIIOTCS OCHOBHBIC CBOMCTBA KAPOOHMIILHOM

(YyHKIIMOHAIBHOUM TPYMIIBI.

Bo B3anMoaeiicTBUM KOKIIMHEOHA C TUCTUAWNHOM B mo3unuu 250

SHJI0pUOOHYKJII€a3bl MPOSBIISIIOTCS OCHOBHBIE CBOMCTBA CIIMPTOBOM

(YyHKIIMOHAIBHOM TPYTIIIHI.

O6pa3oBaHKe KOMILUIEKCA KOKIIMHEOHA C SHJI0PUOOHYKIIea30i

TEPMOJMHAMUYECKH HEBO3MOXKHO.

B xone o6pazoBanre KoMILIEKca KOKIIMHEOHA ¢ MTallanHOBOM MPOTea30i

CBOOOJIHASI DHEPTHSI CUCTEMBI YBEIIUUUBACTCSI.

B xozne o6pazoBaHne KOMIUIEKCa KOKITMHEOHA C OCHOBHOM MTPOTEa3on

CBOOOJIHASI SHEPTHSI CUCTEMBI YMEHBIIAETCSI.

776) Omeemol: 237

Konduryparus 11eHTpoB XUpaTbHOCTH UMEET BAXKHOE 3HAYCHUE IS

CIIOCOOHOCTH HU3KOMOJIEKYJISIPHOTO COECTMHEHHUS CBA3BIBATHCS C

OMOMOIUMEPOM.

777)
778) H3onenuux
779)
780) YcraHoBuTe KOHDUTYpalio AJisi IPUBEACHHONU CTPYKTYPBI
U30JICHUIINHA.
781) B oTBere mpuBeanTe uepes 3amsTyro JOKAHThHI U KOHPUTYPAIUIO

ACUMMETPUYECKUX aTOMOB yriepozaa 0e3 mpo6enoB (mpuMep: BBEIUTE
«28,35» ecnu otBeT (2§,35)-2-aMUHO-3-METUITIEHTAHOBAS! KUCJIOTA).
782) Omeemui: 28,38
783) 3. IIpuMepoM 3HEPreTUYEeCKU BBITOJTHOW OPUECHTALNU JJISI



78

o0pa3oBaHus YCTOWYUBON CTPYKTYPHI B IPUPOJIE SABIISCTCS JIATTHATHBIHN
oucnoit. ['uapodoOHBIE XBOCTHI JUMUAOB OPUEHTHUPOBAHKI IPYT HA ApyTa
Y HE KOHTAKTUPYIOT C OKpy>karonieil Bogoil. Harporus, ruapodunsHble
TOJIOBKH JIMIIHUI0B OPUEHTUPOBAHBI HA BOAY. Takasi CTpyKTypa He TOJIbKO
YCTOMYMBA, HO Y MO3BOJISIET MEMOpaHe KJIETKU BBIOIHATH OaphepHYIO
(GYyHKIHIO.

784) bucnoiinas munuanas memOpana (bJIM) tonmunoi 10 Hm
paszensieT kKamepy Ha JiBe 4yacTu. [110THOCTh MOTOKa METUIIEHOBOTO
cunero uepes BJIM nocrosiana u pasua 3-10* M-cm/c, npuyeM
KOHIIEHTPALKS €0 C OMHOM CTOPOHLI MeMOpaHbI cocTaiser 102 M, a ¢
apyroii 2-10° M, kosdduuuent pacupenenenus k = 1. Uemy paBen
ko3 durment quddy3un? OTBET NPEICTaBUTh C TOYHOCTHIO JI0 OJHOM
necsToii B cm*+ ¢!

785) Omeemoi: 3,8 x-10™® cm?/c

786) 4. CnocobHOCTh MOJIEKYT (POCPOMUITHIOB CAMOIIPOU3BOIBHO
(dhopmupoBarh OKcCiION B BojJie 00yCIIOBIIEHA UX

787) 1. TuapodhoOHBIMU CBOKCTBAMU

788) 2. tuApOoUIHLHBEIMU CBOMCTBAMU

789) 3. ampupuIHbHBIMA CBOWCTBAMHU

790) 4. pa3oBBIM MEPEXOIOM

791) 5. JKUJIKOKPUCTAIUIMYECKOU CTPYKTYpPOU

792) Omeemul: 3

793) 5. Knerounast MemOpaHa o01ajiaeT CBOMCTBOM M30MpATEIHHOM

MIPOHUIIAEMOCTH, PETYIUPYS MOCTYIUIEHHUE BEIECTB B KIETKY U U3 KJIETKU. B
MeMOpaHax opraHesul, KpOMe TPAHCIIOPTHBIX OEJIKOB, MPUCYTCTBYET
MHOXECTBO (DEpMEHTOB, OOECIIEUNBAIONTUX CTICIMPUIECKUE (PYHKIIMHA dTUX
OpraHeJuI.

794) Bri0Gepute BepHbIE YTBEPKACHHUS:

795) 1. Hexotopsie Oenku, BXOSIIHNE B COCTAB KJIECTOYHON MEMOpaHHI,
BBITIOJIHSIOT POJIb EPEHOCUMKOB BEIIECTB, oOieryas ux auddysuto

796) 2. Kucnopoa nocTynaeT u3 KpOBEHOCHBIX KallWJUISIPOB B KJIETKH
nyTEM aKTUBHOTO TPaHCIIOPTa

797) 3. MUTOXOHAPHUH HA3bIBAOT MTOJIyaBTOHOMHBIMHU OpraHeIaMu, TaKk

KakK Bce He0OXOUMBIC IJIs X pabOThI OEITKA CHHTE3UPYIOTCS Ha MX
coOCTBEHHBIX puOOCOMax

798) 4. B MUTOXOHAPUSAX TPOUCXOAUT OKUCICHUE MUPYBATa U JKUPHBIX
KHCJIOT

799) 5. BenKu-rucToHbl, BXOJAIINE B COCTAB XPOMAaTUHA, CHHTE3UPYIOTCS
B Aape

800) 6. MeMOpaHbl BHYTPEHHUX OPraHesul KIETKU CXOAHBI C HAPYKHOM

KJIETOUHOW MeMOpaHoii 1o cocTaBy (pochonunuaoB, HO pa3InYaAOTCS
COCTaBOM MHTETpaJIbHbIX OETIKOB

801) 7. Kommneke ['onbky yqacTByeT B IPOU3BOACTBE TOPMOHOB
KJIETKaMH SHJOKPUHHOU CHCTEMBbI
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802) 8. Ha mem0Opanax OIIC cuHTE3upyIOTCS BEUIECTBA, BXOISIIINE B
COCTaB BCEX KJIECTOYHBIX MEMOpaH: POCHOIUIHIBI, TOH- U OJTUTOCAXAPHJIBI

803) 9. JIuzocombl copiepar KOMILJIEKCHI OKUCIUTEIbHBIX (PEPMEHTOB
804) 10. Yrmekucnslii ra3 IpOXOAUT U3 KIIETOK B KPOBEHOCHBIE COCY/IbI
nyTeM npoctoit tupdy3un

805)

806) Omeemuvi: 1, 4, 6,7, 8, 10

807)

808) 6 HykienHoBbIE KMCIIOTHI B KJIIETKE YacTO B3aUMOJEHCTBYIOT C

6enkamu. Harmpumep, B 00pazoBaHnU XpoMaTHHA TPUHUMAIOT y4acTHe
TUCTOHBI U Jipyrue 6enku, coequnstomuecs ¢ JJHK. B 3aBucumoctu ot
XUMHUYECKOTO COCTaBa U KOJIMYECTBA MOJICKYJ TUX OCITKOB H3MEHSETCS
YPOBEHb KOMITAKTU3AllUU XPOMAaTHHA.

809) Pacrionoxure ypoBHM KOMITAKTA3ALMU XPOMAaTHUHA B OPSIAKE
BO3PacTaHUs €ro MIOTHOCTH:

810)
811)
812) Omeemui: 42 51 3

813)
814)
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815) 3aganue Ne25

816) Cnoxxuble 3(Upbl YKCYCHOM KHCJIOTBI YaCcTO XapaKTePU3YIOTCS BBICOKOU
OMOJIOTHYEeCKOM aKTUBHOCTHIO. Tak, Hampumep, HoOeneBckyio mpemuio 1o
¢busnonoruu u meauiHe B 1936 rony nmomyuwnu Otro JleBu u I'enpu Jleitn 3a
OTKPBITHE TEPENAYU HEPBHBIX HMITYJIbCOB XUMHUYECKUM IYTEM C IOMOIIBIO
aleTUIXOoNINHA. B TeueHne mocieayrommux TpeX-4eThIpeX NECATHICTHH 3TH U
JIpyrue YYE€HbIE PaCIIMPUIN KOHLEMIUI0 XUMHUYECKOW HEHPOTPaHCMUCCHUU,
OblTM  pa3pabOTaHbl CIOXKHBIE TEOPUU B3aUMOJCUCTBUSL JIEKAPCTBEHHOTO
CpelICcTBa C pEeIenTOpaMu B XOJMHEPrUuecKou cucteMe. B koHeuHOM wuTOTE
pa3paloTaHBbI 1eJIble TPYMIbI JIEKaPCTBEHHBIX ITPenaparoB, UMUTUPYIOIIUX WIH
OJIOKMPYIOIIUX ACHCTBUE alleTHUIIXOJIMHA.

817)
818)
819)
820) AneTmiIXonuH
821)

Br10eprte BepHbIE YTBEPKACHHSI OTHOCUTENBHO allETUIIXOJINHA.

OnHMM U3 TPOAYKTOB FMAPOIIA3A B IIEJIIOUHOM Cpeie SIBISETCS aleTaT-HuoH.
CTpyKTypHBIM (PparMEHTOM COETMHEHUS SBISIETCS] OCTATOK TPETHUYHOTO aMUHA.

B pesynbrare ruaponnsa B cpesie XJIOPOBOAOPOJHOM KUCIOTHI 00pa3yroTCs
YKCyCHAasl KUCJI0OTA U XOJIMHA XJIOPHUJI.

In vivo aleTWIIXOJWH NOJIy4YaeTcs MPU B3aUMOJEHCTBUU XOJIMHA U alleTUIIKOIH3UMA
A.

ATOM a30Ta B allETUIIXOJIUHE MTPOSIBIISIET OCHOBHBIE CBOWCTBA.

ANETUIIXOJINH SBIISECTCA XUPAIBHBIM COCAMHEHUEM.

822) Omeemuvi: 134

2. JIpyruM BCEMHUPHO M3BECTHBIM CIIOKHBIM 3(QHUPOM, COIEPKALIUM alETHIIbHYIO
IpyIIy, SABJISETCS aCIUPUH, 3aHECEHHbIM B KHury pekopaoB ['mHHecca kak camoe
IIPOJIaBAEMOE JIEKAPCTBEHHOE CpeAcTBO. [lomyisspHOCTH acnupUHa HACTOJIBKO
mMpoka, yto bemna AxmaaynuHa Bocnena €ro B CBOMX CTHXax: «...M acnupuHa
TATOCTHBIN TTIOTOK

823) JapuT TeOe HENMPUHYKICHHOCTh JyXa, Ojarve mpeuMmyllecTBa Heayra u
CMEJOCTH HEeNoOpbId X0NOoAOK.», a B 1997 rogy B yecth 100-netust nmomydeHus
ATOrO COEAMHEHMS CENIEKIIMOHEPHI 1a’K€ BBIBEIN OCOOBIN COPT PO3bl « ACTTUPHUH.

824)
825)
826) BriGepute BepHbIe YTBEPKACHHUS OTHOCUTEIHHO aCIIUPUHA.
827) 1. OnHO M3 Ha3BaHUI MO 3aMECTUTEIBLHON HOMEHKIIATYPE —
aleTUJICATMIIMIIOBAs KUCIIOTA.
828) 2. B apomaruueckom ¢parMeHTe OCyIIeCTBIACTCS T, T-COMPSIKCHHUE
829) 3. OnHUM U3 IPOYKTOB TUAPOIN3a ACHUPUHA B IEJIOYHOM Cpeie
ABJISICTCS JUHATPUEBAS COJIb CATULIMIOBON KHCIIOTHI
830) 4. B 0o6pazoBaHuM CIOKHOI(DUPHON CBSA3H YUACTBYET CITUPTOBAS
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TUAPOKCUJIbHAS TPYIIIA.

831) 5. B Monexyne acnuprHa p,m-CONPsKEHHBIN (parMeHT COEPIKUTCS
TOJILKO B KapOOKCHIILHOM TpyTIIIE.
832) 6. Bce aroMbl yIiiepoa HaXoaaTcs B SP>-TUOPUIU3ALIAH.

833) Omeemul: 123
B cBs3u ¢ HUMEIOMUMUCS SKCIEPUMEHTAIbHBIMU JAaHHBIMU O TEPaTOreHHOM
JNECUCTBUU  aAlICTWICAJUIIMIOBOM KHCJIOThl HE PEKOMEHAYIOT Ha3Hadarb €€
KEHIIIMHAM B TIEpBble TpH Mecsia OepeMeHHOCTH. I[Ipu 3TOM BO3MOXKHO
MOBBIIEHUE pUCKA HAPYLICHUN Pa3BUTHUS MOJOBBIX OPraHOB Y HOBOPOKJIECHHBIX
MaJIbiMKOB B BHJE MPOSBICHUS KpunTopxusma. [[OpokH pa3BUTHUA MYKCKHX
MOJIOBBIX OPTaHOB COYETAIOTCS C AHOMAJIUSIMU OPraHOB BblleNeHUs. Mcrnonb3ys
CXEMY OBOJIIOIIMM  MOYEIOJIOBOW CHUCTEMBbl BBIOEpUTE BCE IpaBUIbHBIC
YTBEPKICHUS.
834) BIST(DIA
VY caMOK aMHHOT U 4elloBeKa MpoHePPOC peryHpyeTCs.
VY caMOK aMHHOT U3 MIOJUIEpPOBA IPOTOKA (POPMUPYETCA CEMSIIPOBO/I.
VY caMok aHaMHH U3 BOJIb(OBOro MPOTOKA (POPMUPYETCS MOUETOUHHK.
HedpocTombl HeppoHOB npoHEeppoca U MIOJIIIEPOB TPOTOK (POPMUPYIOT
SMLEBO/I.
5. CoxpaHsOTCSl PyAUMEHTHI IEPBUYHOMN MOYKH — MPUJIATKH SIMYHUKA U YIACTOK
BOJIL()OBA MPOTOKA — FAPTHEPOB MPOTOK (XOJ).
6. PynuMeHT MIoiiepoBa KaHalla y My>KYMH PacIioyiaraercsi B MpeACcTaTeIbHON
’Kelle3e M Ha3bIBAETCSl MY>KCKOM MaTOuKou - utriculus masculinus.
7. KaHayb1pl IepeHel 4acT! EPBUYHOM IMOYKHU BCTYIIAIOT B CBA3b C
CEMEHHUKaMH U peo0pa3yroTcs B MIPUIATOK CEMEHHUKA - SMUIUTUMHIC.
8. YV ImaneHTapHbIX MJIEKOTUTAOIINX MIOJUIEPOB KaHa! auddepeHnpyercs Ha
COOCTBEHHO SIH1IEBOJI (MATOYHBIE TPYOBI), MATKy U BlIarajulle.
9. Y camMu0B aHaMHUI BOJIB(OB KaHAI PEAYLIUPYETCS U 00€ (PYHKIMH - ITOJIOBYIO
Y BBIJICJIUTEIBHYIO - BBIIIOJIHSET MIOJIJIEPOB KaHaJI.
10. B aMOpuorenese yenoBeka 3akiiaJbIBalOTCs HEeMapHble BOIb(OBBI U MMAPHBIE
MIOJUUIEPOBBI KaHAJIbI.
835) Omeemuvi: 1, 3,4, 5, 6,7, 8
AUETUIIXOJIMH OKa3bIBAET 3HAUUTEIHLHOE BIUSHUE Ha Ipoliecchl aMOpuoreHesa. OH
UTpaeT KIIOYEBYI0 POJb B Pa3BUTHH HEHUPOHOB W (HOPMHUPOBAHUK HEPBHOU
CUCTEMBI, CcrIOcOOCTBYS nudPepeHIpoBKe HEUPOHOB U UX POCTY. BripaboTka u
AKTUBHOCTH AalleTHJIXOJMHA 3aBUCAT OT DKCIPECCUU CHENU(pUYECKUX TEHOB Ha
pa3HBIX dTanax pa3BUTHS. YKAKHUTE B IMPABUIBHOM MMOCIEAOBATEIBHOCTH IYTH
ABOJIIOLMU HEPBHOU CUCTEMBI [103BOHOYHBIX.
1. 3akyiagka HEpBHOM TPYOKHM U3 CIIMHHOI'O YYacTKa 3KTOJIEPMbI B
AMOpHOTEHE3E.
2. 3akiiaJka HEpBHOU TPYyOKHM U3 OPIOIIHOTO y4acTKa SHTOAEPMBI B
AMOpHUOTEHE3E.
3. OrcyTcTBHE U3THOOB, MPUBOASIINX K (POPMUPOBAHUIO OOBEMHOM CUCTEMBI.
4. JIudbdepeHmpoBKa HEPBHOM TPYOKH HA TOJIOBHOM U CIIMHHOM MO3T.
5. YMEHbIIECHHE KOJIUYECTBA HEPBHBIX KJIIETOK U MacChl MO3ra.

b=
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[IpeoOpazoBanue epeIHero OT/ea HEPBHOU TPYOKH: OT TPEX MO3TOBBIX
My3bIPEH K MSITH MO3TOBBIM ITY3BIPSIM.

YMmeHnbieHrne o0beMa KPBIIA MO3Tra TI0 OTHOIIEHHUIO K JTHY.
[IporpeccuBHBIE YCIOKHEHUS MSTH OCHOBHBIX OT/IEIIOB TOJIOBHOTO MO3Ta.
Bo3HMKHOBEHNE 1 COBEPIICHCTBOBAHNUE KOPHI TIEPETHETO MO3Ta,
dhopmupoBaHue 60PO3/T U U3BUIIUH.

10. YMCHBIIICHHE KOJIMYECTBA KOHTAKTOB (CHHATICOB) MEXK/Ty HCPBHBIMHU

o o~

KJICTKaAMH.
836) Omeemuvi: 1, 4, 6, 8, 9
837) 5.Madopmarlius B )KUBBIX CUCTEMaX Mepe1aeTCs He TOTBKO XUMUYECKUM

IIyTE€M, HO U C TIOMOIIBIO JIEKTPUUECKUX CUTHAJIOB. HEpBHBIN NMITYJIbC

- BOJIHA BO30Y>KJICHUS, pacIpOCTPaHSIONIAsICs 10 HEPBHOMY BOJIOKHY;
obecrieunBaeT nepeaady nHGoOpMaluu OT nepudeprudecKkux perenToPpHbIX
(4yBCTBUTEIBHBIX) OKOHYAHUHN K HEPBHBIM LIEHTPAaM, BHYTPH LEHTPAIbHON
HEPBHOW CHCTEMBI U OT HEE K UCIIOJIHUTENIBHBIM armnaparam — CKEJIETHOU
MYCKYJIATyp€, INIAJJKUM MBIIIIAM BHYTPEHHUX OPTAaHOB U COCYZOB, JKeJle3aM
BHEILHEN U BHYTPEHHEN cekpeluu. [ 1aBHOe OMOAIEKTPUUECKOE MPOSBIICHUE
— notennuan aecteus (I1J1).

838) Brruncnure Teopernueckoe 3HaueHue makcumyma I1J1 A npu
temneparype t=37°C, cunras, 4To HUTOIUIA3MATUYECKash MEMOpaHa HEPBHOTO
BOJIOKHA B 3THUX YCJIOBHX IIPOHULIAEMA TOJIBKO JJIs1 HOHOB Harpus. BHyTpu- u
BHEKJIETOUHAs KOHIIEHTPAIIMU HATPUs PaBHbI COOTBETCTBEHHO 23 MMOJIb/I U
150 mmonb/m.

839) B kaudecTBe 0TBETa BIUIIUTE MOJIYYUBIIEECS 3HAYEHUE B MB, OkpymiuTe
J10 LEJI0T0 YUCIIA.

840) Omeemwlt: 50

841) 6. PacpocTpanenue noreHunana JeUCTBUs 110 HEPBHOMY BOJIOKHY
842) 1. He TpeOyeT 3arpar YHEPruu, MPOUCXOIUT O€3 3aTyXaHus
843) 2. He TpeOyeT 3arpar SHEPTUH, IPOUCXOIUT C 3aTyXaHUEM
844) 3. TpeOyeT 3aTpar SHEpruu, NPOUCXOAUT O€3 3aTyXaHus
845) 4. TpeOyeT 3aTpar YHEPruu, MPOUCXOIUT C 3aTyXaHUEM
846) Omeemul: 3
847)
848)
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849) 3ananue Ne26

850) B 1953 rony Jxeiimc Yorcon u @psncuc Kpuk npencraBuim B xKypHaie
Nature monens nsovinou cniupanu JJHK. [Tonumanue toro, yto monekyna JIHK
npeacTaBisieT co0o0il IBOMHYIO CIIMpallb, O3BOJIUIIO PACKPHITh MEXaHU3M
CHapuBaHUs a30TUCTHIX OCHOBAaHUM, 00ECTIEUUBAIOLINI XpaHEHUE U TTepeaady
reHETUYEeCKON MH(POPMAIINH B )KUBBIX OpraHU3Max. JTO BbIIAIONIEECS OTKPBITHE,
IIPU3HAHHOE OJHUM M3 Bennuyanmunx B XX Beke, npuHecno Kpuky, YWIkuHcy u
Yorcony HobGeneBckyro npemuto no Gusnonoruu u meauiie B 1962 roxy.

1. B nykneornaax, sxomamux B cocraB JIHK, BcTpedaroTces yeTbipe a30TUCTBIX
reTepOLMKINYEeCKUX OCHOBaHMs. VX Monudukanuei ObL1 NOTy4YeH psij
CUHTETHUYECKHUX JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB, 00Jagatoux
MPOTUBOOIMYXOJIEBbIM U AHTUPETPOBUPYCHBIM JIEHCTBHEM.

851) Bri6epute BepHbIe YTBEPKACHHS B OTHOIICHUH CIIEAYIOIINX
reTePOLUKIIOB:

Coenunenus 1, 2 u 3 SBASAIOTCA NPOU3BOJHBIMU TUPHUIUHA.

CoeauHenus 4 U 5 ABISIOTCSA MPOU3BOIHBIMU IIypUHA.

Coenunenue 1 spnsercs cTpykTypHbIM pparmentom JJHK.

Coeaunenus 1 u 6 0Opa3yroT KOMIUIEMEHTAPHYIO APy BO BTOPUYHOM CTPYKTYype

PHK.

Coeaunenus 2 u 5 o0pa3yroT KOMIUIEMEHTAPHYIO Mapy B ABYXIENOYEUHOH 1IENU

JTHK.

Coeaunenue 1 crmocoOHO K JaKTUM-JIaKTAMHOM TayTOMEPHUHU.

B coennHenuu 5 cogepKUTCsA BTOPUYHAS aMHHOTPYIIIA.

Coenunenue 4 He ABISETCA CTPYKTYPHBIM (PParMEHTOM HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT.

852) Omeemul: 2,5,6,8

853) 2. O6pa3OBaHHe MENTUIHOMN CBS3U ABJISAECTCS SHIACPTOHUYECKAM
TEPMOJMHAMUYECKH HEOIArOMPUATHBIM IIPOLIECCOM, TIOITOMY IPU OMOCHUHTE3E
Oenka HeoOXoaMMa MpeaBapUTeNIbHAS aKTUBAIUS aMUHOKUCTOTHI. [Iporece
aKTUBAIIUU MTPOTEKAET B 2 ATara: Ha MEPBOM dTale MPOUCXOIUT 0Opa3oBaHue
aMUHOAILIWJIAICHUIATHOTO KOMIUIEKCa, KOTOPBIN B JalbHEUIIIEM CBSI3bIBAECTCS C
monekyno TPHK.

854)

855) Bri6epute BepHbIC yTBEPKACHUS O MPUBEACHHON BBIIIE PEAKIINU
o0pa3oBaHusl aMUHOALMJIaICHIJIATHOTO KOMILIEKCA!

B npuBeneHHoi BhIlle CXeM€e PEaKIMK MPUHUMAET y4acTHe aMUHOKHCIIOTa BaJIMH.

Crpenkoit 0003Hau€Ha aHTUJIPUIHAS CBSI3b.

B ocymectBienun npeBpanieHus yqyactsyeT ATO.

B ctpykrype nykneosunrpudocdara conepKuTcsi 0CTaToK puOO3BI.

[IpencraBneHHass aMUHOKHUCIIOTA COACPKUT LIEHTP XUPAJIbHOCTH.

B crpykType xodepmenTa npucyTcTBytor 3 octarka pochopHOBATUCTON KUCIIOTHI.

AMMHOAIMIaICHUIATHBIA KOMILJIEKC COAEPIKUT - N-TITMKO3UIHYIO CBSI3b.

856) Omeemul: 2345

857) 3. B reHOMe yenoBeKa U IPYTrUx 3yKapuOTHUECKUX OPTaHU3MOB
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COAEPKUTCS MH(POpPMALIUA O IPU3HAKAX, XapaKTePHBIX, KaK JJIsl JAHHOTO BUA
OpPraHMU3MOB, TaK U OIpeesIonasi UHIUBUIYaIbHble 0COOCHHOCTH CTPOEHUS,
pa3BuTus, PyHKIHOHUpOBaHUS. CTPyKTypa reHoMa BKJIII04aeT Habopbl
pa3INYHBIX 3J1€eMEHTOB. Hanpumep, HyKJI€OTHIHBIE TTOCIEA0BATEIBHOCTH
KOJUPYIOILLKE OCJIKH, PETYIISITOPHBIE JEMEHTBI TEHOMA U IpyTUe. YKaXUTe, 4To
XapaKTEepHO JJIsl CTPOCHUS U (PYyHKIIMOHUPOBAHUS T€HOMA YesloBeKa?

858)

859)

860)

861)

862) 1. BkimtoyaeT 22 ayTocoMbl, X U Y XpOMOCOMbBI, MUTOXOHIPHUAIbHY O
JTHK

863) 2. BxiroyaeT 44 aytocoMbl, X U Y XpOMOCOMBI

864) 3. OoJibliIast 4YacTh FT€HOMA MPEACTABIECHA MOBTOPSIIOIIUMHUCS SJIEMEHTAMU
1 MOOWJIBHBIMU AJIEMEHTAMH T'€HOMA

865) 4. IeHTpOMEPHBIE 00JIACTH XPOMOCOM HE COJIepKaT OEJI0K KOIUPYIOIIUX
TCHOB

866) 5. IEHTpOMeEpHBIE 00JIaCTH XPOMOCOM COJIEpKAT 3HAYUTEIHLHOE YUCIIO
0€JI0K- KOAUPYIOIIUX T€HOB

867) 6. 1oJI0BBIE XPOMOCOMBI X U Y HE UMEIOT TOMOJIOTUYHBIX YYAaCTKOB U HE
COJIEp KaT aAJUIETIbHBIX T€HOB

868) 7. IoJI0BBIE XpOMOCOMBI X U Y coaiepkaT MpUOIU3UTEIHLHO OTMHAKOBOE
YHUCJIO TEHOB

869) 8. 1,5% renoma 4enoBeka KOIUPYIOT OeKu

870) 9. 5K30HBI COCTABIISIOT OKOJIO 2 % OT BCEro reHoMa

871) 10. renom uenoBeka coaepxut 3 miipAa.164 mun. 700 T M.H

872) Omeemuvi:1 3489 10

873) 4. Hyxneorunnasa nocnenosarenbHocTs JJHK, oOpa3syronias renom

YeJI0BEKA, COEPKUT MHPOPMALIMIO O CTPOCHUH OpPraHu3Ma, COCTaBe OEJIKOB,
MOCJIEIOBATEIbHOCTH Pa3BEPThIBAHUS IKCIIPECCUU T€HOB B SMOPHUOTEHE3E.
DBONIOIMOHHAS! KOHCEPBATUBHOCTh T€HOB, HAMPABJISAIOIUX SMOPUOTEHE3,
MO3BOJISIET HAOMIOIaTh OOUTHOCTH ATANOB SMOPHUOHAIILHOTO PAa3BUTHUS Y Pa3HBIX
OpPraHU3MOB. YKaXXUTE, UTO XapaKTEPHO JUIsl 3TANOB U MPOLIECCOB PAHHETO
AMOPHUOHATBHOTO PA3BUTHS?

874)

875) 1. KJIeTKa 3UroThl 00J1aJ1aeT TOTHIIOTCHTHOCTHIO

876) 2. KJIETKH 3apojblllia Ha CTaJINH YEThIpeX 01acTOMEPOB 00Iaat0T
TOTUIOTEHTHOCTBIO

877) 3. cTaaus MOpYJIbl IPEIIIECTBYET CTAINH ONacTyIIbl

878) 4. 6nacTyna 4yesioBeKa — 0JacToIucTa

879) 5. Giactouenb GopMUpYETCst HAa CTaIUK OJIaCTYJIbI

880) 6. KJIIETKU OJ1IacToAepMbl 00J1a/Iat0T TOTUIIOTEHTHOCTHIO

881) 7. cTagust 61acTyNbl IPEIUIECTBYET CTAIUU TacTPYJIb

882) 8. HepBHas TpyOKa 00pa3yeTcst U3 SHTOACPMBI

883) 9. KJIeTKH 3apojiblla Ha CTaIUM YEThIpeX 01acTOMEPOB 001aat0T
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YHUIIOTCHTHOCTBIO

884) 10. HepBHas TpyOKa oOpa3yeTcst 3 Me30JePMbI

885)

886) Omeemuvi: 12 3 4 5 7

887) S.IIpennoxennas YorconoM u Kpukom pasomnas coupans JHK
oOBsicHUIa pe3yJIbTaThl PEHTIEHOCTPYKTYPHOT'O aHayimsa JHK,

ocyuectBieHHOro P.@pankmna u M. Yuikuae. Jlo cux mnop Meron
PEHTIEHOCTPYKTYPHOIO aHAJI3a LIMPOKO HCIIOIB3YETCA IPU HCCIEIOBAHUU
IIPOCTPAHCTBEHHOM OPraHU3aLUU MOJIEKYIL.

888) Ha rpanp kpucrajuia kameHHOW COJM ITaJaeT IapajuIeIbHBIM ITy4YOK
peHTreHoBckoro m3nydeHus (4 = 147 nm). Onpenenute paccTtosHue d MEXIy
aTOMHBIMH TUIOCKOCTAMH KPHUCTaUIa, €ciu AUGPAKIUOHHBIM MaKCUMyM
BTOPOTO MOpsiiKa HAaOIoaeTcsl, Koraa u3iaydeHue nagaet noj ymom 6 = 30° k
MMOBEPXHOCTH KPUCTAJLIIA.

889) B xadecTBe OTBETa BIHIINTE MOJYyYMBLIEECS 3HAYEHUE B HM, OKPYIIIUTE
110 TPEX 3HAKOB IOCIIE 3AATOM.

890) Omeemui: (0,294

891) 6.PEeHTreHOCTPYKTYpHBIM aHAJIU3 OCHOBAH Ha
892) BapuaHntsl oTBETOB
893) 1. uaTEepdepeHIUN PEHTTEHOBCKUX BOJIH;
894) 2. IOJISIpU3alMY CBETA B KpUCTAJIaX;
895) 3. nudpakuyy peHTreHOBCKUX BOJIH B KPUCTAJUTMYECKOM PEIIIETKE;
896) 4. IBOWHOTIO JIy4enpeIOMIIEHNs PEHTTEHOBCKUX BOJIH B KPUCTAJIaX.
897) Omeempwi: 3
898)
899)
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900) 3aganue Ne27

901) OcmonsipHOCTh  (OCMOTHYECKAsl KOHIIEHTpalusl) BHYTPEHHEH cpenbl
OpraHu3Ma IOJIEPKUBACTCS Ha CTPOro IOCTOSHHOM YPOBHE (BOJIHO-
ANIEKTPOJIUTHBI TOMEOCTa3) U OINpPEAESeTCS COOTHOUICHHEM IOCTYIUICHUS U
IIOTEPU BOJIbI U PACTBOPEHHBIX B HEM 3JIEKTPOJIUTOB.

1.  DOkckpeuuss BOIbl M PACTBOPEHHBIX BEIIECTB ONPEIEISETCS PA3HOCTHIO
OCMOJISIPHOCTH MEXAy (UIbTpaToM, MOCTYHAIOIIMM B HE(PPOH, U KUIKOCTHIO
MO3rOBOI0O BellecTBa Nouku. B nmetne Hedpona (nerns ['enne), yyacTku KOTOpOit
XapaKTEePU3YIOTCS Pa3HON MPOHUIIAEMOCTBIO JJI BOJbI U PAaCTBOPEHHBIX BEIIECTB,
MIPOUCXOAUT 3HAYUTEIbHOE HM3MEHEHUE ocMmojsipHocTH. Ha pucyHke npuBeneHa
cxemMa peadbcopOLMK BOAbl MU OCMOTHYECKH AKTHBHBIX HMOHOB M UHCJIEHHBIE
3HAYEHUS] OCMOJISIPHOCTH.

902)

903) OcMOIISIpHOCTB B HUCXOJA1IIEM oTee newiu [ 'enne pasaa 1200
MOCMOJIB/JI, @ B TOJICTOM  cerMeHTe Bocxozdiero oraeia 100 MmocMos/m.
Paccuuraiite pazHuily ocMoTHYeCKUX AaBieHui (B klla) aTux oTaenos;
TeMIeparypy npumure pasHoi 36,6°C. B kauecTBe OTBETA BIMIINTE
MOJIyYMBILIEECS] 3HAUEHUE, OKPYIIIUTE J0 LEJIOTr0 YHcia.

904) Omeemul: 2830

2. OCHOBHBIMH TOPMOHAMH, PETYIUPYIOIIMMU BOAHO-3IEKTPOJIUTHBIM OOMEH,
SIBJISIFOTCS BA30MPECCHUH U aibJ0CTEpOH. CeKpelysi Ba30MpeccuHa MOBBIIIAETCS
MIPU TTOBBIIIIEHUU OCMOJISIPHOCTH TIJIa3Mbl KPOBH.

905)
906) Basonpeccun
907) Br16epute BepHbIE yTBEPKACHUS ISl BA3OIIPECCUHA:

908) 1. Ilernrtun, cocTosuii u3 10 ocTarkoB A-aMHUHOKHCIIOT.
909) 2. bOKOBBIE paJMKAJIBI OCTATKOB IUCTEMHA B TTOJIOKEHUSAX | 1 6 COeTMHEHBI
IUCYIb(PUIHON CBS3bIO.

910) 3. Conepxut octarku L-pennnananuna u L-tupo3uHa.

911) 4. Conepxut octatok L-amanuHa.

912) 5. Cozxepmm IMIMIIWH B BUJE aMUa.

913) 6. SABnsieTCS TOMOIIOIUMEPOM.

914)
915) Omeemul: 235

3. Ilouku UrparoT KJIHOUEBYIO pOJib B MOAJIEPKAHUN OCMOJISIPHOCTH ILJIa3Mbl, YTO

ABJISIETCS BAKHBIM JIJIs1 roMeocTa3a. B mpoliecce 3BOMIOLNNH Y Pa3IUYHbIX TPy
MMO3BOHOYHBIX (POPMUPOBATUCH A/IANITAIINU, CBA3aHHON C OCMOPETYIISIIIUEH, YTO
ObLJI0O HEOOXOAUMO JIJI1 UX BBDKMBAHUS B PA3HBIX AKOJIOTMYECKUX HUIIIAX.
Hamnpumep, y )KMBOTHBIX, OOUTAIOIINX B YCIOBUAX C OTPAHUYECHHBIM KOJIUYECTBOM
BOJIbI, B IOYKaX pa3BuBatoTCs Oosee 3 PeKTUBHBIE MEXaHU3MbI KOHIIEHTPALIUH
MOYH, YTO MO3BOJISIET UM COXPAHSTH BOJY.
916) BcnomauTe Kakue u3MeHeHUs MPOU30IILIN B CTPYKTYPe U YHKIIHSIX
MOYCK Ha Pa3HbBIX CTYMEHSIX Pa3BUTHS ITO3BOHOYHBIX, BHIOEPUTE BEPHBIE
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YTBEPKICHUS, UCTIONIb3Ysl PUCYHKH HE(POHOB.

917)
Hedponsr mponedpoca (B) nMeroT 4eTKo BbIpakeHHBIE KITyOOUKH U KaHAJIBIIHI,
MoI00HKIE TEM, YTO BCTpeuaroTcsi B HedpoHax mezoHedpoca (C).
Hedponsl nponedpoca (C) He UMEIOT pa3BUTHIX KIIyOOUKOB (4), y yernoBeka
(GYHKIMOHUPYIOT KOPOTKUN NIEPUOJT HA CTAIUU SMOPHOHATBHOTO Pa3BUTHSL.
Brinenenue npoaykToB oOMeHa MpoucxoauT u3 ueinoma (5) B Hedpoctom (1).
Hedponsl mezonedpoca (B) u meranedpoca (A) UMEIOT OMHAKOBYIO
aHATOMUYECKYIO CTPYKTYPY U (DYHKIIMH, UTO JEJIAeT UX B3aUMO3aMEHSIEMbIMU B
OpraHusMe.
Boinenurenshbiii kanasnen metanedpoca (2) auddepeHupyercs Ha OTIETbI:
MPOKCUMAJIbHBIN, TUCTAIBHBIN U TIeTNII0 HedpoHa (netto [enne). Y pentunmii
NeTs He pa3BUTa U 00pa3yeT NPOMEKyTOUHBIHN OTe.
Hedpon me3zonedpoca (C) He nMeeT KaHABIIEB, YTO OTPAHUINBAET €TO
CIIOCOOHOCTH K peabcopOInu He0OXOIUMBIX BEIIECTB U3 MIEPBUYHON MOYH
Bce tpu Tumna nouek (mponedpoc, Me30HePppoc U METaHEPPOC) Pa3BUBAKOTCS
OHOBPEMEHHO U (YHKIIMOHUPYIOT HE3aBUCUMO JIPYT OT JIpyra Ha MPOTsHKEHUU
BCEH )KM3HU MMO3BOHOYHBIX, BBIJIEIISAS pa3HbIe MPOAYKTHI OOMEHa.
MesoHedpoc B mpoliecce IBOTIONUN 3aMEHSIETCS TA30BOU MOYKOMH, 3TO PUMED
reTepPOTONHOMN CyOCTUTYIIMN OPTaHOB.
JJ1st HU3MIMX MTO3BOHOYHBIX (aHAMHMI) XapaKTEepPHBI JIB€ TeHEPAIH MTOYEK:
rojoBHas (rmpoHedpoc) u TyaoBuIHAsA (Me30HeDpoC).
J1J1s1 BBICIIIUX TIO3BOHOYHBIX (AMHHOT) XapaKTEPHBI JIBE TEHEPAIIMH TTOYEK:
TysjoBHIIHAs (Me30HEepPOC) U TazoBas (MeTanedpoc).

10. TlomaBmsitoriee OOMBITUHCTBO JIFOAEH UMEIOT ABE OYKU. C TOUKH 3pEHUS

Teopun prmMOprorene3a CeBeprieBa, 3akiiaKka TOIbKO OHON MOYKH, a HE
JIBYX, MOXKET paccMaTpHUBaThCs KaK apXaIaKCuc.

918)
919) Omeemuvi: 2, 4, 7, 8, 10

I'ern AVP (apruHuH-Ba30NpPECCUH ), KOIUPYIOIIMIA Ba30MPECCUH, PACIIOIOKEH B

xpomocome 20. [TpoaykTsl AVP BBINOIHSIIOT MHOXECTBO (DYHKIUH, BKITIOYAs
peryaupoBaHue OajaHca BO/IbI B OpPraHu3Me, apTEPUAIIbHOE JIaBICHHUE, PEAKIMH Ha
CTpeCC. YCTaHOBUTE MOCIIEI0BATEIILHOCTh CUHTE3a U BBIICJICHUS Ba30IIPECCHHA B
KJIETKaxX FMIoTajtaMmyca u runodusa.

1.

[Ipoueccunr (ynaneHue HHTPOHOB, 100aBiIeHue 5'-kama u 3'-1monu-A-xBocTa) U
obpazoBanue 3penoit MPHK. Tpauncropt MPHK B niutomnnasmy, cuntes Ha
pubocomax OeKa-Tpe/IIeCTBeHHUKA.

Tpanckpunuus rena AVP B runoraiamyce B npe-MPHK.

YnakoBKa MporopMoHa B CEKPETOPHBIE IpaHyJIbl B amnmapare ['oiabHku.
Pacmenienue nporopMoHa Ha akTUBHBIN Ba30MPECCHH U JBa APYTUX NENTUAA.
[TocTTpancnsironHast MoguguKanus OeiaKa-npeaecTBEHHUKA B
sHAoIIa3MaTudeckoM petukyiayme (I11P), o6pazoBaHue nporopmMoHa.

[Ipu cTumyssiiuu (HampuMep, IpU TUIIEPOCMOJIIPHOCTH KPOBH, TUIIOBOJIEMUHM
WJIM TUTIOTOHWH) 3aITyCK SK301IMTO3a: TPAHYJIbI CIIMBAIOTCS C MEMOpPAHOH, U
Ba30IPECCUH BHICBOOOXKIACTCS B KalTUJUISPHI.
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6. IlepemelieHue CEKpEeTOPHBIX TPaHYJI IO aKCOHAM HEMPOHOB TUITOTajlaMyca B
HEPBHBIC OKOHYAHUS 3a/THCH 10U THIOo(H3a M HAKOTUICHUE IS IIOATOTOBKH K
BBICBOOOKIEHUIO.

920)
921) Omeemvl: 214365
922) 5.0cmocom cuutaroT nepeHoc (auddys3uto) pacTBOpUTENs Yepes

MOJIYTIPOHUIIAEMYI0 MeMOpaHy, He MPOITyCKAIOITy0 PaCTBOPEHHOE BEILIECTRO.
OcMoc sIBIIsIeTCS YaCTHBIM CITy4aeM MacCUBHOTO TPaHCIIOPTa yepe3 MeMOpany,
KOTOpBIM OMKCHIBAETCS ypaBHEHHEM Teopera, a B ciydyae 1updy3um —
3akOHOM DuKa.

923) [Ipu n3ydyeHnn UCKyCCTBEHHOW OWJIMITHIHON MeMOpaHbl TOMIHHON 10
HM CO3JaJIH C OIHON CTOPOHBI pacTBOp KoHIeHTpauueit 4-102 M, a ¢ apyroii 4
M. Kospdunuent quddysuu pasen 2-10° m*/c. Uemy paBHa INIOTHOCTH ITIOTOKA
BEIIECTBA Yepe3 MeMOpaHy?

924) Omeemul: 7920

925) 6. BeiOepure MeTo/1bl HCCIIEOBAHUS IPOHULIAEMOCTH MEMOpaH:
926) 1. OcMOoTHYECKHI METOI
927) 2. KanopumeTpruieckuii METOT
928) 3. DIEKTPOHHO-MHUKPOCKOTIMYECKUI METO/T
929) 4. Panon30TOIHBIA METO/
930) 5. Meron usmMepenust SIEKTPOITPOBOIHOCTH
931) Omeemui: 1, 3,4,5
932)
933)
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934) 3ananue Ne28

935) Bosnbiiyto posb B KU3HU KUBOW MPUPOJIBI UTPatOT AUGGY3nOHHBIE
IPOLIECCHI, ONPEACIAIOIINE HOPMAJIbHBIM 0OMEH BEIIECTB MEXK/y OpraHU3MOM
U CPEJIOi, a TaKKe MEXKy pa3IMuYHBIMH YacTIMU caMoro opranusma. [luranue
U JIbIXaHue — TUMUYHBIC TU((Y3UOHHBIE TPOIIECCHI.
Jubdy3nto omruCchIBAIOT 3aKOHBI, KOTOPBIC BIEPBBIC OBLITN
ycTaHoBieHbl Anonabhom Pukom B 1855 rogy Ha 0CHOBE B OCHOBHOM
IKCTIEPUMEHTATBHBIX PE3YAbTaTOB. X MOXKHO UCTIONB30BATh U TS

onpezenenus kodbduimenta nuddysun D, KOTOPBIA UTpaeT OrpOMHOE

SHAYCHHUC B PA3JIMYHLIX ITPOLCCCAX, IMPOTCKAIOMIMUX B JKMBBIX OpraHu3Max.

936) 1.C nomopto ypaBHeHUs] PUKa MOKHO OTTUCATH
937) BapuaHTsl OTBETOB

938) 1.ITepBUYHO-aKTUBHBINA TPAHCIIOPT

939) 2.BTOpHUYHO-aKTUBHBIN TPAHCHIOPT

940) 3.06neruennyo quddysuto
941) 4.Ilpocryro auddy3uto HOHOB HATPUS

942) 5.Ipoctyro nuddysuto He3apsIKEHHBIX MOJIEKYI
943) Omeemuwi:3,4,5
944) 2.bucnoinas nunuanas meMmOpana (bJIM) Tonuunoi 10 HM pazaensiet

KaMepy Ha JBe 4acTu. [IIOTHOCTh MOTOKa METUIIEHOBOTO cUHETO uepe3 bJIM
nmocrosiHHa 1 paBHa 3-10-4 M-cM/c, mpuueM KOHILIEHTPAIUS €ro ¢ OTHON
cTOopoHbl MeMOpanbl coctasiseT 10-2 M, a ¢ apyroii 2-10-3 M. Uemy paBeH
ko3 durment qud@ys3uun storo Bemiectna uepe3 bJIM? OTBeT npeicTaBuTh B
cM2-c-1

945) Omeemoi: 3,7-10° em?-¢c™!

3. OmgHUM U3 BHYTPHUKJICTOYHBIX MEPEHOCYUKOB O, SBISETCS MUOTIIOOWH.
Mostekyibl OKCUT€HUPOBAHHOTO MUOTIIOOMHA TuDPYHIUPYIOT U3 o0nacTel ¢
BBICOKUM cojiepkarrieM O, B 001aCTH ¢ €r0 HU3KHUM COJIeP)KaHUEM
(ob6neruennas quddysus O,).

946)

947) OpauMm u3 (QakTopoB, BIMSAIOUMX Ha AUQQY3Ut0, SBISETCA pPaAaAUYC
YACTHIIBI: YeM OOJIbIIIE PaUyC YACTHUIIbI, TEM MEHbIIIe CKOPOCTh U dy3un.

948) Boruucianre paanyc MoJieKyJibl (B HM), eclid oHa chepudeckoir GopMel,

kodpdurment auddysun muornodmna pasen 0,12:10-9m2/c, a BSA3KOCTH

pacTtBopa 3toro 6enka cocrasisier 0,001 Ila «c nmpu remneparype 310K
949) ,

950) rae k — noctossuHas Bonbimana, 1,38:10% IMa-m*/ K
951) (B kauecmee omeéema énuuiume noiy4uUeUIeecs 3HayeHue, OKpy2aume 00
yenvix)
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952) Omeem: 2

4. MuomnoOuH — 3TO TeM-COEP AN KUCIOPOI0CBA3BIBAIOIIHNNA TITOOYIIPHBIN
0€JI0K, KOTOPBIN B 3HAUUTEIIbHBIX KOJIMUECTBAX COAEPKUTCS B MUOIIUTAX
cep/lia ¥ CKEJIETHBIX MbllIax. MoJieKyna MUOTIIOOMHA COCTOUT U3 reMa U
MOJUIIENITUAHOM 1IenH U3 153 aMMHOKUCIOTHBIX OCTaTKOB.

953) B cTpykType rema OKCUT€HUPOBAaHHOTO MUOITIOOMHA aTOM XKeJje3a
KOOPJMHUPOBAH ¢ MOPGUPHUHOBHIM IIUKJIOM M JIByMsI aKCHAJIbHBIMU JIUTaHAaMU
— OCTaTKOM TUCTHANHA (93-1 aMUHOKHUCIIOTHBINA OCTATOK MOJTUIICIITUIHON
LEM1) U MOJIEKYJION KUCIOpoa:

954)

955)

956) BriGepute BepHbIe YTBEPKACHUS JJIs CTPYKTYPBI FemMa

OKCHUT€HHPOBAHHOTO MUOTJIO0WHA!

Op(UPHUHOBEIN UK SBISETCS aPOMaTHIECKONW CUCTEMOM

nopupHH ABISETCS KOMIUIEKCOOOpa3oBareiem

KHUCJIOPOJ, SIBJISIETCS JINTAHI0M

KOOPAMHALMOHHOE YHCIIO aToOMa XKeje3a paBHo 6

JNEHTAaTHOCTh nopdupuHa paBHa 6

. OCTarOK TMCTUJIMHA COACPKUT UMHUIA30IbHbBINA IIUKJII

957)

958) Otser: 1,3,4,6

959) Omeemul: ................

5. B 3aBucumocTtu oT cioco6a JAbIXaHus TO3BOHOYHBIX, KUCIOPOJ K HUM B
KpPOBB MOCTYTIAET U3 BOJBI — Yepe3 >Ka0phl, WIH U3 BO3AyXa — U3 JIETKUX —
nyTéM nuddy3un.

960) Pacnionoxure npeacTaBieHHbIE HA PUCYHKAaX KPOBEHOCHBIE CUCTEMBI

MMO3BOHOYHBIX B MOPSJKE BO3PACTAHUSI COJIEPKAHUS KUCIIOPOIa B KPOBH,

MOCTYTAIOMIEN K MO3Ty KUBOTHBIX

RN S

961) 964) 967) 970)
962) 965) 968) 971) 4
963) 1 966) 2 969) 3

972) Omeemui: 3, 2, 1, 4
6. Ilpu mmazmonuse u remosn3e Boaa MUGpGyHAUPYET Yepe3 KICTOUHYIO

MeMOpaHy.
973) Bri6epute Bce npaBUIIbHBIE OTBETHI:
974) 976)
975) A 977) b
978) 980)
979) B 981) r
982) 1. Knetkn Ha pucyHke A HaXOOATCS B U30TOHUYECKOM PacTBOPE
983) 2. Kitetku Ha pucyHke ' HaXoIsTca B COCTOSIHUM TIJ1a3MOJIN3a
984) 3. Knerkn Ha pucyHke b HaXomsTCs B THIIOTOHUYECKOM PACTBOPE
985) 4. B pactBope ¢ koHueHtpauueit conu 0,1% mpoucxogut reMonus
SPUTPOLIUTOB
986) 5. Eciv K1eTKu 3710/1eU IOMECTUTD B THIIEPTOHUYECKUN PAaCTBOP, UX
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000JIOUYKH CKUMAOTCS

987) 6. Boma npu mtazmonuse u reMosin3e MpoXOAUT Yepe3 MeMOpaHy KIETOK
IIyTEM IIUHOLIUTO3a

988) 7. Knetkn Ha pucyHke B HaXomsTCsA B THIIOTOHUYECKOM PACTBOPE

989) 8. [1ma3mMonu3 npouns3omesn B KJIETKaxX, NOKa3aHHbIX Ha pUcyHKax A u I

990) 9. Ilpu HEqOCTATKE KUCIOPOAA B KPOBU MOKET MPOUCXOUTH TEMOJIU3
SPUTPOLIUTOB

991) 10. ITpu mna3monu3e U reMoiIn3e Bojia MPOXOAUT Yepe3 MEMOpPaHy KIIETOK

nmyTéM obserdyeHHoM auddy3un yepes criennaibHble OSTKOBbIE KaHAJIbI
992) Omeemuvi: 2, 4,7, 8, 10

993)
994)
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995) 3aganue Ne29

996) @epMEHTAaTUBHBIN KaTalu3 COCTABISIET OCHOBY MHXKEHEPHOU
HH3UMOJIOTUH, TEHETUYECKON HHKeHepuH, paciudpoBku reHoMoB, JIHK-
JAUArHOCTHKH, UCCIIEI0BAaHUS MOJIEKYJISIPHOTO MoJuMop(dr3Ma YesloBeKa U T.11.
OcHoBHas (pyHKIUS HEPMEHTOB 3aKIIOUAETCS B CHIDKEHUU SHEPTUU aKTUBALIUU
Y ITOBBIIEHNUN CKOPOCTH XMMUYECKUX PEaKIIMU B )KUBBIX cucTeMax. Jlis
NOHMMaHUs (PYHKIIMOHUPOBaHUS (PEPMEHTOB HU3yUYalOT KHHETHUECKHE
IapaMeTpbl UX NEUCTBUS, TAKAE KaK MAKCUMAJIBHASI CKOPOCTh PEAKLIUN U
KOHCTaHTa Muxasmnuca.

dopmuaTIeruaporeHasa KaTaiu3upyer peakluio OKUCIeHHs opMuaT-uoHa J0

YIIEKUCIIOTO ra3a MpH compsikenHoM Boccranosineann HAJI™ Ha rpaduke

IIPUBEJICHA 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIINH, KaTaJIu3UpyeMOn

dbopMuaraeruporeHazom, OT KOHIEHTpaluu (popMuaT-uoHa.

997)

998) 2.Mcrionb3yst TaHHYI0 SKCIIEPUMEHTATIbHYIO 3aBUCUMOCTh, BRIOEPHUTE

BEPHBIE YTBEPKICHUSA:

MaxkcumManbHas CKOpOCTh TaHHOUM (pepMEHTAaTUBHOU peakimu coctasiset 0,7

MKMOJIB/C.

Koncranta Muxasnuca paBaa 1,25 MMounb/1.

[Ipu KoHUEHTpanuu cyOcTpara, paBHOM KOHCTaHTe Muxasnuca, CKOpOCTh peakuuu

HE 3aBHCHUT OT KOHILIEHTpaluuu cyocTpara.

JlumuTupytoien (CKOpOCThONPEAEHAIONIEN) cTaaue PepMEHTaTUBHON PeaKIuK

ABJIIETCS camasi ObICTpasi CTaausl.

O6pa3zoBanue GpepMeHT-CyOCTPaTHOTO KOMIUIEKCA SBIISIETCS 00OpPaTUMOM MO

HaITPaBJICHUIO PEAKIIUEN.

Yewm Oouibiiie KOHCTaHTa Muxasnuca GEepMEHTAaTUBHON Peakluu, TeM OOJIbIIe

CPOJICTBO aKTMBHOTO IIEHTpa (hepMeHTa K JaHHOMY CyOcTpary.

[Ipu BBICOKOI KOHIIEHTpAIMU CyOcTpara, 00eCIeurnBaOIIeH MOJTHOE HACHIIICHHE

aKTUBHBIX [IECHTPOB (PEPMEHTA, pEaKIIUsd UMEET MEePBbIi MOPSIIOK MO CyOcTpary.

CkopoCTh (pepMEHTATUBHON PEAKIMH 3aBUCUT OT KOHIICHTpalluu (epMEeHTa.

999) Omeemuwi: 1,2,5,8

1000) 3.B Buagy TOro, 4ro TpPAaAMIIMOHHBIE METOABl XUMHYECKOTO CHHTE3a
OOBIYHO  OPUBOJAAT K  MOJYYEHUIO  palEeMHUYECKHMX  CcMeced, i
LIEJICHAIIPABIICHHOTO TOJIYYEHHSI ONTUYECKU AKTUBHBIX COCIUHEHMU YCIIEIIHO
npuMeHsieTcss (EepMEHTaTUBHBIA KaTalu3 C YydYyacTUEM HHAMBUAYaJbHBIX
dbepmenToB u noiaudpepmeHTHbIX cucteM. K npumepy, ¢ 1981 1. u mo HacTosee
BpeMs (popMHaTaeruaporeHasa siBisieTcs OJHUM U3 OCHOBHBIX (DEpMEHTOB /IS
pereneparuu HA/IH B nporieccax TOHKOrO OpraHu4ecKoro, B MEPBYIO O4YEPE/lb
XUPAIBHOIO, CUHTE3a C IIOMOIIBI OKCUIOPEAYKTa3 10 CXEME, NPEIACTABICHHON
HIDKE:

1001)

1002) BriGepute BepHbIC YTBEPKACHHUS JIJIs1 COMPSKEHHON PEaKIny,
KaTaIn3upyeMon GopMuaTIeruaporeHas3omn:
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1

1
1
1

I.

NSk LD

1

003) Ecnu 3HaueHus penoke MoTeHIMANIOB MPU (GU3HOIOTHIECKUX YCIOBUIX
(310K, B pactBope ¢ pH 7,4) peloKC CUCTEM COCTaBIISIOT:

004y  CO,+H"+2& —» HCOO ,j,” =-420 MB

005)  HAJ["+H"+2& — HAIH ,j.* = - 320 MB

006)

pPaBHOBECHE PEAKIIMU CMEIIICHO BIPABO, T.K. AJICKTPOJABIKYIIAs cujia (pa3HOCTh

MTOTEHITNAJIOB OKUCIUTEN U BoccTaHoBuTes) E>0

PaBHOBECHE PEAKIIMU CMEIIIEHO BJIEBO, T.K. JIEKTpoABMKYIIas cuia E<0

OoJiee CHIIBHBIM OKHcauTeneM sBisiercss HAJ["

OoJiee cMIBLHBIM BoccTaHoBUTeENeM sBisieTcss HAJTH

ANEKTPOABIKYIIas cuiia peakuuu E = - 100 mB

0osee cuabHBIM okuciuTesieM sisercs CO,

PEIOKC TOTSHITUA OKUCIUTENIS OOJIbIIe, YeM PEIOKC MOTCHITHAI

BOCCTaHOBUTEJIS

007) Omeemuwi: 1,3,7

1008) Jlist onpenenenuss akTUBHOCTH (PEPMEHTOB UCITOJIBb3YIOT

cnekrpodoromerpuueckuii meron. U3BecTHO, YTO
HukoTuHamuaaaennuaunykiaeorux (HAJAH/HAL+) cay:xut kopakTopom
JJISE MHOTUX ()epPMEHTOB, YYACTBYOIIMX B MeTA00IU3Me KJIETOK,
OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJILHOM KOHTPOJIE, Ilepeiadye CUTHAJIOB,
Ouonerpaganuu v Apyrux npoueccax. Takum odpa3om, onpeaeneHue
npoayxkuun HA/TH/HA I+ 00b14HO UCIIOJIB3YeTCS AJI51 U3MepeHust
aKTUBHOCTH (pepMeHTOB, 3aBucuMbIX 0T HA/TH/HA I+.

1009) Onrtuueckas mnotHocTh pactBopa HAJIH nsmepennoe nipu 340 HM B

1

KtoBeTe ¢ TonmuHou cinost 1,00 cm paBna 0,86. Monsipablii K0O3QPUIIUEHT
nornomenus 6200 Mem™. PaccuunTaiite KoHIleHTpanuo pactsopa HAJTH.
OTBeT OKPYIVIUTH A0 IISATH 3HAKOB MOCJIE 3aIATOM.

010) Omeemur: 0,00014

1011) 4. 3aBUCUMOCTh ONITHUYECKOM IIOTHOCTHU OT KOHIOCHTpAalKK BEIICCTBA B

1
2

pacTBope

DKCIOHEHLHMAIbHAS

jorapupMudecKas

IPSAMOJIMHENHAS

KBaJpaTUyHas

. OTCYTCTBYET

012) S.IIpouecchl MaTPUYHOTO CUHTE3a B KJIETKAX KUBBIX OPraHU3MOB
MIPOUCXOJIAT C YYACTUEM CIIOKHBIX (DEPMEHTHBIX KOMIUIEKCOB, OCJIKOB, a TAKKE
CUTHAJIBHBIX PETYJISITOPHBIX HYKJICOTUIHBIX MOCIEI0BATEIHOCTEN U COCTOST
13 HECKOJIBKUX cTaauid. OJHUM U3 Takux npoueccos siBisiercs cuare3 PHK Ha
marpuue JJHK. Ykaxure, yTo XapakTepHO ISl JAHHOTO Hporiecca’?

. IIpoucxomur B sipe 3yKapuOTUYECKOU KIETKU

. IIpoucxomur B 1UTOILIa3ME 3YKaPUOTUYECKOU KIIETKU
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[Ipoucxonut B HUTOILIaA3ME NPOKAPUOTUYECKOUN KIIETKU

OcnogHoit pepment cunre3a — JJHK -mommmepasa

OcnoBno#t ¢pepment cunre3a— PHK -momumepasa

tpedyetcss PHK- 3arpaBka (mpaiimep)

cunre3 PHK na marpune JIHK — tpanckpunums

cunte3 PHK na marpune JIHK — obpatnas Tpanckpunus

9. MecTo (CailT) Hauajia TPAHCKPHUIIIUHU ONPEAEIISIET MPOMOTOP

10. MecTo (cailT) Havyasia TPAaHCKPUIIIUHU ONPEIEINISIET CTapT KOAOH

1013)

1014) Omeemuwi:1,3, 5, 7, 9

1015) 6.DepMEeHTHI, yYaCTBYIOIIUE B PETYIUPOBAHUM JABIEHUS KPOBU B
OpraHu3Me, IPOU3BOAATCA, B OCHOBHOM, B II0YKax. [Ipn BO3HUKHOBEHUN

© N kW

OHTOI'CHCTHUYCCKHX ITOPOKOB B MOYEIOJI0BOM CUCTEME HapyHIarOTCA IIPOLCCChI

(U3HOTOTHIECKOTO U OMOXUMUYECKOTO (DYHKITMOHUPOBAHUS OpraHoB. Ha
MPEJACTABIEHHOM PUCYHKE MTOKA3aHbl PE3YJIbTAThl JUATHOCTUKHU OJTHOTO U3
OHTOT€HETUYECKHUX MOPOKOB MOYETIOIOBOM CUCTEMBI. YKAXHUTE, UTO
XapakTEepHO JJI TAHHOTO HAPYLICHHUS ?

1016)

YaBoeHune Ta30BOM MOYKU

VYABOEHME TYJOBUIIHON TOYKHU

VYnBoeHnue MeTaHe(ppUUECKON MOYKU

VYnBoeHue MeTaHehpUUECKOro MPOTOKA

VYnBoeHne Me30HePUIECKOTO MPOTOKA

YABOECHHE MOYETOUYHHKA

Mo4eTOYHHK — TPOU3BOAHOE MIOJLIEPOBA IPOTOKA

MoueTOYHNK — MPOU3BOAHOE BOIK(HOBA IPOTOKA

Cpacranue MeTaHe(ppUUECKUX MPOTOKOB B XOJI€ YMOPHUOHATHHOTO PA3BUTHS

JIEKUT B OCHOBE (POPMHUPOBAHUSI MATKU

10. B cocTaB no4KM BXOAMT, MPUMEPHO, | MIIH HEPPOHOB

A S IR I e

1017)
1018) Omeemui: 1,3, 4, 6, 8,10
1019)
1020)
1021)
1022)
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1023) 3apanme Ne3(

1024) PeHTreHoCTpyKTYpHBII aHaJIU3 TT03BOJIIET OOBEKTUBHO YCTAHABIUBAThH
CTPYKTYPY KPUCTAITIMYECKUX BEUIECTB, B TOM YUCJIE TAKUX CIIOKHBIX, KaK
BUTAaMUHBI, aHTUOMOTUKH, KOOPIAMHAIIMOHHbIE cOeAMHEHU U T.1. [lomHoe
CTPYKTYPHOE HCCIEN0BAaHUE KPUCTAIIA YaCTO MO3BOJISAET PEMIUTh U YUCTO
XUMUYECKHE 3a/1a49H, HATPUMEDP YCTAHOBJIEHUE WIH YTOYHEHUE XUMHUUYECKON
(dopMyIbl, TUIIA CBSA3U, MOJIEKYJISIPHOTO Beca MPU U3BECTHOM MIOTHOCTH UITU
IUIOTHOCTH MPH U3BECTHOM MOJIEKYJSIPHOM BECE, CAMMETPHUH U KOH(UTypaluu
MOJIEKYJI U MOJIEKYJISIPHBIX HOHOB.

1025) 1. MeTooM peHTIeHOCTPYKTYPHOTO aHAJIM3a U3Y4aloT ...

1026) BapuaHTbsl 0OTBETOB

1) mpOoCTpaHCTBEHHOE pacronoxenue Mmonekyn JJHK

2) (puzmomornuecKue MpoIecchl OTAETBHBIX KIETOK

3) ¢usnyeckue CBOMCTBAa MOJIEKY Oenka

4) KyJbTypbl TKAaHEU B COOTBETCTBYIOLIEH Cpenie

1027) Omeemui: 1,3

1028) 2. PeHTreHOBCKOE M3JTyueHHeE C JUIMHOM BoiHEI 1,63 A majgaer Ha kpucrai.
Haiitn MeX1iI0CkoCTHOE PacCTOSIHUE KPUCTAIUIMYECKOW PEIETKH, €CIU
TU(GpaKIUOHHBIN MAKCUMYM BTOPOTO MOPsJIKa HAOMIONAETCA NP YIIIe
ckonbxkenus 17°. OTBET NpeaCcTaBUTh B HM, OKPYIIMTh 10 JBYX 3HAKOB I10CIIE
3a1sTOM.

1029) Omeemut: 0,56 Hm

1030) 3. TamiT— kameHHas COJib, MUHEPAJI, SBJISIFOIIUNCS OCHOBHBIM CHIPhEM
nonydyenust xjopuga Harpus. Harpus xmnopug (Sodium chloride) 0.9 %
Ha3pIBAlOT B MeEOUIMHE (U3UOIOTUYECKUM pacTBopoM. OH  OKa3bIBaeT
JIe3MHTOKCUKAIIMOHHOE M peruaparupymoiee aeiictsue. BocnomHser aeguuur
HaTpUs MPU Pa3INYHBIX IMATOJIOTUYECKUX COCTOSHUSX OpPraHW3Ma U BPEMEHHO
YBEIMUYHUBAET 00BEM KUIKOCTH, LIUPKYJIUPYIOIIEH B COCynaxX, UCIOIb3YETCA KaK
YHUBEPCAIBHBIM PACTBOPUTEIIb IPYTUX JIEKAPCTBEHHBIX ITPENAPATOB.

1031)

1032) Paccuuraiite 3HaueHME MU30TOHUYECKOTO KO3(PPuImeHTa Xjaopuaa HaTpUs
npu Temrneparype GU3noJI0rnyecKoil HOPMbI U HUXKHEN IPaHUIIbI OCMOTHYECKOTO
nasieHus miasMel kpoBu 740 klla. [InoTHOCTH pacTBOpa mpumuTe paBHo# 1 1/11.
[Ipu pacueTe KOHIIEHTpALMK B MOJB/JI UCTONB3YyHTE 3HAUCHUE, OKPYIJIEHHOE /10
coTbIX. OTBET OKPYIVIUTE JO IECATHIX.

1033) Omeemui: 1,9

4. Ilpu peHTTeHOCTPYKTYPHOM aHAIM3E OCIKOB M APYTUX OMOJIOTHUYECKH aKTHBHBIX
BEIIECTB OCHOBHOM MPOOJIEMOil SIBIISETCA MOMYyYEHUE KPHUCTAIIIOB, MPUTOAHBIX IS
PEHTIEHOCTPYKTYPHOIO aHajlin3a, TO €CTh BBICOKOW CTENEHH OYUCTKUA. OJHON u3
CTaIu{ WX TOJNYyYEHUS SBIAECTCS CTaaus PAaCTBOPEHUS C NMOCIEAYIOLIUM IOJIyYEHUEM
HACBIILIEHHOTO PacTBOpa, [UIsl YEro HMCCiel0BaTellb MOAOMpPAET ONTUMAaJbHBIE COCTaB
Oydepa, 3Hauenuss pH, Temmeparypbl, KOHLEHTpalUUMU camMoro Oejka, ocaxaarouiei
COJIM U T.J. JUISl K&XKJI0T0 KOHKPETHOTO OenKa.
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1034) [Ipn mnomyyenum kpuctamioB Oenka K,1.2 moacemeiicTBa KalaMeBBIX
MOTCHIIMAJI-3aBUCUMBIX KAHAJIOB, YYaCTBYIOIIETO B PETYISAIHUHA BO30YyTUMOCTH
HelpoHoB ucmnonb3oBam Oydep Tpuc-HCI ¢ pH 8,5.

1035) Kakoe xomuuectBo HCI (B Mmonb) HeoOxoaumo go6aButh kK 1 1 10 MM

pactBopa Tpuc, uroOsl monyuuth pactBop ¢ pH 8,5, ecnu pKa conpsbxenHoi
KHUCJIOTHI 8,17 OTBET OKPYITIMTE O COTHIX.
1036)
1037) Tpuc (TpomeraMuH)

1038) Omeemui: 2,85+0,02

1039) 5. PEHTreHOCTPYKTYpHBIN aHAIM3 ObUT UCTIOJB30BaH JJISI aHAIM3a U
cozanus Mmoaenu crpoenus mosekyisl JIHK. Meron pertrenoBckon
KpUCTauiorpaduu MpUMEHSIET HalpaBJIeHUE PEHTTEHOBCKUX JIy4yei Ha
KpUCTAJTIMYECKHE CTPYKTYpHI U (poTorpadupoBaHue y30poB, CO3aBAEMBbIX
aToMaMu B CTPYKTypax, AuGparupyronmx peHTreHOBCKue Tyun. M3mepsis
pa3Mepsl, yINibl U KHTEHCUBHOCTB Y30POB, HCCIIEOBATEIN MOTYT CO311aTh
TPEXMEPHYIO KAPTUHY KPUCTAIIMYECKOU CTPYKTYphl. [lonmydeHHoe nzoOpaxenue
mounekyn JIHK, BbIIEIEHHBIX U BBICYIIEHHBIX JO MMOJTYYE€HHUS KPUCTALINYECKUX
(dbopM, TO3BOJIMIIO OMHUCATH CTPYKTYPY U XapaKTEPUCTUKU 3TOU MOJIEKYIIbI.

1040) Kakue xapakrepuctuku u ocodennoctu crpoenus JJHK obecneunBator
CBOICTBa, HEOOXOUMBIE JIJIsl OCYLIECTBIEHUS €€ (PyHKIUN B KileTKe?

1041)

1042)

1043) 1. nBoitHas ciMpalb TMaMETPOM 2 HM

1044) 2. KOMIJIEMEHTaPHOCTh a30TUCTBIX OCHOBAHUM CITY>KUT OCHOBOM
MarpuuHoro cunresa JJHK

1045) 3. KOMIUIEMEHTAPHOCTb a30TUCTBIX OCHOBAHUI CIIY>KUT OCHOBOM
MarpudHoro cuare3a PHK

1046) 4. mwar crinpanu 34 HM

1047) 5. mwar cnupanu 3,4 HM

1048) 6. aHTUIAPAIUIEIBHOCTh OHOLenoueyHbIX HUTeH JTHK
1049) 7. 6onbiias U Manasi 00pO3aKH

1050) 8. IBOMHAas cnupayib 1uameTpoM 20 HM

1051) 9. crpykrypnoii eqununeit JIHK saBisiercs Hykieorua

1052) 10. crpykrypHoit enunuueit JIHK siBisieTcst HykIi€o3ug

1053) Omeemui: 1, 2,3,5,6,7,9

6. Kopu Mrommc B 1993 1. 6611 ynoctoen HobeneBckoii mpemun 3a pa3paboTKy
merona [TLP. OcHoBO# 3TOr0 MeTOa SABIAETCS MHOTOKPATHAS PETLIUKALUS
JIHK. BriGepute BepHbIE YTBEPKICHUS:

1054)

1055) 1. Ilpu npoBenenuu I[P B peakiimoHHYyI0 cMeCh 100aBISIOT (PEPMEHTHI
npanmasy, xenukasy, [JHK-nonumepa3sy u nurazy

1056) 2. Ilombop cnenuduyueckux npaiMepoB MO3BOJISET IPOBECTH
peruinKanuio BeIopanHbix pparmentoB JJHK
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1057) 3. C nomorpto TP MOXHO MPOBOANUTH AUATHOCTUKY MTPOTO30MHBIX
3a00J1eBaHN

1058) 4. I'paduk Ha pucyHke mokassiBaeT pe3ynsrarsl [P B pearbrOM
BpeMeHU. UeM mpaBee pacnonoxeHa Kpusas (IyopeclieHIINH IPOIyKTa
peaKkiuu, TeM 0OoJIbLIEe KOJIMYECTBO JAHHOTO 00pa3la NCXOIHO MPHUCYTCTBOBAJIO
B aHAJIM3UpyeMOoi pode

1059) 5. Ho nposenenus [P He 006s3aTenbHO 3HATH HYKJICOTUIHYIO
MOCJIeI0BATENIbHOCTD B uccienyemoit JIHK

1060) 6. ITLP no3BosisieT BoisABUTH Hanuuue B JIHK onpeneneHHbix MyTamui

1061) 7. s npoenenus [P ncnonb3yrorces cnennaibHble TEPMOCTOMKHE
JIHK-nonumepassl

1062) 8. [Ipsimoit u o6parusbiil mpaiMeps! amst [P monOupator Takum o6pazom,
9TOOBI yncio nap A-T B HUX ObLIIO MPUOTU3UTEIHHO OMHAKOBBIM

1063) 9. IILIP B peaibHOM BPEMEHU UCIOJB3YIOT C L€ YCTAHOBIIECHUS
HEN3BECTHOM MOCIJIEI0BATEIBbHOCTH HyKIeoTH10B B JIHK

1064) 10. Temneparypa, Ipu KOTOPOU IMPOUCXOAUT OTKUT ITPANMEPOB, 3ABUCUT
ot cootHomeHus B HuX A-T u I'-1] nap Hykneotnnos
1065) Omeemwr: 2, 3,6,7,8, 10

1066)
1067)
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1.

1068) 3amanme Ne3l

1069)  OIHHMM M3 Ba)KHEUIINX MPUMEPOB I€TEPOTEHHOTO MPOoIECcca C y4aCTHEM
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN ABIAETCS 00pa3oBaHNE KOCTHOM TKaHU
(ocTeorenes). OcTteoreHes BKIOYACT TPU CTAAUU:
1070)  Ha mepBoii cTaguu co3maeTcsi MaTpuKC — OeIKoBasi OCHOBA KOCTHOM
TKaHHU.
1071)  Ha BTOpO#i cCTaAnM Ba)KHYIO pOJIb HAUMHAIOT UTPaTh (HochaTsl U HOHBI
KaJIbLUs: (GOPMUPYIOTCA LIEHTPHI KPUCTAIUIU3ALUN THIPOKCUAIATUTA
Cas(PO4);0H c¢ nocnenyroiieit MuHepaiu3aiuei.
1072)  TpeThbs cTagus OCTEOTeHE3a XapaKTepU3yeTcs MpoLeccaMmu
NePEMOJIEIMPOBAHUS U TOCTOSHHOTO CAMOOOHOBIICHHS KOCTH.
B knerkax kocTHOM TKaHu — ocTteobnactax npu pH 7,4 (pusuonorunueckas
HOpMa) MpoIecc 00pa3zoBaHUsI OCHOBHOIO HEOPraHMYECKOrO BEIIECTBA KOCTHOM

TKaHU T'HAPOKCHAIIATUTA MOKHO BbIPA3UTh CXEMOU:

1073)

1074)  Ca*" + HPO,* —CaHPO, K =2,7x107
1075) 3CaHPO,+ 20H + Ca> — Cay(HPO,); +2H,0 K,=1,3x10"

1076) C&4(HPO4)3+2OH-+C32+—> Cas(PO4)3OH + Hzo Ks = 1,6>< 10-58
1077)
1078) Bmecre ¢ kpucrammueckum — komnoHeHToM — Cas(PO.);OH B

HIOBEPXHOCTHEIX CIIOSX KOCTH oOpasyercsa amopgubii Caz(PO,), (K, = 2,0x10%),
COJIEp)KaHHE KOTOPOTrO YMEHBIIAETCS IO Mepe B3POCIEHUS U CTapeHus

opraHusMma.
1079) BriGepuTe BepHbBIC yTBEPKICHUSA:
1080) 1. Haubonee pactBopumoe BemiectBo Cas(PO.), .

2. Haumenee pactBopumoe BemectBo Cas(PO4);OH.
3. PactBopumocts CaHPO, cocrasnser 5,2x10™ Momb/i.

1081) 4. B npuBeIEHHBIX BEIIECTBAX NPUCYTCTBYIOT TOJIbKO HOHHBIE CBSI3H.
1082) 5. B npuBeneHHBIX BEMIECTBAX IPUCYTCTBYIOT HOHHBIE U KOBAJICHTHBIE
CBSI3H.

1083) Omeemul: 235
[TomMuMoO BaskHOM pOJM B ocTeoreHese (pocgarsl BEIOIHSAIOT OIHY U3 KIIFOUEBbIX
(GyHKUIUMI B TOIEPKAaHUH KUCIIOTHO-OCHOBHOT'O TOMEOCTAa3a.

1084) Hcnonb3ys cripaBOYHbIE TaHHBIE, BBIOEPUTE BEPHBIE YTBEPKICHUS:
1085) pK. (H,PO, /HPO, ) 7,21
1086) 1. B docdarnoit OydepHoii cucteme kucioroit sisasercs H,PO4

2. 3ona OydepHoro neiictBus ¢pochaTHOM cucTeMbl HaXOAUTCs B nuarna3one pH
6,21-8,21.

3. MakcumanbHoe 3HadeHue OydepHoi emkocTu Habmomaercs npu pH 8,21.

4. Ilpu cMemmBanuK paBHBIX 00beMOB 1M pactBopos H,PO, 1 HPO,* 3Hauenue
pH Oydepnoii cuctemsr paBHO pK,.

1087) 5. Ilpu cmemmBanuu paBHbIX 00beMoB 1M pactBopa H,PO, u 2M
pactBopa HPO,* 3nauenue pH GydepHoii cucreMsl paBHo 6,91.

1088) Omeemui: 124
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3. Kanpuwmii — onun u3 Hanboee pacpoCTPaHEHHBIX U BaKHBIX AJIEMEHTOB
yenoBeueckoro opranu3ma. OCHOBHAsI Macca KallbIUsl COCPEAOTOYCHA B KOCTHON
TKaHU, CIIyXalei cBoeoOpa3HbIM OyepoM Jist IUPKYIUPYIOIIUX C KPOBOTOKOM
1noHOB. KOCTHBII MarpyKc ¥ BHEKJIETOYHAS )KUIKOCTh HEMPEPHIBHO
O0OMEHUBAIOTCS KaIbIIMEM MTOCPEICTBOM TPAHCKIETOYHOTO TPAHCIIOPTA, KOTOPBIN
OCYIIECTBISIETCS MPOTUB MUHEPAILHOTO TPAJIUEHTA U SBJISETCS aKTUBHBIM. J1J1st
JAHHOTO TpoIliecca TpeOyeTcs NONMOJHUTEIbHAS YHEPTUS, TToJTydaeMasi mpu
ruaponuse ATO.

1089) PaccuuTaiiTe 3Hepruto, HeOOXOAUMYIO JIJIsl IEPEHOca uepe3 MeMOpany 2
rpaMM->KBUBAJICHTA HOHOB KaJIbIIUS U3 KIIETOUHOTO COKa, I7I€ €r0 KOHIIEHTpaIus

Ci=1-10-7M BO BHYTPEHHIOIO IIOJIOCTh CAPKOIIJIA3MaTUYECKOTO PETUKYIIyMa, I1Ie

KOHIIEHTpalus Kajablius O6au3ka k 1M.

1090) Pacuer MMPOU3BCAUTE ITPU YCIIOBUH, UYTO BHYTPHU CAPKOINIA3MaATUICCKOIO

pPETUKYIyMa MOTEHIMa paBeH BHYTpuKiIeTouHOoMY (¢=0), Benrunna p0

IPUMEPHO OJMHAKOBA JJI1 HOHOB KaJbIUs B BOAHBIX pacTBOpax, TEMIEpaTypa
IpH KOTOPOM MPOM3BEIEH MEPEHOC Yepe3 MeMOpany coctasisier 37 °C.

1091) B xauecTBe oTBETa BOUIIUTE IMOJIyUMBIICCCA 3HAYCHUC B KH}K/MOHB,
OKPYIINIUTC 10 OAHOTI'O 3HAKa I10CJIC 3aMsToM.

1092) Omeemul: 83 /o
4. Yrto mpoucxoaut mpu padbore kaybiueBoro Hacoca (Ca-ATda3br)

1093) 1. mepeHoc 2 NOHOB HATpUsl B KJIETKY U 3 MOHOB KaJlblUs U3 KIETKU
1094) 2. IEPEHOC 2 HOHOB KAJIbIMA B KJIIETKY U 3 MOHOB HATPHS U3 KIIETKU
1095) 3. mepeHoC 3 MOHOB KAJIMS B KJIIETKY U 2 MOHOB HAaTPUs U3 KIETKU
1096) 4. IepeHOC 2 MOHOB KAJIBIIHS U3 KIETKH

1097) 5. mepeHoc 3 MOHOB HATPUS B KIIETKY U 2 MOHOB KaJlusl U3 KIETKH

1098) Omeemul: 4

1099) 5.KocTHast TKaHb CITY’)KUT OCHOBOM 711 0Opa30BaHuUs CKeeTa
OpraHn3Ma, OIOPHO-ABUTATENBHON CUCTEMBI. UTO XapaKTepHO IS Ipolecca
OHTOT'€HE3a KOCTHOTO CKEJIETa U APYTHUX IEMEHTOB OIIOPHO-IBUIaTEIIBHOIO
anmnapara, TakMX, KaK MbIIIEYHas U XpseBas?

1100)
1101)
1102)
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1103)
1104)
1105)
1106)
1107)
1108)
1109)
1110)
1111)
1112)
1113)

MIEPUOL
1114)

1115)
1116)

1. O6pa3zoBaHue U3 ME30JEPMBI, CKIEpOTOMA

2. OGpa3oBaHuUE U3 SKTOJIEPMBbI, HEPBHOTO TPEOHS

3. O0pasoBaHue U3 ME30JEPMbl, MUOTOMA

4. MuotoMbl GOPMUPYIOT CKEJIETHYIO MYCKYJIaTypy

5. CkepoToMbl GOPMUPYIOT OCEBOM CKENET

6. CoMUTBI (POPMUPYIOT IEPBUYHYIO KUILIKY

7. Me3onepma City uT aiist GOpMHUPOBaHUSI HEPBHOUM TPyOKHU

8. CxiiepoToMBbl (POPMUPYIOT TTOJIOCTH TEa

9. ®opMupoBaHHE CKeJIeTa 3aBepLIaeTCs BO BpeMs SMOpHUOreHesa
10. ®opmupoBaHHEe CKeJIeTa 3aBEPIIACTCS B TOCTIMOPHOHATBHBIN

Omeemuwi: 1, 3, 4, 5, 10
6. XHUMHYECKHI COCTaB KJIETOK IO COAEPKaHUI0 Kaablus, pocdaros u

IPYTUX MUHEPAJIBHBIX U OPraHUYECKUX BEIECTB OPraHUu3Ma MOKET
CYILIECTBEHHO Pa3JINyaThCs B PA3JIMYHBIX TKAHSAX M OpraHax. JTO CBA3aHO C
0COOEHHOCTSIMU UX (PYHKIITMOHUPOBAHUS. UTO XapakTEPHO ISl KIETOK U
TKaHE! B OpraHU3Me Ye0BeKa U )KUBOTHBIX ?

1117)
1118)

1. MOHBI KaJIbIIMs HAKAINIMBAKOTCA B CAPKOIIA3MATHYCCKOM PCTUKYJIIYMC

MBIITIICYHBIX BOJIOKOH

1119)

2. pocdarsr HeoOxoauMBbI A1t oopazoBanus JTHK

1120) 3. dhbocdarbr HeoOxoaUMBI At 0opazoBanust PHK
1121) 4. pocdarsl nCMONb3YIOTCS B pabOTE MUTOXOHAPUNA
1122) 5. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM MeMOpaH SIBISIFOTCS (hOCPOTUIUIbI
1123) 6. MOHBI KAJIbIMA HAKAIUIMBAIOTCSA B JIM30COMAaX
1124) 7. NOHBI KaJbIMs HAKAIUJIMBAKOTCS B IEPOKCUCOMAX
1125) 8. AT® ob6pazyercs B IUTOILIa3ME
1126) 9. AT® o6pa3zyercss B MUTOXOHIPHUSIX
1127) 10. MOHBI KaJIbILMU BXOIIAT B COCTAB IJIa3MaTHYECKOU MCM6paHI>I
1128)
1129) Omeemwul: 1, 2, 3,4, 5, 8,9
1130)
1131)
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1132) 3apanme Ne32

1133) [Tyt MeTabonm4yecKux MpeBpaIieHui JeKapCTBECHHBIX BEILIECTB B
OpraHM3Me KUBOTHBIX U Y€JIOBEKa MO/Ipa3AesiioTCs Ha MeTaboInYecKre
nporueccsl I u Il dasel. B mponiecce peaxmuii 11 haszwl — da3pl kKoHBIOTAIMH —
IPOUCXOIUT BBEJIEHUE B MOJIEKYITy UCXOAHOTO WU YK€ MOAU(PUIIMPOBAHHOTO
cyOcTpaTta HeOOIBIIHNX, BEICOKOMIOISPHBIX U CUIIBHO HOHU3UPOBAHHBIX MPU
¢uznonornyeckux 3HadeHUsIX pH 3HIOTEHHBIX COEAMHEHUN, TAKUX, KaK
IIIOKYPOHOBAsl, YKCYCHAsl WJIM CEPHAsi KUCIJIOTHI, NINIWH, NIyTaTUOH U T.II.

Hwxe Ha npumepe (eHona, KOTOpbld MOKET OBITh OTACHOM MPUMECHIO0 B HEKOTOPBIX

JIEKapCTBEHHBIX MTpenaparax NpHuBeIeHa cXeMa 00pa30BaHMs KOHBIOTaTa C

IJIIOKYPOHOBOW KMCJIOTOM JJIS MOCJIEYIOIIETO BBIBEAEHUS U3 OpraHn3Ma

1134)

1135) BriGepute BepHbIe yTBEPKACHUS 00 3TOM XMMHUYECKOM IIPOIIECCE U
IIOJIyYEHHOM ITPOAYKTE:

[Ipencrasnena peakuus aleTUIMPOBAHUSL.

[Tony4eHHBIH MPOIYKT SBISIETCS TPOCTHIM I(PUPOM.

[Tony4yeHHBINH NPOAYKT TUAPOIN3YETCS B KUCION CpEE.

Hcexonnoe coenHenne 1 KOHEYHBIM NPOAYKT PEAKLIMH PEICTABICHBI B

nupaHo3Hou popme.

HcxonHoe coenMHeHre NMPeACTaBIsieT OO0 UKIMYECKUI MOTyaleTalb.

KoHeuHbli1 NpoayKT criocoOeH K MyTapOoTalli B BOJHBIX PACTBOpaXx.

HcxonHoe coenMHeHHne CocOOHO K MyTapOTallMK B BOJHBIX PAaCTBOpaXx.

1136) Omeemuvi: 3457

TpunenTtua NiyTaTuoH CONEPKUTCS BO MHOTHUX TKaHAX opranu3ma. OH UMEET B

CBOEM COCTaBe HYKJICOPMIbHYIO THOIBHYIO TPYIIITY, KOTOpas pearupyeT ¢

cyOcTparamu, UMEIOIIMMU JIEKTPOPUIBHBIE aTOMBI YTIIIEpPOa, TETEPOATOMBI.

Konsbroranus ¢ riyTaTuoHOM UrpaeT LEHTPAIBHYIO POJIb B MUHAKTUBALIMU

PEAKIIMOHHOCIIOCOOHBIX MPOAYKTOB, 00Pa3yIONIUXCS B PEAKITUSIX

OounoTpaHchopmaluy JEKapCTBEHHBIX BEIIECTB U METAOOIUTOB.

1137)

1138) I'myrarnon

1139)

1140) Br106epute BepHbIE YTBEPKACHUS

AMMHOKHCIIOTHBINA (pparMeHT 1 (BbII€NEH CHHUM LIBETOM ) — aMUHOKHUCIIOTA JTU3UH.

AMMHOKHCIIOTHBIN (pparMeHT 2 (BbIAEIEH YEPHBIM [IBETOM) — AMUHOKHUCIIOTA
LUCTEHUH.

AMUHOKUCIOTHBIN (parMeHT 3 (BBIJENIEH KPACHBIM I[BETOM) — aMUHOKHCIIOTA
aJIaHWH.

Nmeet S-koHUTYpaIyio aToMa yIrieposia B aMUHOKHCIOTHOM (hparmenTe 1.

Nmeer S-koHUTypaluio aroMa yriieposia B aMUHOKHCIOTHOM (hparMeHre 2.
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6. ConepKuT CI0KHOIPUPHBIC CBSA3U.
7. CnocoOeH K TuAposIn3y B KUCJION U MIEIOUHOMN Cpeax.

8. IlomBeprkeH OKUCIEHUIO ¢ 00pa30BaHUEM JUCYIb(PUIHBIX CBA3EH.

1141) Omeemuvi: 2,4,7,8

1142) 3. BeiBenenue Hp€06pa30BaHHI>IX TOKCHUYECKHX BEIIIECTB U
JIEKAPCTBECHHBIX IIPENapaToOB U3 OPraHu3Ma MPOUCXOIUT B 3aKITIOUYUTEIBHYIO
dazy ouorpanchopmaiiiu. BeiBeneHue nmpoaykToB MeTaboIm3Ma MOKET
MIPOUCXOAUTH PA3IMYHBIMU MYTAMU: YEPE3 KUIICUHHK, KOXKY, JJETKHUE BO BPEMS
IbIxaHus. BakHenuii myTh BBIBEICHUS METa00IM3UPOBAHHBIX BEIIECTB
OCYILIECTBISIETCS uepe3 Mouku. YTo XapakTepHO Jyisi HanboJsiee MpOoJABUHYTOTO B
3BOJIIOIIMOHHOM OTHOIIICHUY THIA NTOYEK U BBIICIUTEIBHBIX ITIPOTOKOB Y

yenoBeka?
1143)
1144) 1.Tumn mouku MetaHeppudecKkuii
1145) 2. Tun noyku Me30HeppUUECKui
1146) 3. Tun no4ku npoHePppuuecKuit
1147) 4. xonuuecTBO HE(PPOHOB OKOJIO | MIIITTHOHA
1148) 5. konuaecTBO HeppoHOB 0K0JI0 200
1149) 6. konmuuecTBO HEPPOHOB OKOJIO 20
1150) 7. SMOpHOHATBHBIE 3aKIaJKU MPOUCXOMST B ME30JIepME
1151) 8. AMOpHOHaIbHBIE 3aKJIAJIKU TPOUCXOMST B IHTOJEPME

1152) 9. nucTanbHBINA OTAET METaHEe(PPUUECKOTO KaHala CIY>KUT ISl BBIBEICHHUS
ITOJIOBBIX KJIETOK

1153) 10. Tun nmoyku - Ta3zoBas
1154)

1155) Omeemuwi: 1,4,7,10

1156) 4. TlepBas a3za mporecca 00e3BPEKUBAHKSA TOKCHICCKUX BEIICCTB —
00pa3oBaHUE BHICOKOMOJIIPHBIX COCIUHEHUHN — MPOUCXOAUT B OCHOBHOM B
KJIETKax MEYEHH, B KaHAJIAX SHAOIIA3MAaTUYECKON CETH C YYaCTUEM PAla
dbepMeHTOB. UTO XapakTepHO JIJIsi CTPOEHUS KIETOK TEUYEHU U OCOOCHHOCTEH UX
(YHKIIMOHUPOBAHUSA?

1157)

1158) 1. Conepxar pa3putyto niaakyro IIIC

1159) 2. Copepxart pa3Butyto mepoxoparyro I11C

1160) 3. HakannuBaroT IJIMKOT'eH

1161) 4. HakaniauBaroT Kpaxmall

1162) 5. ocHoBHOE Kon4ecTBO AT® BhIpabaThiBaeTCs B IUTOILIA3ME MPU
[JINKOJIN3€E

1163) 6. ocHOBHOE KommaecTBO AT®D BhIpabaThiBaeTCsI B MUTOXOHAPUSIX

1164) 7. OTCYTCTBYIOT MUTOXOHIAPHUH

1165) 8. hopMuUpyIOTCA U3 3a4aTKOB ME3EHXUMBI (ME30EPMBbI)

1166) 9. popMupytoTCs U3 3a4aTKOB YHTOJICPMBI

1167) 10. bopmupyroTcs U3 3a4aTKOB IKTOJICPMBI

1168)
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1169) Omeemuwi: 1, 2, 3, 6, 9

1170) 5. @®apMaKOKMHETHYECKOE MOJICIIMPOBAHUE — 3TO METO]
MaTEeMaTU4YeCKOr0 MOJICIIMPOBAHMS, TTO3BOJISIONIUN MPOTHO3UPOBATh
BCaChIBaHUE, paclpeiesIiCHHe, METa00JIM3M U BBIBEJICHUE CUHTETUUYCCKUX WIIH
IPUPOJHBIX XUMHUECKHUX BEIIIECTB B OPraHU3ME YesIOBeKa U )KMBOTHBIX. KakoBsI
JIOJIKHBI OBITh HArPy304HAs 1034 U CKOPOCTh BBEJICHUS JIEKAPCTBA C MTOMOIIIbIO
KaIeJIbHUIIbI, YTOOBI OCYIIIECTBUTH BBEJICHHE JICKAPCTBA ONTUMAJILHBIM 00pa3oM,
€CJIM U3BECTHO, YTO MPH JJAHHOM MATOJIOTUH ONTUMAJIbHOE KOJIMYECTBO
JIEKapCTBa B KPOBU MalMEHTA JOJIKHO COCTaBNATh 5 MI. KOHCTaHTa BhIBOJIA
nexapcTBa u3BecTHa k = 0,3 yac™.

1171) Omeemuvi: S5u 1,5

1172) 6. O6pa3oBaHue MEPBUYHON MOUYHU B MTOUCUHBIX KITyOOUKax
OCYIIECTBIISIETCS CIEAYIOIIUM MyTEM:

1173) 1. ocmoc

1174) 2. mpocras quddys3us

1175) 3. dunpTpanms

1176) 4. obneruennas auddyzus

1177) 5. pabora Na+-K+ Hacoca

1178) Omeemul: 3

1179)
1180)
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3.

»

AU

1181) 3amanme Ne33

1182) B nepeBone ¢ IpeBHErpeYEcKOro «ueKTpodopes» MOKHO MEPEBECTH KaK
«AIIEKTPOIEPEHOC». ITO NEKTPOKUHETUUECKOE sIBIEHUE, OTKpbIToE B 1809 romy
npodeccopamu MockoBckoro yauBepcutrera II. U. CrpaxoBeim u @. O.
Peticcom, mpencraBnser coOoi mepeMelieHne YacTUIl B JKUIKOW cpene Mo
JICHCTBMEM BHEITHETO JJIEKTPUYECKOTO TMOJs.  JieKTpodope3  sSBISETCS
KJIFOYeBbIM MeTozoM Ui pasneneHuss moinekyn JHK, PHK wim 6enka. On
NO3BOJISICT  PA3AENIATh  MAaKpPOMOJEKYJBl HAa  OCHOBE  TAaKHUX  BAXKHBIX
XapakTEPUCTUK, KAaK pa3Mep, MPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTypa, BTOpPUYHAS
CTPYKTYpa U NEKTPUUECKUN 3apsia.

OmHuM U3 KITIOYEBBIX MOHSATUM TPU pasieieHud OEKOB U aMUHOKHUCIIOT METOJIOM

anekTpodopesa ABIseTCS U303JEKTpUIecKas Touka pl.

1183) B cnyuyae amunokucnor npu pH paBHoM pl HaOmromaeTcss MakCMMalIbHOE

CONIEpKAHUE JUIMOJSPHOTO HOHA, KOTOPBII B  DJIEKTPUYECKOM IIOJNE€ HE

nepemeraercs. [Ipu 3nauenusix pH cpeanl Huxke 3Hauenus: pl katmonHas dopma

AMUHOKHUCIIOTBI JBMXKETCS K Katoay, a mpu pH Bwime, yem pl, annonHas ¢opma

AMHHOKHCJIOTHI IIEPEMENIAETCS K aHO.Y.

1184)

1185) Paccuumarime uzoanekmpuueckyo mouxy amMuHOKUCIOMbL TUSUH,
NONB3YACL OAHHBIMU, NPUBEOEHHBIMU HA PUCYHKE:

1186)

1187) Omeemui: 9,75

MeTtop snexTpodope3a HyKIEHHOBBIX KHCIOT Oa3upyeTcss Ha TOM, 4TO Omarojaps

JUCCOLIMAIIMK  OCTAaTKOB (ochOpHOM KUCIOTBI B HMX cocTaBe (GopMUpyeTCs

oTpuLaTeNbHbIN 3apsaa. Kak cneacteue, noj AEHCTBUEM CUJIbI JJIEKTPUYECKOTO TTOJIS

HYKJIEHMHOBBIE KHCJIOTHI JBIXKYTCS OT OTPHIIATEIBLHOTO JJIEKTpoaa - Karoja (-) K

MOJIOKUTEIILHOMY DJIEKTPOAY - aHoAy (+).

1188)

1189) Bri6epute BepHbIE YTBEPKACHUS OTHOCUTEIHHO MPUBEAEHHOTO
TPUHYKJICOTUA!

Hyxneorun coorBerctByeT ctpykrype JHK.

Ocrarku NeHTO3 CBSI3aHbl C HYKJIIEMHOBBIMU OCHOBAHUSIMU CI0KHOA(DUPHBIMU

CBSI3SIMU.

[Tento3HbIN ocTaTok npeactaieH D-pubodypano3oi.

Coaep>XuT aHTUAPUJIHBIE CBSI3U MEXKTy ocTaTkaMu (GoCcPOpHON KUCIOTHI U TIEHTO3

CootBerctByeT nocneaoareabHocTH TALT.

KommneMeHTapHbIi PEACTABICHHOMY HYKIEOTH COOTBETCTBYET

nocaenoBarenbHocTH ATI] .

[TupuMuAMHOBOE OCHOBAHNE HAXOJIUTCS B JIAKTUMHOU (popme.

1190) Omeemuvi: 1356

Boeruucnure ckopocTh 31eKTpodopesa 4acTUll THAPO30IIS IIATHHBI IPU TPATUCHTE

BHentHero nofist 1200 B/M, ecm anexTpokuHeTHYecKkuii moTeHman ( ux pasex 0,04

B, ausnekTpuyeckas IPOHUIIAEMOCTh cpebl =81, BsaskocTh n=1-10"ITa"c,
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anekTpuyeckas koucranta €0=8,85-10-12 ®/m. OTBeT npeacTaBUTh B MM/C

OKPYIVIUB JI0 TPEX 3HAKOB MOCIIE 3aISATOH.
1191) Omesemwi: 0,034 mm/c
MeTon pa3neneHus OSJIKOB AIEKTPOo(dhOpe30M B MOTHAKPUIIAMHIIHOM T'ejie OCHOBaH

Ha TaKUX CBOMCTBAx OEJIKOB Kak:

1192) BapuaHntsl 0TBETOB

1193) 1. pa3inyu 110 BEJIMYUHE 3apsiia

1194) 2. pa3nuuus O MOJIEKYJISIPHOM Macce

1195) 3. pa3auyuus Mo BEJIWYMHE 3aps/ia U MOJIEKYJISIPHOM Macce

1196) 4. npyrue oTn4us

1197) Omeemul: 3

B mporecce cunTe3a 0eka y4acTBYIOT pa3HbIe BUIBI PUOOHYKIEHHOBBIX KUCIIOT.

Kaxxnas n3 HUX BBIOMHSET ONpeAeEHAY0 QYHKINIO. B ocHOBEe cuHTE3a Oenka

JICKUT MPUHINAN KOMIUTUMEHTAPHOCTH KOJIOHA U AHTUKOJOHA.

1198) YcTaHOBUTE NPABWIBHYIO MMOCIEA0BATENBHOCTD MTPOLECCA NHUIIAALIUN

CUHTE3a Oelnka:

1199)

a.i.l. B A-ientp pubocomsl BcraeT TPHK ¢ aMuHOKHCI0TOMN, KOMIUTMMEHTapHAS
BTOpOoMy KostoHy MPHK.

a.i.2. Mexy AByMsi aMUHOKHCIIOTaMU 00pa3yeTcsl MeNTHIHAS CBSI3b

a.i.3. Manas cyobenunuia pubocomsl npucoenunsetr naunuaropuyo TPHK,
HECYLIYI0 METHOHUH U UMEIOIIYI0 aHTUKOIOH YAL]

a.i.4. bonpmas cyobenuauIa pubOCOMBI IpUCOeANHASTCS K Majioit 1 kK MPHK

a.i.5. Manas cyopenunuiia pudbocomsl qemwkercs mo MPHK B HanpaBnenuu ot 5 x 3
KOHILY, [IOKa HE IPOU30MIET KOMILTUMEHTAPHOE B3auMOIecTBUE KojjoHa AYT
u anTukonoHa Ha TPHK

1200)
1201) Omeemuvi: 35412
1202) 6 Monexynsl JIHK, PHK 1 GeiKoB BBITIOIHSIIOT B KJIETKE Pa3IuyHbIC

¢ynkuu. Hanbonee MHOrooOpa3Hbl PyHKIMH OEIKOB, TOCKOJIBKY B X COCTaB
BXOAUT 20 pa3HbIX AMUHOKHUCIIOT, ¥ 3TO JA€T MPAKTUYECKH OECKOHEUHOE
pa3HooOpasue Gpopm U pasmMepoB OEIKOBBIX MoJieKya. Kpome Toro, 6enku yacto
00pa3yroT KOMILJIEKCHI C HYKJIEMHOBBIMU KUCJIOTaMU — pUO0-U
JI€30KCUPUOOHYKIIEOPOTEHHBI.

1203) Bri6epute BepHbIC YTBEPKACHUS:

1204)
1205) 1. MHorue Oenku BBIMOMHAIOT (DYHKIHIO PETYISAINN SKCIPECCUN TEHOB
1206) 2. Penreniropamu 4are BCEro SBISIOTCS COSTUHEHUS OCIIKOB C
HYKJIEHHOBBIMU KHACIIOTAaMHU
1207) 3. bonee BbicOkas xumuueckas aktuBHOcTh PHK mo cpaBuenuro ¢ JJHK
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oOycnoBiena Tem, uto B coctaBe PHK mpucyrctByert yparwn, a B JIHK - Tumun

1208) 4. ®epMeHTHI MPOTea3bl AT BO3MOKHOCTD BhIieauTh PHK u3
HYKJICONPOTEHHA

1209) 5. @epMeHTHI HyKJI€a3bl O3BOJISIIOT BBIEIUTD HYKIIEHHOBYIO KHCIIOTY U3
HYKJICOIPOTEHHA

1210) 6. AHTUTENa — OEJIKU CO CIOXKHOM MPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYpOid,
BBITIOJTHSIONINE 3aITUTHYIO (PYHKITHIO

1211) 7. DepMEHTOM, COEAUHSIIOIIMM aMUHOKHUCIIOTHI B pH60c0Me B XOJI€
cuHTe3a oenka, cyxut pPHK. Oty PHK na3siBator pubo3nmom

1212) 8. B cocTaB xpomaruHa BXOIST 1€30KCUPHUOOTTPOTCHHBI

1213) 9. PHK Gonee xumudecku aktuBHa, yem JIHK, Tak kak B coctaBe puOO3sbI
NpUCYTCTBYET nononHuTenbHas OH-rpynna

1214) 10. CrimaiicocoMbl y4acTBYIOT B CHHTE3€ Oelka y OakTepuit
1215)
1216) Omeemuwi: 1,4,6,7, 8, 9

1217)
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