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 

 

1.  Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 
 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Напишите структурные формулы следующих соединений: 2-гидрокси-2-
фенилэтановой  
кислоты,  о-аминофенола. 

 

3.  Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Укажите 
вид  
сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома углерода. 

    Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в sp2-
гибридизации.   

 

 

 

 

 

     

4.  Выберите из приведенных структур ароматические: анилин, циклопентадиенид-
ион,   
циклогексанол. 

     Приведите критерии ароматичности и обоснуйте принадлежность   выбранных 
структур  
     к ароматическим.   

  

5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях: толуол,  
нитробензол, анилин, бутен-2-овая кислота. Обозначьте эффекты графически. 
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6.  Выберите соединение, молекула которого хиральна: 2,3-дигидроксипропаналь или  
3-гидроксипропаналь. Напишите формулы стереоизомеров. Назовите их по  
D,L- и R,S-номенклатуре  (с использованием правил преобразования формул 
Фишера).  
Дайте определение энантио- и диастереомеров. 

7.  Дайте определение конформации. Изобразите для и цис-1-метил-3-этилциклогексана 
конформации кресла. Какие факторы определяют их устойчивость? 

 

8. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. 

    Сравните кислотность фенола, п-нитрофенола, п-аминофенола, основываясь на 
стабильности  
    соответствующих анионов. Напишите уравнение реакции образования натриевой 
соли для  
    наиболее сильной кислоты. 

 

9. Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность в  растворе 
    этиламина, диэтиламина, анилина. Напишите уравнение реакции 
солеобразования для наиболее 
    сильного основания 
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Ф-4 Рубежный контроль                               Билет № 2 
 

 

 

1.  Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 
 

 

 

 

 

 

 

 2. Напишите структурные формулы следующих соединений: пентандиона-2,4,   

    п-нитробензальдегида. 

 

3.  Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Укажите 
вид  
сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома углерода. 

 

 

 

 

 

         Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в sp- 
гибридизации. 

 

4.  Выберите из приведенных структур ароматические: фенол,  тропилий-катион, 
циклогексан.  Приведите критерии ароматичности и обоснуйте принадлежность 
выбранных структур  
к  ароматическим. 

 

5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях: фенол, 
бензойная  
кислота, пентен-2, бензилхлорид.  Обозначьте эффекты графически. 
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6.  Напишите конфигурационные изомеры для 2-амино-3-гидроксибутановой 
кислоты. Укажите  
их принадлежность к D,L- ряду. Какие из них являются энантио-,  а  какие 
диастереомерами.  
D-Трео-стереоизомер назовите по R,S-номенклатуре.  

  

7.  Дайте определение конформации. Изобразите для цис-1,3-диметилциклогексана 
конформации кресла. Какие факторы определяют их устойчивость? 

8. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. 

    Сравните кислотность этанола, пропанола, 2-бромопропанола, основываясь на 
стабильности  
    соответствующих анионов. Напишите уравнение реакции образования натриевой 
соли для  
    наиболее сильной кислоты. 

 

9.  Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность в растворе метиламина, метанола, метантиола. Напишите уравнение 
реакции   солеобразования для  
наиболее сильного основания. 
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 

 

1.  Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 
 

  

 

 

 

 

 

 

2.  Напишите структурные формулы следующих соединений: пропан-триола-1,2,3;   
п-аминобензойной кислоты. 

 

3. Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Укажите 
вид    
    сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома углерода. 

 

       

 

 

 

      Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в  sp3- 
гибридизации. 

 

4.  Выберите из приведенных структур ароматические: толуол, нафталин, бута- 
     диен-1,3. Приведите критерии ароматичности и обоснуйте принадлежность  

     выбранных структур к  ароматическим. 

     

5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях: этилбензол, 
бензойная кислота, фенол, пропеновая кислота. Обозначьте эффекты графически. 
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6.  Выберите соединение, молекула которого хиральна: 2-аминопропановая или  
3-аминопропановая кислота. Напишите формулы стереоизомеров. Назовите их по 
D,L- и  
R,S-номенклатуре  (с использованием правил преобразования формул Фишера).  
Дайте определение энантио- и диастереомеров. 

7.  Дайте определение конформации. Изобразите для цис-2-аминоциклогексанола 
конформации кресла. Какие факторы определяют их устойчивость? 

 

8. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. 

    Сравните кислотность фенола, этанола, уксусной кислоты, основываясь на 
стабильности  
    соответствующих анионов. Напишите уравнение реакции образования натриевой 
соли для  
    наиболее сильной кислоты. 

 

9.  Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность в растворе анилина, п-аминобензойной кислоты, п-аминофенола. 
Напишите уравнение реакции  
солеобразования для наиболее сильного основания.                                                                       
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 

 

 

1.  Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 
 

 

 

 

 

 

 

 

 2.  Напишите структурные формулы следующих соединений: 

     2-амино-3-меркаптопропановой кислоты; о-амнобензойной кислоты. 

 

3.  Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты?  
      Укажите вид сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома 
углерода. 

 

 

 

 

 

      Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в sp3- 
гибридизации. 

 

4.  Выберите из приведенных структур ароматические: бензойная кислота, 
фенантрен,  
циклогексиламин. Приведите критерии ароматичности и обоснуйте 
принадлежность  
выбранных структур к ароматическим.     
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5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях: толуол, 
анилин,  
бензальдегид, пропеналь. Обозначьте эффекты графически. 

 

6.  Напишите конфигурационные изомеры для 2-гидрокси-3-хлорбутандиовой 
кислоты. Укажите их принадлежность к D,L- ряду. Какие из них являются энантио-, 
а какие диастереомерами.  
D-Трео-стереоизомер назовите по R,S-номенклатуре.  

7.  Дайте определение конформации. Изобразите возможные конформации для транс-
1,4-диметилциклогексана и сравните их устойчивость. Какие факторы ее определяют? 

8. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. 

    Сравните кислотность уксусной, хлоруксусной, пропановой кислоты, основываясь 
на  
    стабильности соответствующих анионов. Напишите уравнение реакции 
образования натриевой  
    соли для наиболее сильной кислоты. 

 

9.  Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность в растворе диэтилового эфира, диэтилсульфида, диэтиламина. 
Напишите уравнение реакции  
солеобразования для наиболее сильного основания 
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 

 

1.  Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 
 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Напишите структурные формулы следующих соединений: 3-гидрокси-3-
карбоксипентандиовой кислоты кислоты;  п-гидроксибензальдегида. 
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3.  Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Укажите 
вид  
сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома углерода. 

 

 

 

 

       

    Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в sp2-
гибридизации. 

 

4.  Выберите из приведенных структур ароматические:  бензальдегид, антрацен, 
циклогексанон. Приведите критерии ароматичности и обоснуйте принадлежность 
выбранных структур к  
ароматическим.  

    

5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях: фенол, 
толуол,  
бензолсульфокислота, пропеновая кислота. Обозначьте эффекты графически. 

 

6.  Выберите соединение, молекула которого хиральна: 2-бромпропановая или  
3-гидроксипропановая кислота. Напишите формулы стереоизомеров. Назовите их 
по D,L-  
и R,S-номенклатуре  (с использованием правил преобразования формул Фишера). 
Дайте  
определение энантио- и диастереомеров. 

7.  Дайте определение конформации. Изобразите возможные конформации для цис-1,3-
дибромоциклогексана и сравните их устойчивость. 

 

8.  Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. Сравните кислотность 
этантиола,  этанола, этанамина, основываясь на стабильности соответствующих 
анионов. Напишите  
уравнение реакции образования натриевой соли для наиболее сильной кислоты. 

 

9.  Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность в растворе анилина, дифениламина, диэтиламина.  

     Напишите уравнение реакции солеобразования для наиболее сильного 
основания. 
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 

1. Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Напишите структурные формулы следующих соединений:  2-метилпропеновой 
кислоты;       
о-нитротолуола. 

 

3.  Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Укажите 
вид  
сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома углерода. 

 

 

 

 

       

     Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в sp-
гибридизации. 

 

4.  Выберите из приведенных структур ароматические: бензол, азулен, гексатриен-
1,3,5. Приведите критерии ароматичности и обоснуйте принадлежность 
выбранных структур к ароматическим.      

 

5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях: толуол, 
фенол, пропен, бутаналь. Обозначьте эффекты графически. 

 

6.  Напишите конфигурационные изомеры для 2,3-дигидроксибутановой кислоты. 
Укажите их принадлежность к D,L- ряду. Какие из них являются энантио-, а какие 
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диастереомерами.  
D-Трео-стереоизомер назовите по R,S-номенклатуре.  

  

7. Дайте определение конформации. Изобразите для и цис-1-метил-4-этилциклогексана 
конформации кресла. Какие факторы определяют их устойчивость? 

 

8. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. 

    Сравните кислотность бензойной, п-аминобензойной, п-нитробензойной  кислот, 
основываясь  
    на стабильности соответствующих анионов. Напишите уравнение реакции 
образования  
    натриевой соли для наиболее сильной кислоты. 

 

9.  Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность в  

     растворе диметилового эфира, диметилсульфида, диметиламина. Напишите 
уравнение реакции 
     солеобразования для наиболее сильного основания. 
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 Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 

 

  

 

 

 

 

 

 

2.  Напишите структурные формулы следующих соединений: 3-гидрокси-3-
фенилпропановой  
кислоты; о-нитробензальдегида. 

 

3.  Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Укажите 
вид  
сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома углерода. 

 

  

 

 

 

    Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в sp3-
гибридизации. 

 

4.  Выберите из приведенных структур ароматические:  бензальдегид, 
циклогептатриенил-катион, циклопентан.  Приведите критерии ароматичности и 
обоснуйте принадлежность  выбранных структур к ароматическим.  

 

5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях:  фенол, 
пропеновая  
кислота, толуол, бензальдегид. Обозначьте эффекты графически. 

 

6.  Напишите конфигурационные изомеры для 2,3-дихлорбутана. 
     Укажите их принадлежность к D,L- ряду. Какие из них являются энантио-, а какие  
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     диастереомерами. D-Трео-стереоизомер назовите по R,S-номенклатуре.  

  

7. Дайте определение конформации. Изобразите для и транс-циклогексан-1,3-
дикарбоновой кислоты конформации кресла. Какие факторы определяют их устойчивость? 

 

8. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. 

    Сравните кислотность этантиола, 2-метилпропантиола-1, этанола, основываясь на  

    стабильности соответствующих анионов. Напишите уравнение реакции 
образования  

    натриевой соли для наиболее сильной кислоты. 

 

9.  Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность  
в растворе этанола, этиламина, анилина. 

     Напишите уравнение реакции солеобразования для наиболее сильного 
основания. 
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1. Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  Напишите структурные формулы следующих соединений:  пропеналя;  м-
аминофенола. 

 

3.  Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Укажите 
вид  
сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома углерода. 

 

 

 

 

    Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в sp2- 
гибридизации.  

 

4. Выберите из приведенных структур ароматические:  этилбензол, фенантрен, 
циклогексен. 

    Приведите критерии ароматичности и обоснуйте принадлежность выбранных 
структур к  

    ароматическим .     

  

BrCH2 CH(OH) CH(OH) CH(OH) CH(OH) CH2Br

OHHO (CH3)2СH CH

NH2

C
O

OH

CH3 C C
O

OH
O

(CH3)2CH CH2CH CH CH CH2CH2CH3

CH CH2  

C6H5 CH CH COOH

CH2 CH N(CH3)2

HO CH2 COOH

CH C CH3  



5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях: анилин, 
бензойная   
кислота, бензиловый спирт, бутен-1.  Обозначьте эффекты графически. 

 

6.  Выберите соединение, молекула которого хиральна: бутанамин-2 или пентанамин-
3.      

     Напишите формулы стереоизомеров. Назовите их по D,L- и R,S-номенклатуре  
     (с использованием правил преобразования формул Фишера). 

     Дайте определение энантио- и диастереомеров. 

 

7. Дайте определение конформации. Изобразите для и транс-1-метил-3-
хлороциклогексана конформации кресла. Какие факторы определяют их устойчивость? 

 

8. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. Сравните кислотность  

    пропантиола,  этанола, пропанамина, основываясь на стабильности 
соответствующих анионов.    
    Напишите уравнение реакции образования натриевой соли для наиболее сильной 
кислоты. 

 

9.  Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность  
     в растворе п-нитроанилина, анилина, п-метоксианилина.  

     Напишите уравнение реакции солеобразования для наиболее сильного 
основания. 

  



Рубежный контроль 1 

Ф-4 Рубежный контроль                               Билет № 9 
 

1.  Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 
 

 

 

 

 

 

 

 

        

1.  Напишите структурные формулы следующих соединений: пропеновой кислоты;  
п-аминобензолсульфокислоты. 

 

3.  Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Укажите 
вид  
сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома углерода. 

 

 

 

 

 

    Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в sp-
гибридизации. 

 

4.  Выберите из приведенных структур ароматические: фенол, циклопентадиенид-
ион,  
бутадиен-1,3. Приведите критерии ароматичности и обоснуйте принадлежность 
выбранных структур к ароматическим. 

 

5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях: фенол, 
пропеналь,  хлорбензол, бутен-1. Обозначьте эффекты графически. 

 

6.  Напишите конфигурационные изомеры для 2,3-дигидроксибутандиовой кислоты. 
     Укажите их принадлежность к D,L- ряду. Какие из них являются энантио-, а какие  

NH2 (CH2)4 CH C
O

OH
NH2

CH2 C C C CH3

CH2CH3

CH2 CH CH2

OH OH OH

CH3 C CH2 C CH3

O O

H2N SO3H

 

HOOC CH CH COOH

CH3 C CH2 C CH3

O O

CH3 C C CH3

CH3 CH CH OCH3

 



     диастереомерами. D-Трео-стереоизомер назовите по R,S-номенклатуре.  

  

7. Дайте определение конформации. Изобразите для цис-1-
метил-4-изопропилциклогексана конформации кресла. Какие 
факторы определяют их устойчивость? 

 

8. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. 

    Сравните кислотность уксусной, щавелевой (этандиовой), бутановой кислот, 
основываясь  

    на стабильности соответствующих анионов. Напишите уравнение реакции 
образования  

    натриевой соли для наиболее сильной кислоты. 

 

9.  Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность  
в растворе этантиола, диэтилового эфира, этанола. 

     Напишите уравнение реакции солеобразования для наиболее сильного 
основания. 

  



Рубежный контроль 1 

Ф-4 Рубежный контроль                              Билет № 10 
 

1.  Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Напишите структурные формулы следующих соединений: 2-аминоэтантиола-1;   
о-гидроксибензойной кислоты. 

 

3.  Какие из приведенных соединений содержат сопряженные фрагменты? Укажите 
вид  
сопряжения. Укажите вид гибридизации орбиталей каждого атома углерода. 

 

 

 

 

 

    Изобразите электронное и пространственное строение атома углерода в sp3-
гибридизации. 

 

4. Выберите из приведенных структур ароматические:  анилин, нафталин, 
циклогексан. 

    Приведите критерии ароматичности и обоснуйте принадлежность выбранных 
структур  

    к ароматическим.      

 

5.  Укажите вид и знак электронных эффектов в следующих соединениях: этилбензол,  
нитробензол, пентен-1, пропановая кислота. Обозначьте эффекты графически. 

 

CH3 CH C
O

OH
OH

HOOC C CH2CH2 COOH

O

CH3 CH CH CH CH CH2CH3OH

COOHH2N

 

CH2 C C CH

CH3

CH2 CH Cl

CH2 CH C
O

H

CH3 CH CH CH
OCH3

OCH3  



6.  Выберите соединение, молекула которого хиральна: 2-гидроксипропановая или  
4-аминобутановая кислота. Напишите формулы стереоизомеров. Назовите их по 
D,L- и  
R,S-номенклатуре  (с использованием правил преобразования формул Фишера). 

     Дайте определение энантио- и диастереомеров. 

 

7. Дайте определение конформации. Изобразите для и цис-4-
этилциклогексанкарбальдегида конформации кресла. Какие факторы определяют их 
устойчивость? 

 

8. Дайте определение понятия «кислота» по теории Брёнстеда. Сравните кислотность 

    этанола, пропанола, пропантриола-1,2,3, основываясь на стабильности 
соответствующих  

    анионов. Напишите уравнение реакции образования натриевой соли для наиболее  

    сильной кислоты. 

 

9.  Дайте определение понятия «основание» по теории Брёнстеда. Сравните 
основность  
в растворе этанола, диэтилового эфира, этиламина. 

     Напишите уравнение реакции солеобразования для наиболее сильного 
основания. 





 

Рубежный контроль 2      УГЛЕВОДОРОДЫ 

Ф-10 Рубежный конт роль                               Билет № 1  
1. Какое влияние на реакционную способность алкенов оказывают электронодонорные  и электроноакцепторные заме-

стители? Расположите в ряд по увеличению реакционной способности в реакциях электрофильного присоединения сле-

дующие соединения: этилен, винилхлорид, пропен, 2,3-диметилбутен-2 и 2-метилбутен-2. Для наиболее активного соеди-

нения напишите реакцию хлорирования. Опишите механизм реакции. 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электро-

нодонорные и электроноакцепторные заместители? Напишите схему реакции нитрования бензальдегида. Опишите меха-

низм реакции. Какую электрофильную частицу генерирует нитрующая смесь? 

3. Объясните причину возникновения СН-кислотных свойств у алкинов. Напишите схемы реакций, доказывающих 

СН-кислотность ацетилена. Какое применение имеют эти реакции? 

4. Изобразите возможные конформации 

кресла для транс-1-метил-4-изопропилциклогек-

сана и определите более устойчивую из них. 

5. Напишите схемы реакций озонирования 

3-метилгептена-3 и восстановительного расщеп-

ления полученного озонида. Какое практическое 

применение находит эта реакция? Для одного из 

продуктов расщепления озонида, справа, приве-

дены спектральные данные, сделайте отнесение 

сигналов в спектре ЯМР-1Н. 

6. Заполните схему превращений, назовите 

продукты реакций, укажите, где возможно, 

механизмы реакций. 

KMnO4; H2O; 100 oC

H2SO4; t
Пропен БА

В

Г

бензол; AlCl3HBr

 

 
Рубежный контроль 2      УГЛЕВОДОРОДЫ 

Ф-10 Рубежный конт роль                            Билет № 2  
1. Сравните реакционную пропена и винилхлорида способность в реакциях электрофильного присоединения. Для 

наиболее активного соединения напишите реакцию гидрохлорирования. Опишите механизм реакции. Объясните ее реги-

оселективность. 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают алкиль-

ные заместители? Напишите схемы реакций бромирования этилбензола. По каким механизмам могут осуществляться эти 

реакции. Опишите их механизмы. 

3. Объясните причину возникновения 1,3-диаксиального взаимодействия на примере метилциклогексана. Как оно вли-

яет на аксиально-экваториальное равновесие? 

4. Напишите схему реакции нитрования 2-бромонафталина и бромирования 1-нитронафталина. 

5. Какой алкен подвергся озонированию, если после восстановительного расщепления полученного озонида были по-

лучены формальдегид и циклопентанон? Напишите уравнения соответствующих реакций. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. 

 

 

 

0 1 2 3 PPM 



 

Рубежный контроль 2      УГЛЕВОДОРОДЫ 

Ф-10 Рубежный конт роль                               Билет № 3  
1. Расположите в ряд по увеличению реакционной способности в реакциях электрофильного присоединения следую-

щие алкены: пропен, этилен, бутен-2 и акриловую (пропеновую) кислоту. Для наиболее активного соединения напишите 

реакцию бромирования. С какой практической целью используется эта реакция? 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электро-

нодонорные и электроноакцепторные заместители? Напишите схему реакции С-ацилирования ацетанилида (N-

ацетиланилина) пропионилхлоридом. Опишите механизм реакции. 

3. Изобразите возможные конформации цис-1,3-диэтилциклогексана, сравните их устойчивость. 

4. На пишите схемы реакций сульфирования 1-метилнафталина при 800С и 2-нитронафталина при 1600С 

 

5. Сравните отношение к окислению бензола и его гомологов. Напишите уравнения реакций окисления бензола кис-

лородом воздуха и толуола перманганатом калия.  

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. 

HNO3/H2SO4Br2; h
Бензол БА В

H2; Ni
Г

бензол; AlCl3

 

 
Рубежный контроль 2      УГЛЕВОДОРОДЫ 

Ф-10 Рубежный конт роль                            Билет № 4  
1. Сравните реакционную способность 2-метилпропена и этилена в реакциях электрофильного присоединения. Напи-

шите схему реакции гидратации 2-метилпропена, опишите механизм реакции. Какими факторами определяется региосе-

лективность реакции? 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электро-

нодонорные и электроноакцепторные заместители? Напишите схему реакции сульфирования фенетола (этоксибензола). 

Опишите механизм реакции. 

3. Изобразите возможные конформации транс-1,3-дихлороциклогексана, сравните их устойчивость. 

4. Напишите уравнение реакции метилирования 2-нитронафталина и нитрования 1-

метилнафталина. 

5. Назовите приведенное справа соединение. Из каких диена и диенофила его можно получить по 

реакции Дильса-Альдера? 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы 

реакций. Для соединения В приведены спектральные данные. Сделайте отнесение сигналов в спектре ЯМР–1Н.  

 

 

0 2 4 6 8 10 12 14 PPM 

KMnO4; H2O; 100 oC

HNO3/H2SO4

АНафталин

Б

В

Г

изо-С5Н11ОН; Na; 130 oC 

Br2; h

C N

С N



 

Рубежный контроль 2      УГЛЕВОДОРОДЫ 

Ф-10 Рубежный конт роль                               Билет № 5  
1. Сформулируйте правило Марковникова и объясните его действие с учетом статического и динамического факторов. 

Покажите действие правила на примере гидробромирования пропена и пропеновой кислоты. Опишите механизм реакции 

на примере гидробромирования пропена. 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электро-

нодонорные и электроноакцепторные заместители? Напишите схему реакции нитрования бензойной кислоты. Опишите 

механизм реакции. Какую электрофильную частицу генерирует нитрующая смесь? 

3. Напишите схему реакции нитрования 2-метилнафталина. 

4. Изобразите возможные конформации кресла для цис-1,2-дихлорциклогексана и сравните их устойчивость. 

5 Напишите схемы реакций гидроксилирования, эпоксидирования и озонирования 2,3-диметилбутена-2. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. Для со-

единения Г приведены спектральные данные; сделайте отнесение сигналов в спектре ЯМР–1Н. 

H2SO4; 100 oCCH3Cl/AlCl3 Br2/FeBr3
ГВА ББензол

о-изомер

H2O; 120 oC

 

 

 
Рубежный контроль 2      УГЛЕВОДОРОДЫ 

Ф-10 Рубежный конт роль                             Билет № 6  
1. Сформулируйте правило Марковникова и объясните его действие с учетом статического и динамического факторов. 

Покажите действие правила на примере гидратации пропена и пропеновой кислоты. Опишите механизм реакции на при-

мере гидратации пропеновой кислоты. 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электро-

нодонорные и электроноакцепторные заместители? Напишите схему реакции бромирования этилбензола. Опишите меха-

низм реакции. Какое соединение – этилбензол или анилин – будет более активным в данной реакции?  

3. Напишите схемы реакций гидроксилирования, эпоксидирования и озонирования циклопентена. 

4. Какие виды напряжений проявляются в циклоалканах? Изобразите возможные конформации для 

транс-1,4-диметилциклогексана и сравните их устойчивость. 

5. Напишите схему реакции гидратации бутина-2. 

 6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. Для Б 

приведены спектральные данные, сделайте отнесение сигналов в спектре ЯМР–1Н. 

012345678
PPM
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2-Метилпропен

C2H5Br/AlCl3

C6H6; H3PO4; 60 oCH2O; H+

Г

В

А Б
Сl2/FeСl3



 

Рубежный контроль 2      УГЛЕВОДОРОДЫ 

Рубежный конт роль                              Билет № 7 

1. Напишите схемы реакций гидрохлорирования бутена-1 и бутадиена-1,3; опишите механизмы. 

2. Объясните причину образования двух изомеров в реакции сульфирования нафталина. Напишите схемы реакций, 

опишите механизм. Сформулируйте правила ориентации в ядре нафталина в реакциях электрофильного замещения. 

3. На примере цис-1-изопропил-3-метилциклогексана объясните причину 1,3-диаксиального взаимодействия. Как оно 

влияет на аксиально-экваториальное конформационное равновесие? 

4. Напишите уравнения реакций окисления 2,4-диметилпентена-2 нейтральным раствором перманганата калия и пе-

роксибензойной кислотой. Для одного из продуктов окисления приведены спектральные данные, сделайте отнесение сиг-

налов в спектре ЯМР–1Н. 

 

5. Напишите схемы реакции бромирования нитробензола и нитрования бромобензола. Объясните региоселективность 

реакции. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. 

Br2Бензол БА В Г
HNO3/H2SO4CH2=CHCH2Br/AlBr3 Zn
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Рубежный конт роль                             Билет № 8 

1. Сравните реакционную способность 2-метилпропена и метилацетилена в реакциях электрофильного присоедине-

ния. Напишите схемы реакций гидробромирования этих соединений, опишите механизм одной из них. 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электроно-

донорные и электроноакцепторные заместители? Напишите схему реакции ацетилирования этилбензола. Опишите механизм 

реакции. Какую электрофильную частицу генерирует ацилирующий реагент? 

3. Напишите схему реакции гидратации петина-1.  

4. Изобразите возможные конформации транс-1,4-диэтилциклогексана, сравните их устойчивость. 

5. Какой алкен подвергся озонированию, если после восстановительного расщепления полученного озонида был по-

лучен 4-изопропил-6-оксогептаналь? Напишите уравнения соответствующих реакций. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. 

Толуол БА
KMnO4; H2O; 100 oC2HNO3; H2SO4; SO3H2SO4; 100 oC

ГВ
п-изомер

H2O; 120 oC

 

 

октет 



Рубежный контроль 2      УГЛЕВОДОРОДЫ 

Ф-10 Рубежный конт роль                               Билет № 9  
1. Напишите схему реакции гидробромирования бутена-1, опишите механизм реакции. Какими факторами определя-

ется региоселективность этой реакции? 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электронодо-

норные и электроноакцепторные заместители? Напишите схему реакции сульфирования толуола. Опишите механизм реакции. 

3. Изобразите возможные конформации цис-1,2-диэтилциклогексана, сравните их устойчивость. 

 

4. Напишите схему реакции формилирования кумола (изопропилбензола) по Гаттерману-Коху. Ниже приведен спектр 

ЯМР–1Н одного из возможных продуктов реакции, установите его строение. 
дублет

 

5. Сравните отношение к окислению бензола, нафталина и антрацена, приведите примеры реакций окисления пере-

численных углеводородов. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. 

Циклопропан

Br2/FeBr3

Br2; h

толуол; AlCl3
БА

В

Г

HBr
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Ф-10 Рубежный конт роль                            Билет № 10  
1. Сравните реакционную способность алкенов и алкинов в реакциях электрофильного присоединения. Напишите 

уравнения реакций гидратации бутена-1 и бутина-1. Объясните роль катализатора в реакции гидратации бутена-1. Какому 

из двух продуктов упомянутых реакций принадлежит приведенный ниже спектр ЯМР–1Н? 

0123
PPM  

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электро-

нодонорные и электроноакцепторные заместители? Напишите схему реакции сульфирования фенола. Опишите механизм 

реакции. Какую электрофильную частицу генерирует сульфирующий агент? 

3. Изобразите возможные конформации кресла 1-изопропил-4-метилциклогексана. В каких из них имеется 

1,3-диаксиальное взаимодействие? 

4. Напишите схемы окислительного гидроксилирования и жесткого окисления 2-метилпентена-2. 

5. Напишите схемы реакций ацетилирования 1-метилнафталина и метилирования метил-1-нафтилкетона. Сформули-

руйте правила ориентации в ядре нафталина в реакциях электрофильного замещения. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. Какой 

изомер соединения Б образуется в большем количестве и почему? 

Бензол БА В Г
Br2/FeBr3CH3Br/AlBr3 Br2; h бензол; AlCl3

 
 



 

Рубежный контроль 2      УГЛЕВОДОРОДЫ 

Ф-10 Рубежный конт роль                               Билет № 11  
1. Напишите уравнение реакции бромирования циклопентена. Опишите механизм реакции. Чем объясняется стереосе-

лективность процесса? 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электро-

нодонорные и электроноакцепторные заместители? Напишите схему реакции нитрования нитробензола. Опишите меха-

низм реакции. Какую электрофильную частицу генерирует нитрующая смесь? 

3. Изобразите наиболее устойчивую конформацию для цис-1,4-ди-трет-бутилциклогексана. 

4. Напишите схему реакции ацетилирования 1-нитронафталина. 

5. Определите положение двойной связи в гептене, если в результате озонирования и последующего восстановитель-

ного расщепления полученного озонида были получены два соединения. Спектр ЯМР–1Н одного из них приведен ниже. 

квинтет

триплет

триплет

 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. 

Ацетилен БА
2NaNH2 C6H5CH2Br H2O; H3PO4H2; Pd

ГВ  
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Ф-10 Рубежный конт роль                            Билет № 12  
1. Сравните реакционную способность бутена-1 и пропеналя в реакциях электрофильного присоединения. Для наибо-

лее активного соединения напишите реакцию гидратации. Опишите механизм реакции. Объясните ее региоселективность. 

2. Какое влияние на реакционную способность аренов и ориентацию электрофильного замещения оказывают электро-

нодонорные и электроноакцепторные заместители? Напишите схемы реакций сульфирования м- и п-нитроанилинов. 

Опишите механизм одной из реакций. В каком случае имеет место несогласованная ориентация замещения? 

3. Изобразите наиболее выгодную конформацию 4-метилциклогесанкарбальдегида. Какие факторы влияют на ста-

бильность конформаций? Что такое торсионное и вандерваальсово напряжение, 1,3-диаксиальное взаи-

модействие? 

4. Напишите схему реакции гидробромирования изопрена. 

5. Из каких диена и диенофила можно получить по реакции Дильса-Альдера приведенное справа соединение? 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, механизмы реакций. Для со-

единения Г приведены спектральные данные, сделайте отнесение сигналов в спектре ЯМР–1Н, с помощью пиков молеку-

лярного иона в масс-спектре [m/z: 151 (100,0%; 152 (8,8%)] выведите брутто-формулу соединения. 

HNO3/H2SO4H2SO4; 100 oCC2H5Br/GaBr3
ГВА ББензол

п-изомер

H2O; 120 oC

 

012345678
PPM

 

 

COOH

COOH
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Ф-13 Рубежный конт роль                               Билет № 1  
1. Объясните изменение механизма взаимодействия этилбромида с гидроксидом калия в зависимо-

сти от среды – водной или спиртовой. Напишите схемы реакций, назовите полученные соединения. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать соединение, полученное гидролизом 

D-3-бромо-3-метилгексана? Напишите уравнение реакции, используя проекционные формулы Фишера. 

3. Напишите схему и приведите механизм межмолекулярной дегидратации 2-метилпропанола-2 

под действием концентрированной серной кислоты. Какой побочный продукт может образоваться в 

результате конкурентной реакции? 

4. С помощью какой реакции можно отличить пропанол-1 от пропандиола-1,2? Напишите схему реакции. 

5. Приведите схему синтеза пентандиола-2,3 из 1-хлоропентана. Напишите уравнения соответ-

ствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты. Объясните, почему алкилирование фенолов 

необходимо проводить в щелочной среде. Опишите механизм реакции получения продукта Г. 

А Б ВФенол
       HNO2      NaOH [O]

водн.

C2H5 I
Г

 

 

7. Соединение состава С7Н8О нерастворимо в щелочах, но расщепляется йодоводородной кисло-

той при нагревании. Один из продуктов расщепления дает окрашивание с раствором хлорида железа 

(Ш). Установите структуру соединения и напишите схемы упомянутых реакций. 
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Ф-13 Рубежный конт роль                            Билет № 2  
1. Объясните различие в механизме взаимодействия бутилхлорида и трет-бутилхлорида с гид-

роксидом натрия в водной среде. Напишите схемы реакций и низовите полученные соединения. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать соединение, полученное гидролизом 

L-2-бромооктана, протекающим по механизму бимолекулярного нуклеофильного замещения? Напи-

шите уравнение реакции, используя проекционные формулы Фишера. 

3. Какой спирт – пропанол-1 или 2-метилпропанол-2 – легче вступает в реакцию внутримолеку-

лярной дегидратации? Для более активного спирта напишите схему реакции и опишите механизм. 

4. Напишите схему реакции расщепления трет-бутилметилового эфира йодоводородной кислотой. 

5. Приведите схему синтеза глицерина из аллилхлорида. Напишите уравнения соответствующих 

реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты. Почему спирты могут взаимодействовать с 

галогеноводородами, а фенолы – нет? Опишите механизм реакции получения продукта В. 

A
Ацетилхлорид

  HCl
Б

   В

  газ.
    LiAlH4Ацетон

 

7. Соединение состава С3Н8S, нерастворимое в щелочи и дающее при взаимодействии с метилйо-

дидом устойчивое кристаллическое вещество, имеет в спектре ЯМР 1Н следующие сигналы протонов: 

триплет 1,2 м.д., синглет 2,05 м.д. и квадруплет 3,35 м.д. с соотношением интегральных интенсивно-

стей 3:3:2. Определите строение исходного соединения и напишите схему упомянутой реакции. 

 



 

Рубежный контроль 3      ГАЛОГЕНАЛКАНЫ, СПИРТЫ, ФЕНОЛЫ, ТИОЛЫ, ЭФИРЫ, ТИОЭФИРЫ 

Ф-13 Рубежный конт роль                               Билет № 3  
1. Какую пару соединений – этоксид натрия и 1-бромо-1-фенилпропан или этилбромид и 

1-фенилпропоксид натрия – следует взять для получения с помощью синтеза Вильямсона соответ-

ствующего простого эфира? Напишите уравнение реакции, опишите механизм. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать соединение, полученное гидролизом 

D-2-бромо-3-метилбутановой кислоты? Напишите уравнение реакции, используя проекционные фор-

мулы Фишера. 

3. Напишите схемы внутри- и межмолекулярной дегидратации бутанола-2. Опишите механизмы 

реакций. Какие свойства – нуклеофильные или основные – проявляет спирт в этих реакциях? 

4. Какие вещества могут образовываться в результате окисления фенилэтилсульфида? Приведите 

схемы реакций. 

5. Приведите схему синтеза 1,2-дибромоциклопентана из циклопентана. Напишите уравнения со-

ответствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты. Опишите механизм реакции получения со-

единения В. 

ДГПентанол-1 ВБА
KOH/спиртH2SO4; 150-200 oC HBr C6H5COOOH NH3

 

7. Соединение состава С6Н10О не взаимодействует с металлическим натрием при комнатной тем-

пературе, растворимо в серной кислоте; при нагревании его с избытком йодоводородной кислоты об-

разуется йодоалкан, в спектре ЯМР 1Н которого содержатся дублет и септет. Установите строение со-

единения и напишите схемы упомянутых реакций. 

 
Рубежный контроль 3      ГАЛОГЕНАЛКАНЫ, СПИРТЫ, ФЕНОЛЫ, ТИОЛЫ, ЭФИРЫ, ТИОЭФИРЫ 

Ф-13 Рубежный конт роль                            Билет № 4  
1. Объясните изменение механизма взаимодействия 2-бромо-2-метилпропана с гидроксидом калия 

в зависимости от среды – водной или спиртовой. Напишите схемы реакций, назовите полученные со-

единения. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать соединение, полученное гидролизом 

L-2-бромопропановой кислоты? Напишите уравнение реакции, используя проекционные формулы Фишера. 

3. Какой спирт – бутанол-2 или 2-метилбутанол-2 – легче вступает в реакцию внутримолекулярной 

дегидратации? Для более активного спирта напишите схему реакции и опишите механизм. 

4. Напишите схемы реакций расщепления метилпропилового эфира йодоводородной кислотой. 

5. Приведите схему синтеза 2,6-дибромофенола из фенола. Напишите уравнения соответствующих 

реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты. Изобразите наиболее выгодную конформа-

цию соединения В. 

KOH/спирт
Г

H2SO4, 130 oC
Бромоциклогексан

Br2
ВБА

NaOH/H2O

 

7. Соединение состава С4Н10S нерастворимо в воде и щелочах. При его окислении 30% раствором 

пероксида водорода в ледяной уксусной кислоте при комнатной температуре образуется соединение, 

в спектре ЯМР 1Н которого в области 0 – 3 м.д. наблюдаются триплет и квадруплет. Установите стро-

ение соединения и напишите схемы упомянутых реакций. 
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Ф-13 Рубежный конт роль                               Билет № 5  
1. Какие из перечисленных соединений – винилхлорид, аллилхлорид, бензилхлорид, хлоробензол 

– проявляют повышенную активность, а какие инертны в реакции гидролиза гидроксидом натрия в 

водной среде? Напишите схемы возможных реакций и объясните причины повыщенной подвижности 

хлора и причины его инертности. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать соединение, полученное гидролизом 

D-3-хлоро-3-метилгексана? Напишите уравнение реакции, используя проекционные формулы Фишера. 

3. Напишите схемы внутри- и межмолекулярной дегидратации пропанола-1. Опишите механизмы 

реакций. Какие свойства – нуклеофильные или основные – проявляет спирт в этих реакциях? 

4. Напишите схему реакции бромирования фенола бромной водой. 

5. Приведите схему синтеза бутантиола-2 из бутанола-1. Напишите уравнения соответствующих 

реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты. Почему спирты могут взаимодействовать с 

галогеноводородами, а фенолы – нет? Опишите механизм реакции получения продукта А. 

КОН/спирт.HCl конц.
А Б3-Метилпентанол-3

KMnO4

H2O
 B

CuSO4/NaOH

Г

 

7. Соединение состава С2Н6S растворимо в щелочвах, с ацетатом свинца (П) образует желтый ма-

лорастворимый осадок, не поглощает свет в УФ-области, а в его ИК-спектре наблюдается интенсив-

ная полоса 2550 см-1. Установите строение соединения и напишите схемы упомянутых реакций. 
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Ф-13 Рубежный конт роль                             Билет № 6  
1. Объясните изменение механизма взаимодействия пропилйодида с гидроксидом калия в зависи-

мости от среды – водной или спиртовой. Напишите схемы реакций, назовите полученные соединения. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать соединение, полученное гидролизом 

D-2-бромопентандиовой кислоты? Напишите уравнение реакции, используя проекционные формулы 

Фишера. 

3. Какой спирт – 1-фенилэтанол или 2-фенилэтанол – легче вступает в реакцию внутримолекуляр-

ной дегидратации? Для более активного спирта напишите схему реакции и опишите механизм. 

4. Сравните основные свойства диметилового эфира и анизола (метоксибензола). Для более силь-

ного основания напишите схему реакции солеобразования. 

5. Приведите схему синтеза пропантиола-2 из пропанола-1. Напишите уравнения соответствую-

щих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты. Объясните, почему алкилирование фенолов 

необходимо проводить в щелочной среде. Опишите механизм реакции получения продукта Г. 

CH3I
ГBA Б

 HNO3/H2SO4l        NaOH
Бензол

Cl2/AlCl

t ; P 
 

7. Соединение состава С8Н10О имеет в ИК-спектре полосу 3330 см−1. Оно не обесцвечивает бром-

ную воду, взаимодействует с тионилхлоридом и подвергается дегидратации в присутствии серной 

кислоты. Спектр ЯМР 1Н С8Н10О содержит два синглета (4,8 и 7,1 м.д.), два триплета (2,8 и 3,9 м.д.). 

Установите структуру описанного соединения и напишите схемы упомянутых реакций. 
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Ф-13 Рубежный конт роль                              Билет № 7  
1. Объясните различия в механизмах реакций получения этилена из этанола и из этилхлорида. 

Напишите схемы этих реакций. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать спирт, полученный гидролизом 

(R)-3-бромогептана, протекающим по механизму бимолекулярного нуклеофильного замещения? 

Напишите уравнение реакции, используя проекционные формулы Фишера. 

3. Какой из спиртов – бутанол-1 или 2-метилбутанол-2 – легче вступает в реакцию внутримолеку-

лярной дегидратации под действием серной кислоты? Напишите уравнения соответствующих реак-

ций. На примере более активного спирта опишите механизм реакции. 

4. Напишите схему реакции окисления бутанола-2 дихроматом калия в кислой среде. Сравните 

способность окисляться первичных, вторичных и третичных спиртов. 

5. Приведите схему синтеза салициловой (2-гидроксибензойной) кислоты из бензола. Напишите 

уравнения соответствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты. В виде скольких конфигурационных стерео-

изомеров может существовать соединение Д? Изобразите их в виде проекционных формул Фишера. 

NaOH/H2O (CH3O)2SO2; NaOH
ДГ

KOH/спирт
А Б В1-Фенилбутанол-2

HBr Cl2

 

7. Установите строение соединения С3Н8S, если известно, что оно взаимодействует со щелочью, 

при метилировании образует вещество состава C4H10S и при энергичном окислении превращается в 

пропан-1-сульфокислоту. Напишите схемы всех указанных превращений. 
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Ф-13 Рубежный конт роль                             Билет № 8  
1. Объясните изменение механизма взаимодействия бутилбромида с гидроксидом калия в зависи-

мости от среды – водной или спиртовой. Напишите схемы реакций, назовите полученные соединения. 

2. Какой продукт образуется при взаимодействии S-2-хлорогексана с гидросульфидом калия? 

Опишите механизм реакции, используя проекционные формулы Фишера. 

3. Напишите схемы внутри- и межмолекулярной дегидратации пропанола-2. Опишите механизмы 

реакций. Какие свойства – нуклеофильные или основные – проявляет спирт в этих реакциях? 

4. Напишите схемы реакций, доказывающих различную кислотность пропанола-1 и пропантиола-1. 

5. Приведите схему синтеза 2-нитропропана из пропанола-1. Напишите уравнения соответствую-

щих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты: Почему алкилирование в щелочной среде 

протекает быстрее, чем в нейтральной? Опишите механизм реакции получения соединения Г. 

C2H5Br

Br2; h
А БТолуол

NaHS
B Г

Д

NaOH

H2O2; CH3COOH

 

7. Соединение состава С4Н10S взаимодействует с оксидом ртути(II), в реакции с метилйодидом в 

щелочной среде превращается в соединение С5Н15S, а в результате окисления кислородом воздуха – в 

соединение С8Н18S2. Спектр ЯМР 1Н С4Н10S содержит один синглет (2,0 м.д.). Установите структуру 

описанного соединения и напишите схемы упомянутых реакций. 

 



 

Рубежный контроль 3      ГАЛОГЕНАЛКАНЫ, СПИРТЫ, ФЕНОЛЫ, ТИОЛЫ, ЭФИРЫ, ТИОЭФИРЫ 

Ф-13 Рубежный конт роль                               Билет № 9  
1. Объясните различия в механизмах реакций получения бутена-1 из бутанола-1 и из бутилхлори-

да. Напишите схемы этих реакций. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать соединение, полученное гидролизом 

D-2-хлоробутаналя? Напишите уравнение реакции, используя проекционные формулы Фишера. 

3. Напишите схему и приведите механизм межмолекулярной дегидратации этанола под действием 

концентрированной серной кислоты. Какой побочный продукт может образоваться в результате кон-

курентной реакции? 

4. Напишите схемы реакций окисления этанола и этантиола в различных условиях. 

5. Приведите схему синтеза 1,2-дибромоциклогексана из циклогексана. Напишите уравнения соот-

ветствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты. Сравните нуклеофильные свойства спиртов 

и соответствующих алкоголятов щелочных металлов. Опишите механизм реакции получения соеди-

нения Д. 

Br2; h
ДГ

KOH/спирт
А Б В2-Метилбутан

H2O; H+ Na бензилхлорид

 

7. Установите строение соединения C6H14O, если известно, что оно не реагирует с металлическим 

натрием, при кипячении с 2 молями йодоводородной кислоты образуется одно соединение, которое 

при щелочном гидролизе превращается в пропанол-2. Напишите схемы всех указанных превращений. 

 
Рубежный контроль 3      ГАЛОГЕНАЛКАНЫ, СПИРТЫ, ФЕНОЛЫ, ТИОЛЫ, ЭФИРЫ, ТИОЭФИРЫ 

Ф-13 Рубежный конт роль                            Билет № 10  
1. Какой продукт образуется при взаимодействии трет-бутилхлорида (2-хлоро-2-метилпропана) с 

разбавленным раствором метилтиолята натрия? Опишите механизм реакции. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать соединение, полученное гидролизом 

D-2-хлоропентана, протекающим по механизму бимолекулярного нуклеофильного замещения? Напи-

шите уравнение реакции, используя проекционные формулы Фишера. 

3. Какой спирт – 1-фенилпропанол-1 или 3-фенилпропанол-1 – легче вступает в реакцию внутримо-

лекулярной дегидратации? Для более активного спирта напишите схему реакции и опишите механизм. 

4. Напишите схему реакции расщепления фенетола (этоксибензола) йодоводородной кислотой. 

5. Приведите схему синтеза п-нитрофенетола (1-нитро-4-этоксибензола) из фенола. Напишите 

уравнения соответствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты, сравните кислотные свойства соединений А и В. 

Br2

Хлоробензол А Б В

 15% NaOH;

 350 oC; 300 атм 25% HNO3

NaNO2; H2SO4;

 0 oC

Д

Г
C2H5I; NaOH

 

7. Установите строение соединения состава C4H10S, если известно, что оно взаимодействует с ок-

сидом ртути (П), при взаимодействии с метилйодидом в щелочной среде образует вещество C5H12S. В 

результате окисления его кислородом воздуха образуется C8H18S2, а при действии азотной кислоты – 

2-метилпропансульфокислота. Напишите схемы всех указанных превращений. 
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Ф-13 Рубежный конт роль                               Билет № 11  
1. Объясните изменение механизма взаимодействия 2-бромо-3-метилбутана с гидроксидом калия в 

зависимости от среды – водной или спиртовой. Напишите схемы реакций, назовите полученные со-

единения. 

2. Объясните причину исчезновения оптической активности у продукта гидролиза трео-3-бромобутанола-2, 

протекающего в условиях бимолекулярного нуклеофильного замещения. Для ответа используйте про-

екционные формулы Фишера. 

3. Напишите схему и приведите механизм межмолекулярной дегидратации циклогексанола под 

действием концентрированной серной кислоты. Какой побочный продукт может образоваться в ре-

зультате конкурентной реакции? 

4. Сравните кислотные свойства этанола и глицерина. Приведите схему качественной реакции на глицерин. 

5. Приведите схему синтеза 2-метилпропанонитрила из пропанола-1. Напишите уравнения соот-

ветствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты: Опишите механизм реакции получения со-

единения А. Какое вещество может образоваться в результате конкурентной реакции? 

Д

    HCl
Бутанол-2 ГА Б

В  
H2SO4, t

H2O, t

C2H5SNa

KCN
 

7. Соединение состава C8H10O имеет в ИК-спектре полосу 3330 см-1. Оно не обесцвечивает бромную 

воду, взаимодействует с тионилхлоридом и подвергается дегидратации в присутствии серной кислоты, 

при окислении хромовой смесью наряду с другими продуктами образует фенилуксусную кислоту. Уста-

новите строение исходного соединения и напишите схемы всех указанных превращений. 
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Ф-13 Рубежный конт роль                            Билет № 12  
1. Какое соединение – 1-бромо-2-фенилэтан или 1-бромо-1-фенилэтин – будет более активно в ре-

акции взаимодействия с водным раствором гидроксида натрия? Ответ обоснуйте. Напишите схемы 

реакций, назовите продукты. 

2. К какому стереохимическому ряду будет принадлежать соединение, полученное гидролизом 

D-2-хлоробутандиовой кислоты, протекающим по механизму бимолекулярного нуклеофильного за-

мещения? Напишите уравнение реакции, используя проекционные формулы Фишера. 

3. Напишите схему и приведите механизм межмолекулярной дегидратации пентанола-1 под дей-

ствием концентрированной серной кислоты. Какой побочный продукт может образоваться в резуль-

тате конкурентной реакции? 

4. Приведите схему реакции окисления циклогексанола. Какие окислители можно применять для 

этой цели? 

5. Приведите схему синтеза циклопентандиола-1,2 из 1-хлороциклопентана. Напишите уравнения 

соответствующих реакций, укажите условия их протекания и, по возможности, механизмы. 

6. Заполните схему превращений, назовите продукты: Изобразите наиболее выгодную конформа-

цию соединения Г. 

H2SO4, t
Фенол ВБА Г

H2; Ni; 130 oC; 5 атм C6H5COOOH H2O; H+
CuSO4/NaOH

Д
 

7. Соединение А состава С6Н14О при дегидратации образует соединение Б С6Н12, при взаимодей-

ствии с бромоводородом превращается в вещество С6Н13Br. Спектр ЯМР 1Н А содержит два синглета 

(1,4 и 4,6 м.д.), триплет (0,9 м.д.) и квадруплет (2,4 м.д.). Установите структуру описанного соедине-

ния и напишите схемы упомянутых реакций. 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19      Рубежный контроль                    Вариант № 1 



 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров тирозина. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для тирозина схемы следующих 
реакций: 
• образования двух видов солей 
• с азотистой кислотой 
• с уксусным ангидридом 
• с ацетальдегидом 
• с гидроксидом меди (II) 

2. Назовите трипептид. Обозначьте в структуре пептида N- и С-конец. Изобразите 
электронное строение пептидной связи. Какую реакцию среды должен иметь водный 
раствор этого пептида? Напишите схему щелочного гидролиза этого пептида. С помощью 
какой специфической реакции можно доказать наличие в структуре пептида остатка 
серосодержащей аминокислоты? 

       

H2N CH C

CH3

O

H
N CH C

CH

O

OH

CH3

H
N CH C

CH2

O

SH

H
N CH C

H

OH

O

 

 

3. Объясните, почему при нагревании 4-гидроксипентановой кислоты реакция этерификации 
протекает внутримолекулярно, а при нагревании 2-гидроксипентановой кислоты – 
межмолекулярно? Напишите эти реакции. Назовите полученные продукты. Проведите их 
гидролиз. 

4. Дайте определение таутомерии. В каких таутомерных формах существует бензоил-
уксусный эфир? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие таутомерных форм 
с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

C2H5OH
Д

CH3Cl; AlCl3 А Б В ГH2SO4; 180 oC PCl5 CH3ONa
+  Е

 

 

 

  



 

 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 2 

 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров аланина. Укажите, какой стереоизомер 
входит в состав белков. Напишите для аланина схемы следующих реакций: 
• с этанолом 
• с метилхлоридом 
• с пропионовым ангидридом 
• с гидроксидом натрия 
• с 2,4-динитрофторобензолом 

2. Назовите трипептид. Изобразите электронное строение пептидной связи. Укажите N- и 
C-концы. Напишите схему кислотного гидролиза этого пептида. Напишите схему 
определения концевой аминокислоты ДНФ-методом. 

 
3. Объясните, почему при нагревании 4-гидроксипентановой кислоты реакция этерификации 

протекает внутримолекулярно, а при нагревании 2-гидроксипентановой кислоты – 
межмолекулярно? Напишите эти реакции. Назовите полученные продукты. Проведите их 
гидролиз. 

4. Дайте определение таутомерии. В каких таутомерных формах существует щавелевоуксусный 
эфир? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие таутомерных форм с помощью 
химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

CH3Cl; AlCl3 А Б В Г
H2SO4; 180 oC PCl5 CH3NH2

 
 

  

NH2 CH2 C

O

NH CH C

O

N
CHH3C

CH3

C

O

OH



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 3 

 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров валина. Укажите, какой стереоизомер 
входит в состав белков. Напишите для валина схемы следующих реакций: 
• с бензоилхлоридом 
• с фенилизотиоцианатом 
• с гидроксидом натрия 
• с формальдегидом 
• с хлороводородной кислотой 

 

2. Изобразите строение трипептида Гли-Вал-Про. Назовите трипептид, изобразите 
электронное строение пептидной связи, напишите схему кислотного гидролиза 
трипептида. Напишите схему определения N-концевой аминокислоты ДНФ-методом. 

 

3. Какое расположение функциональных групп в аминокислотах приводит к образованию 
лактамов? Какая из двух кислот – 5-аминопентановая или 3-аминобутановая – образует 
лактам? Напишите схемы реакций гидролиза полученного лактама. 

4. Дайте определение таутомерии. В каких таутомерных формах существует 
2-этилацетоуксусный эфир? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие 
таутомерных форм с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

C2H5OH; H+O

O O

O

C2H5

C2H5

H3O+

H2SO4; t

[O] NH2OH

А

Б

В Г Д
 

 

  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 4 

 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров лизина. Укажите, какой стереоизомер 
входит в состав белков. Напишите для лизина схемы следующих реакций: 
• с хлороводородной кислотой 
• с уксусным ангидридом 
• с метанолом  
• с гидроксидом меди (II) 
• с азотистой кислотой 

2. Назовите трипептид. Изобразите электронное строение пептидной связи. Какую реакцию 
среды должен иметь водный раствор этого пептида? Напишите схему щелочного 
гидролиза этого пептида. 

 

 

3. При каком расположении функциональных групп в гидроксибутановых кислотах образуются 
циклические моноэфиры (лактоны)? Напишите схему реакции получения лактона и его 
гидролиз. 

4. Дайте определение таутомерии. В каких таутомерных формах существует 
2-фенилацетоуксусный эфир? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие 
таутомерных форм с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

Ацетилсалициловая
      кислота

А Б В Г
H3O

+ CH3OH; H+

+ +

 
Какому из продуктов реакций соответствует приведенный спектр ПМР? 

NH2 CH C

O

N C

O

NH CH C

O

OH
CH2

CH2

CH2

C O

OH



  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 5 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров фенилаланина. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для фенилаланина схемы следующих 
реакций: 
• с азотной кислотой 
• с бензилхлоридом 
• с этанолом 
• с гидроксидом натрия 
• с ацетальдегидом 

2. Назовите трипептид. Изобразите электронное строение пептидной связи. Укажите N- и 
C-концы. Напишите схему щелочного гидролиза этого пептида. 

 

 

3. Будет ли одинаковым механизм реакций, протекающих при нагревании -амино- и 
-аминопентановых кислот. Напишите схемы реакций, укажите механизмы, назовите 
конечные продукты. 

4. Дайте определение таутомерии. В каких таутомерных формах существует бензоил-
уксусный эфир? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие таутомерных форм 
с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

NH2OH

Ацетоуксусный
       эфир

C2H5ONa

H3O
+

t

А Б В

Г Д

C2H5ONa CH3Cl

Е Ж

C2H5Br

 

  

H2N CH C

O

NH CH C

O

NH CH2 C

O

OHCH2

CHH3C

CH2

CH3



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 6 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров лейцина. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для лейцина схемы следующих реакций: 
• с хлороводородной кислотой 
• с 2,4-динитрофторобензолом 
• с этилхлоридом 
• с бензиловым спиртом 
• с азотистой кислотой 

2. Назовите трипептид. Изобразите электронное строение пептидной связи. Напишите 
схему кислотного гидролиза этого пептида. Предложенный пептид дает желтое 
окрашивание при последовательном действии на него азотной кислоты и аммиака. 
Напишите схему реакции. 
 

H2N CH C

O

NH CH C

O

NH CH C

O

OHCH
CH2

OH

CH3

H3C

OH

 

 

3. Объясните различие в механизмах реакций, протекающих при нагревании 4- и 
3-аминобутановых кислот. Напишите эти реакции. Назовите полученные продукты. 

4. Дайте определение таутомерии. Для какого из приведенных соединений – 
2-метилацетоуксусного эфира или 2,2-диэтилацетоуксусного эфира – возможна кето-
енольная таутомерия и почему? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие 
таутомерных форм с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

Фенол А Б В Г

Д Е Ж+

CO2; 125 oC; 5 атмNaOH H3O
+ PCl5 C6H5ONa

NaOH
 

  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 7 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров цистеина. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для цистеина схемы следующих 
реакций: 
• с гидроксидом натрия 
• с бензоилхлоридом 
• с гидроксидом меди (II) 
• c пропанолом-2 
• с уксусным альдегидом 

2. Назовите трипептид. Изобразите электронное строение пептидной связи. Напишите 
схему кислотного гидролиза этого пептида. Предложенный пептид дает желтое 
окрашивание при последовательном действии на него азотной кислоты и аммиака. 
Напишите схему реакции. 

H2N CH C

O

NH CH C

O

NH CH C

O

OHCH
CH2

OH

CH3

H3C

OH

 

 

 

3. Объясните, почему при нагревании 4-аминобутановой кислоты реакция протекает 
внутримолекулярно, а при нагревании 2-аминобутановой кислоты – межмолекулярно? 
Напишите эти реакции. Назовите полученные продукты. Проведите их гидролиз. 

4. Дайте определение таутомерии. Для какого из приведенных соединений – 
2,2,4-триметил-3-оксопентановой кислоты или 4-метил-3-оксопентановой кислоты – 
возможна кето-енольная таутомерия и почему? Какая форма преобладает и почему? 
Докажите наличие таутомерных форм с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

Фенол А Б В Г Д Е+
CO2; 125 oC; 5 атмNaOH H3O

+ NaOH(CH3CO)2O

 

  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 8 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров валина. Укажите, какой стереоизомер 
входит в состав белков. Напишите для валина схемы следующих реакций: 
• с фенилизотиоцианатом 
• с хлороводородной кислотой 
• с гидроксидом натрия 
• с уксусным ангидридом 
• с этанолом 

2. Назовите трипептид. Изобразите электронное строение пептидной связи. Предложенный 
пептид дает желтое окрашивание при последовательном действии на него азотной 
кислоты и аммиака. Напишите схему реакции. 

H2N CHC

CH2

O

OH

H
N CHC

CH2

O

C

OH

O

H
N CHC

CH

O

CH3

CH2

CH3

H
N CHC

CH2

OH

O

CH2

C

NH2

O

 

 

 

3. Какое расположение функциональных групп в гидроксикислотах приводит к образованию 
лактонов? Какая из двух кислот – 5-гидроксигексановая или 3-гидроксипентановая – 
образует лактон? Напишите схемы реакций получения лактона и его гидролиз. 

4. Дайте определение таутомерии. Для какого из приведенных соединений – 
4-оксогексановой кислоты или 2-оксобутандиовой кислоты – возможна кето-енольная 
таутомерия и почему? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие таутомерных 
форм с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

I2; NaOH

Ацетоуксусный
       эфир

C2H5ONa (CH3)2CHCl

H3O
+

t

А Б В

Г Д

C2H5ONa CH3Cl

Е Ж
  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 9 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров метионина. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для метионина схемы следующих 
реакций: 
• с азотистой кислотой 
• с 2,4-днитрофторобензолом 
• с пропанолом-1 
• с пропилбромидом 
• с гидроксидом натрия 

2. Напишите структуру трипептида Вал-Цис-Фен. Назовите его, приведите электронное 
строение пептидной связи. Напишите схему реакции щелочного гидролиза этого 
трипептида, а также схему его реакции с фенилизотиоцианатом. 

3. Объясните различие в механизмах реакций, протекающих при нагревании 4- и 
3-гидроксибутановых кислот. Напишите эти реакции. Назовите полученные продукты. 

4. Дайте определение таутомерии. Напишите таутомерные формы ацетоуксусного и 
щавелевоуксусного эфиров. У какого соединения большее содержание енольной формы в 
равновесной смеси и почему? Докажите наличие таутомерных форм с помощью химических 
реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

CH3

CH3
O

O O

O

H3O+

H2SO4; t

CH3OH; H+ [O] NH2OH

А

Б

В Г Д
 

 

  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 10 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров треонина. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для треонина схемы следующих 
реакций: 
• с уксусным ангидридом 
• с фенилизотиоцианатом 
• с пропаналем 
• с гидроксидом натрия 
• с хлороводородной кислотой 

2. Назовите трипептид. Изобразите электронное строение пептидной связи. Какую реакцию 
среды должен иметь водный раствор этого пептида? Напишите схему кислотного 
гидролиза этого пептида. 

H2N CH C

CH3

O

H
N CH C

CH2

O

N

NH

H
N CH C

H

OH

O

 

 

 

3. Объясните, почему при нагревании 4-гидроксибуратовой кислоты реакция этерификации 
протекает внутримолекулярно, а при нагревании 2-гидроксибутановой – межмолекулярно? 
Напишите эти реакции. Назовите продукты. Проведите их гидролиз. 

4. Дайте определение таутомерии. Для какого из предложенных соединений – 
2-оксобутандиовая кислота или 2-оксопентандиовая кислота – возможна кето-енольная 
таутомерия. Ответ обоснуйте. Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие 
таутомерных форм с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

Ацетоуксусный
       эфир

C2H5ONa (CH3)2CHCl H3O
+ t

А Б В Г Д
NH2OH

  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 11 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров аспарагиновой кислоты. Укажите, 
какой стереоизомер входит в состав белков. Напишите для аспарагиновой кислоты схемы 
следующих реакций: 
• с гидроксидом натрия 
• с этанолом 
• с метилхлоридом 
• с этаналем 
• с азотистой кислотой 

2. Приведите строение пептида Сер-Цис-Ала. Назовите этот трипептид, приведите 
электронное строение пептидной связи. Напишите схему реакции гидролиза этого 
пептида в кислой среде, а также схему определения  N-концевой аминокислоты ДНФ-
методом. 

3. Объясните, почему при нагревании 4-гидроксибутановой кислоты реакция этерификации 
протекает внутримолекулярно, а при нагревании 2-гидроксибутановой – межмолекулярно? 
Напишите эти реакции. Назовите продукты. Проведите их гидролиз. 

4. Дайте определение таутомерии. В каких таутомерных формах существует ацетоуксусная 
кислота? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие таутомерных форм с 
помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

CH3Cl; AlCl3 HNO3; H2SO4 KMnO4 Sn; HCl C2H5OH; H+

А Б В Г Д
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1. Приведите строение конфигурационных изомеров глутамина. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для глутамина схемы следующих 
реакций: 
• с гидроксидом натрия при нагревании 
• с 2, 4-динитрофторобензолом 
• с уксусным ангидридом 
• с хлороводородной кислотой 
• с азотистой кислотой 

2. Назовите трипептид. Изобразите электронное строение пептидной связи. Какую реакцию 
среды должен иметь водный раствор этого пептида? Напишите схему щелочного 
гидролиза этого пептида. 

H2N CH C

CH2

O

CH2

C

OH

O

N

C

O

NH CH C

CH2

OH

O

 

 

 

3. Напишите схемы реакций, протекающих при нагревании 2-гидрокси- и 4-
гидроксипентановых кислот. Назовите полученные соединения. К каким функциональным 
производным карбоновых кислот они относятся? Напишите схемы гидролиза одного из 
них. 

4. Дайте определение таутомерии. Напишите таутомерные формы ацетоуксусного и 
щавелевоуксусного эфира? У какого соединения большее содержание енольной формы в 
равновесной смеси? 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакций, укажите, где возможно, 
механизмы реакций: 

 

  

Бензол А Б В Г Д
H3O+

Е
H2SO4 NaOH/H2O NaOHтв.

p, t
o

300
o 

C

CO2 (CH3CO)2O
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1. Приведите строение конфигурационных изомеров глутаминовой кислоты. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для глутаминовой кислоты схемы 
следующих реакций: 
• с гидроксидом натрия 
• с метанолом 
• с азотистой кислотой 
• с этаналем 
• с изопропилхлоридом 

2. Напишите схему реакции образования первого тиогидантоина, образующегося при 
анализе трипептида Сер-Глу-Тир. Назовите этот трипептид. Приведите схему электронного 
строения пептидной связи. 

 

3. Объясните различие в механизмах реакций, протекающих при нагревании 4- и 
3-гидроксипентановых кислот. Напишите эти реакции. Назовите полученные продукты. 

4. Дайте определение таутомерии. Напишите таутомерные формы 2-метилацетоуксусного и 
щавелевоуксусного эфиров. У какого соединения большее содержание енольной формы в 
равновесной смеси и почему? Докажите наличие таутомерных форм с помощью 
химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакции, укажите механизмы 
отдельных реакций: 

t
o

Пропанонитрил А Б В
NH3

H3O+

Г
Br2, P

  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 14 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров изолейцина. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для изолейцина схемы следующих 
реакций: 
• с пропаналем 
• с фенилизотиоцианатом 
• с хлороводородной кислотой 
• с гидроксидом натрия 
• с этанолом 

2. Назовите трипептид: 

H2N CH C

O

NH CH C

O

NH CH C

O

OH

CH2

CH2
CH

CH3H3COHN

NH  

Изобразите электронное строение пептидной связи. Обозначьте в структуре пептида N- и 
C-конец. Напишите схему кислотного гидролиза этого пептида. 

 

3. При каком расположении функциональных групп в аминопентановых кислотах образуются 
циклические амиды (лактамы)? Напишите схему реакции получения лактама и его 
гидролиз. 

4. Дайте определение таутомерии. Для какого из предложенных соединений – 
2,2-диметил-3-оксобутановой кислоты или 3-оксобутановой кислоты возможна кето-
енольная таутомерия и почему? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие 
таутомерных форм с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакции, укажите механизмы 
отдельных реакций: 

Пропилбромид А Б В
NH3KCN H3O+

Cl2, P
Г

t
o

Д  

  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 15 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров аспарагина. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для аспарагина схемы следующих 
реакций: 
• с гидроксидом натрия при нагревании 
• с азотистой кислотой 
• с изопропиловым спиртом 
• с метилхлоридом 
• с хлороводородной кислотой 

2. Назовите трипептид: 

H2N CH C

O

NH CH C

O

NH CH C

O

OH

CH2

CH2
CH

CH3H3COHN

NH  

Изобразите электронное строение пептидной связи. Обозначьте в структуре пептида N- и 
C-конец. Напишите схему кислотного гидролиза этого пептида. 

 

3. Будет ли одинаковым механизм реакций, протекающих при нагревании -гидрокси- и 
-гидроксибутановых кислот. Напишите схемы реакций, укажите механизмы, назовите 
конечные продукты. 

4. Дайте определение таутомерии. Для какого из предложенных соединений – 
2-оксобутандиовая кислота или 2-оксопентандиовая кислота – возможна кето-енольная 
таутомерия. Ответ обоснуйте. Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие 
таутомерных форм с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакции, укажите механизмы 
отдельных реакций: 

Пропановая
кислота

А Б В Г
Br2,P NaOH/H2ONH3 t

o

 

  



 

Гетерофункциональные соединения. α-Аминокислоты. Пептиды.  

ФФ-19 Рубежный контроль                    Вариант № 16 

1. Приведите строение конфигурационных изомеров триптофана. Укажите, какой 
стереоизомер входит в состав белков. Напишите для тирозина схемы следующих 
реакций: 
• декарбоксилирования 
• с гидроксидом меди (II) 
• с пропаналем 
• с втор-бутилхлоридом 
• с азотистой кислотой 

2. Назовите трипептид: 

• 

H2N CH C

CH3

O
H
N CH C

CH2

O

SH

H
N CH C

CH2

OH

O

CH2

C

NH2

O

 
Изобразите электронное строение пептидной связи. Напишите схему реакции. Напишите 
схему щелочного гидролиза этого пептида, а также схему его реакции с 
фенилизотиоцианатом. 

 

3. Будет ли одинаковым механизм реакций, протекающих при нагревании -амино- и 
-аминобутановых кислот. Напишите схемы реакций, укажите механизмы, назовите 
конечные продукты. Напишите схему реакции гидролиза одного из них. 

4. Дайте определение таутомерии. В каких таутомерных формах существует 
щавелевоуксусная кислота? Какая форма преобладает и почему? Докажите наличие 
таутомерных форм с помощью химических реакций. 

5. Заполните схему превращений, назовите продукты реакции, укажите механизмы 
отдельных реакций: 

NH3
А

Б

В

2-Бром-3-метилбутановая
кислота

Cu(OH)2

(CH3CO)2O

 

 

 

 

 

 



 

Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                               Билет № 1  
1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере D-глюкозамина. В состав каких 

полисахаридов входит D-глюкозамин? Напишите уравнение реакции N-ацетилирования 

D-глюкозамина, почему можно при этом избежать ацилирования ОН-групп? 

2. Напишите схему реакции D-ксилопиранозы с бензиловым спиртом. Укажите условия 

реакции и назовите полученные соединения. Приведите схему его гидролиза. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Изобразите его наиболее выгодную конформацию. 

Напишите схему реакции его восстановления борогидридом натрия. 

Будет ли обладать оптической активностью продукт реакции? 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построена целлюлоза? Изобразите строение биозного фрагмента основной 

цепи целлюлозы. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звень-

ями. Приведите схему реакций, в результате которых из целлюлозы может быть по-

лучена карбоксиметилцеллюлоза. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Г, укажите, где это возможно, механизмы реакций. 

D-Галактоза
(СH3CO)2O

ГВА Б
C2H5OH; HCl NaOH; H2O O2, Pd

 

 
Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                              Билет № 2  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере D-фруктозы. В состав какого 

дисахарида входит D-фруктоза? 

2. Какие из перечисленных соединений обладают восстанавливающими свойствами: 

сахароза, мальтоза, глюкуроновая кислота, этил--D-целлобиозид? Приведите струк-

туру последнего. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Изобразите его наиболее выгодную конформацию. 

Напишите сему реакции его окисления азотной кислотой. Будет ли 

обладать оптической активностью продукт реакции? 

4. Какие полисахариды называют гетерополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построена гиалуроновая кислота? Изобразите строение ее биозного фраг-

мента. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звеньями. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Д, укажите, где это возможно, механизмы реакций. Какие из соединений А–Д 

способны мутаротировать? 
H3O+

Лактоза А + Б; H3O+

Б
CH3OH/HCl

В
С6Н5СH2Cl/KOH

ДГ
 

 

OH OH

OHHO

O

OH

OH

O

CH2OH

OH

OH



 

Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                               Билет № 3  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере лактозы. Из каких моносаха-

ридных звеньев построен этот дисахарид, приведите его систематическое название? 

2. Какие альдозы называют эпимерами? Какие моносахариды получаются в результате 

изомеризации D-фруктозы? Напишите схему изомеризации D-фруктозы в щелочной 

среде. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Напишите сему реакции его окисления бромом. Будет 

ли обладать оптической активностью продукт реакции? 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построена целлюлоза? Изобразите строение биозного фрагмента основной 

цепи целлюлозы. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звень-

ями. Какие продукты образуются при кислотном щелочном гидролизе ацетата цел-

люлозы? 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Д, укажите, где возможно, механизмы реакций. Какие из соединений А–Д 

способны мутаротировать? 

Б + ВА
(СH3CO)2O

Целлобиоза
СН3J/BaO H3O+

Г  +  Д
 

 
Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                             Билет № 4  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере D-ксилозы. 

2. Напишите схему реакции метил--D-галактопиранозида с бензилхлоридом в присут-

ствии гидрида натрия и схему гидролиза полученного продукта. Назовите получен-

ные соединения. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Изобразите его наиболее выгодную конформацию. 

Напишите сему реакции его окисления азотной кислотой. Будет ли 

обладать оптической активностью продукт реакции? 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Какие различия имеются в 

строении гликогена и амилопектина? Изобразите строение фрагмента основной це-

пи амилопектина и покажите разветвление цепи. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Г, укажите, где это возможно, механизмы реакций. Какие из соединений А–Д 

способны мутаротировать? 

 Сахароза 
C2H5OH; HCl СН3J/BaOH3O+

А + Б; H3O+

Б В ДГ  

 

OH OH
OHO

CH2OH

HO

OH

OH

HO

O

CH2OH

OH



 

Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                               Билет № 5  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере D-глюкозамина. В состав ка-

ких полисахаридов входит D-глюкозамин? 

2. Какие превращения происходят при взаимодействии глюкозы с гидроксидом ме-

ди (II) в щелочной среде при нагревании и без нагревания? Напишите уравнения ре-

акций. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Напишите сему реакции его восстановления борогид-

ридом натрия. Будет ли обладать оптической активностью продукт 

реакции? 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построена целлюлоза? Изобразите строение биозного фрагмента основной 

цепи целлюлозы. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звень-

ями. Приведите схему реакций, в результате которых из целлюлозы может быть по-

лучена карбоксиметилцеллюлоза. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Г, укажите, где это возможно, механизмы реакций. 

Мальтоза
(СH3CO)2O

ГВА Б
CH3OH; HCl NaOH H2O/H+

 

 
Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                              Билет № 6  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере мальтозы. Из каких моноса-

харидных звеньев построен этот дисахарид, приведите его систематическое назва-

ние? Биозным фрагментом какого полисахарида является мальтоза? 

2. Напишите схему реакции D-маннопиранозы с уксусным ангидридом и схему кис-

лотного гидролиза полученного продукта. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Изобразите его наиболее выгодную конформацию. 

Напишите схему его реакции с метанолом. Будет ли обладать вос-

станавливающей способностью продукт реакции? 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построена целлюлоза? Изобразите строение биозного фрагмента основной 

цепи целлюлозы. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звень-

ями. Приведите конформационное строение фрагмента целлюлозы. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Г, укажите, где это возможно, механизмы реакций. 

-D-Галактопираноза ГВА Б
C2H5OH; HCl H3O

+ Br2/H2Oизб. CH3J; BaO

 

 

OH

OH

OH

O

CH2OH

OH

OH OH

OH

O
OH



 

Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                               Билет № 7  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере 2-дезокси-D-рибозы. В состав 

какого биополимера входит 2-дезокси-D-рибоза? 

2. Напишите схему реакции D-галактопиранозы с метилиодидом в присутствии оксида 

бария и схему гидролиза полученного продукта. Назовите полученные соединения. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Изобразите его наиболее выгодную конформацию. 

Напишите сему реакции его окисления бромом. Будет ли обладать 

оптической активностью продукт реакции? 

4. Какие полисахариды называют гетерополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построен хондроитин-4-сульфат? Изобразите строение его биозного фраг-

мента. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звеньями. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Г, укажите, где это возможно, механизмы реакций. Какие из соединений А–Д 

способны мутаротировать? 

 -L-Глюкопираноза БА В Г

C2H5OH; HCl С6Н5СH2I; KOH H3O
+ (СH3CO)2O

 

 
Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                              Билет № 8  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере D-галактозы. В состав какого 

дисахарида входит D-галактоза? 

2. Напишите схему реакции D-глюкозамина с уксусным ангидридом. Напишите схему 

реакции продукта с метанолом в присутствии метоксида натрия. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Изобразите его наиболее выгодную конформацию. 

Напишите сему реакции его окисления азотной кислотой. Будет ли 

обладать оптической активностью продукт реакции? 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких фракций состоит 

крахмал, как они различаются по строению? Изобразите строение биозного фраг-

мента одной из них. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными 

звеньями. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие цепочке реакций, назовите соеди-

нения А–В, укажите, где это возможно, механизмы реакций. 

ГВА Б-L-Рибопираноза
СН3I; BaO C6H5NH2C6H5CH2OH; HCl H2; Pd
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OH

HO

O
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Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                               Билет № 9  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере D-рибозы. В состав какого 

биополимера входит D-рибоза? 

2. Какие альдозы называют эпимерами? Какие моносахариды получаются в результате 

изомеризации D-галактозы щелочной среде? Напишите реакции. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Напишите схему его реакции с аммиачным раствором 

серебра. С какой аналитической целью используется эта реакция? 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построен декстран? Изобразите строение биозного фрагмента основной це-

пи декстрана. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звеньями. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Г, укажите, где это возможно, механизмы реакций. 

-L-Маннопираноза ГБА В
HNO3 (СH3CO)2O PCl5 CH3OH

 

 
Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                            Билет № 10  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере D-глюкозы. В состав каких 

полисахаридов входит D-глюкоза? 

2. Напишите схему реакции метил--D-рибофуранозида с диметилсульфатом в щелоч-

ной среде и схему гидролиза полученного продукта. Назовите полученные соедине-

ния. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Изобразите его наиболее выгодную конформацию. 

Напишите схему реакции его окисления азотной кислотой. Будет ли 

обладать оптической активностью продукт реакции? 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построена целлюлоза? Изобразите строение биозного фрагмента основной 

цепи целлюлозы. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звень-

ями. Приведите схему образования триацетата целлюлозы. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Г, укажите, где возможно, механизмы реакций. 

Г
1(СH3CO)2OC6H5CH2OH/HCl

БА ВD-Галактозамин
СН3J/BaO H3O+

 

 

OH

OH

OH
O

CH2OH

HO

OH OH
HO

O CH2OH

HO



 

Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                               Билет № 11  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере лактозы. Из каких моносаха-

ридных звеньев построен этот дисахарид, приведите его систематическое название? 

2. Напишите схему реакции D-ксилопиранозы с бензиламином. К какому типу глико-

зидов относится полученное соединение? 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Изобразите его наиболее выгодную конформацию. 

Напишите схему реакции его кислотного гидролиза. 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построена целлюлоза? Изобразите строение биозного фрагмента основной 

цепи целлюлозы. Укажите тип гликозидных связей между моносахаридными звень-

ями. Приведите структуры фрагментов метил-, и нитроцеллюлозы. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–В, укажите, где возможно, механизмы реакций. 

H3O
+C6H5CH2OH/HCl

-D-Галактопираноза БА В
O2; Pt

 

 
Моносахариды. Стереоизомерия, таутомерия. Химические свойства Олиго- и полисахариды 

Ф-26 Рубежный конт роль                            Билет № 12  

1. Покажите явление цикло-оксо-таутомерии на примере L-глюкозы. 

2. Напишите схему реакции метил--D-маннопиранозида с уксусным ангидридом и 

схему гидролиза (кислотного и щелочного) полученного продукта. Назовите полу-

ченные соединения. 

3. Назовите приведенный моносахарид. В виде какого аномера он 

изображен? Напишите схему его реакции эпимеризации в щелочной 

среде. 

4. Какие полисахариды называют гомополисахаридами? Из каких моносахаридных 

звеньев построен декстран? Изобразите строение фрагмента основной цепи декс-

трана и покажите разветвление цепи. 

5. Напишите уравнения реакций, соответствующие превращениям, назовите соедине-

ния А–Г, укажите, где возможно, механизмы реакций. 

(СH3CO)2OH3O
+

Лактоза ГВА + Б; Д
C6H5CH2OH; HCl

Б
H2O/H+

Е
H2; Pd

 

 

OH OH

NHCOCH3

OH

O

CH2OH

OHO

CH2OH

HO

OH

CH2OH



 

Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                               Билет № 1  
1. Приведите структуры -пирона, пиразола и пиридина, укажите нумерацию атомов в них. Покажи-

те соответствие этих гетероциклических соединений критериям ароматичности. Изобразите элек-

тронное строение пиррольного и пиридинового гетероатомов. Напишите схему реакции -пирона 

с хлороводородной кислотой. 

2. Напишите уравнение реакции ацетилирования пиррола. Какие ацилирующие агенты можно при-

менять в этой реакции? 

3. Сравните реакционную способность в реакциях электрофильного замещения бензола и пиридина. 

Напишите уравнение реакции сульфирования пиридина. 

4. Напишите схему таутомерных превращений барбитуровой кислоты. Назовите таутомерные фор-

мы. Какая из форм преобладает? Какие свойства лежат в основе таутомерии? Напишите уравнение 

реакции барбитуровой кислоты с гидроксидом натрия. 

5. Предложите схему синтеза изониазида из -пиколина. 

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите, где это возможно, механизмы 

реакций. 

Г
KOH; H2O; 100 oC

Мочевая кислота Б ВА
POCl3 H2; PdNH3; 100 oC

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? 

N

N

N

N

O

O

CH3

CH3

CH3

 

 
Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                              Билет № 2  

1. Напишите формулу -пирона, хинолина и имидазола с нумерацией атомов и покажите соответ-

ствие их критериям ароматичности. Изобразите электронное строение пиррольного и пиридиново-

го гетероатомов. Приведите структуры ассоциатов, образующихся за счет водородных связей 

между молекулами имидазола. 

2. Напишите уравнение реакции сульфирования пиррола. Какие сульфирующие агенты можно при-

менять в этой реакции? 

3. Напишите схему реакции диазотирования 3-аминопиридина и последующего азосочетания с 

-нафтолом. 

4. Напишите схему окислительно-восстановительной реакции метилпиридиний-катиона с гидрид-

ионом. 
5. Предложите схему синтеза пурина из мочевой кислоты. 

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите, где это возможно, механизмы 

реакций. 

ДМалоновый эфир А ВБ Г
C2H5ONa CH3CH2CH2CH(CH3)Cl C2H5ONa C2H5Br H2NCONH2

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Напишите урав-

нение реакции алкалоида с соляной кислотой. 

N

N

CH3

 

 



 

Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                               Билет № 3  
1. Напишите формулы пиразина, фурана и тиофена с нумерацией атомов и покажите соответствие их кри-

териям ароматичности. Изобразите электронное строение пиррольных гетероатомов. У какого из гете-

роциклов сильнее выражены свойства сопряженного диена? Напишите для него схему реакции с малеи-

новым ангидридом? 

2. Объясните, какой из ионов пиррола – анион или катион – сохраняет ароматические свойства? В соот-

ветствии с этим, поясните, какие свойства – кислотные или основные преобладают у пиррола. Напиши-

те уравнения соответствующих реакций. Изобразите электронное строение пиррольного атома азота. 

3. Сравните реакционную способность в реакциях электрофильного замещения пиримидин и пири-

дин. Напишите уравнение реакции нитрования пиридина. 

4. Напишите уравнение реакции метилирования пиридина, происходящей по гетероатому. Укажите 

механизм реакции. 

5. Предложите схему синтеза аденина из мочевой кислоты.  

6. Дополните схему превращений, назовите продукты, укажите механизмы реакций. 

ДА ВБ ГХинолин
H2SO4; SO3; 90 oC NaOH; 20 oC NaOH; 300 oC H3O

+ HNO3; H2SO4

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Какие функциональные 

группы имеются в структуре алкалоида? Напишите уравнение реакции алкалоида с соляной кислотой. 

N

CH

H

CH2

H

N

HO
H

CH3O

 

 
Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                             Билет № 4  

1. Приведите структуры пиррола, хинолина и пиримидина и укажите нумерацию атомов в них. По-

кажите соответствие этих гетероциклических соединений критериям ароматичности. Изобразите 

электронное строение пиррольного и пиридинового атомов азота. Сравните их реакционную спо-

собность в реакциях с протонсодержащими электрофильными реагентами. 

2. Качественно сравните скорости реакции сульфирования бензола и  тиофена. Предложите метод 

очистки бензола от тиофена, используя эту реакцию. Напишите уравнения соответствующих ре-

акций.   

3. Сравните реакционную способность в реакциях нуклеофильного замещения бензола и хинолина. 

Напишите уравнение реакции прямого гидроксилирования хинолина. Назовите полученное соеди-

нение.  

4. Напишите схему лактим-лактамных таутомерных превращений барбитуровой кислоты. Какая из 

форм преобладает? Почему? Какие свойства лежат в основе таутомерии? 

5. Предложите схему синтеза гуанина из мочевой кислоты.  

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите, где это возможно, механизмы 

реакций. 

-Пиколин
PCl5KMnO4; H2O; 100 oC

Б ВА
NH(C2H5)2

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Напишите урав-

нение реакции алкалоида с соляной кислотой. 

N

N
H

 

 



 

Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                               Билет № 5  
1. Напишите формулы пурина, имидазола и оксазола с нумерацией атомов и покажите соответствие 

их критериям ароматичности. Изобразите электронное строение пиррольного и пиридинового 

атомов азота. Какой из приведенных азолов имеет большую температуру кипения и почему? 

2. Объясните смысл понятия ацидофобность. Почему в реакции нитрования пиррола нельзя исполь-

зовать азотную кислоту? Какие нитрующие агенты можно применять в этой реакции? Напишите 

уравнения соответствующих реакций. Опишите механизм реакции. 

3. Напишите схему реакции 4-аминопиридина с азотистой кислотой. 

4. Напишите схему последовательного получения моно- и динатриевой соли мочевой кислоты. 

5. Предложите схему синтеза 5,5-диэтилбарбитуровой кислоты из малонового эфира. 

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите механизмы реакций. 

C2H5OH;

пиридин
А ВБ

KMnO4; H2O; 100 oC PCl5
-Пиколин Г

H2NNH2

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Какие функциональные 

группы имеются в структуре алкалоида? Напишите уравнение реакции алкалоида с соляной кислотой. 

N

CH3O

CH3O

CH2

OCH3

OCH3

 

 
Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                              Билет № 6  

1. Приведите структуры индола, пиридина и изохинолина и укажите нумерацию атомов в них. По-

кажите соответствие этих гетероциклических соединений критериям ароматичности. Изобразите 

электронное строение пиррольного и пиридинового атомов азота. Сравните их реакционную спо-

собность в реакциях с протонсодержащими электрофильными реагентами. 

2. Объясните смысл понятия ацидофобность. Какие превращения происходят с пирролом в кислой 

среде? Напишите уравнения соответствующих реакций.  

3. Сравните реакционную способность в реакциях электрофильного замещения пиридина и 

2-аминопиридина. Напишите уравнение реакции нитрования 2-аминопиридина.  

4. Напишите уравнения реакций взаимодействия хинолина с хлороводородной кислотой и с этилио-

дидом. Какие свойства проявляет гетероцикл в этих реакциях?  

5. Предложите схему синтеза фтивазида из -пиколина.  

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите, где это возможно, механизмы 

реакций. 

Мочевая кислота БА
POCl3 HI

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Какие функцио-

нальные группы имеются в структуре алкалоида? Напишите уравнение реакции алкалоида с соля-

ной кислотой. 

N OCOCHC6H5

CH2OH

CH3

 

 



 

Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                               Билет № 7  
1. Напишите формулы -пирона, тиофена и пиразола с нумерацией атомов и покажите соответствие 

их критериям ароматичности. Изобразите электронное строение пиррольного и пиридинового ге-

тероатомов. Сравните их реакционную способность в реакциях с протонсодержащими электро-

фильными реагентами. 

2. Напишите уравнение реакции бромирования фурана. Какие бромирующие агенты можно приме-

нять в этой реакции? 

3. Сравните реакционную способность в реакциях нуклеофильного замещения бензола и хинолина. 

Напишите уравнение реакции прямого аминирования хинолина. Назовите полученное соединение. 

Опишите механизм реакции. 

4. Напишите лактим-лактамные таутомерные формы тимина (2,4-дигидрокси-5-метилпиримидина). 

Какая из форм преобладает? Почему? Какие свойства лежат в основе таутомерии? 

1. реакция? 

5. Предложите схему синтеза гипоксантина из мочевой кислоты. 

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите механизмы реакций. 

А ВБ
KMnO4; H2O; 100 oC

-Пиколин
SOCl2 H2NNH2

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Какие функциональные 

группы имеются в структуре алкалоида? Напишите уравнение реакции алкалоида с соляной кислотой. 

N
CH3

H
H

HO

O

HO  

 
Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                              Билет № 8  

1. Напишите формулы хинолина, имидазола и 1,3-тиазола с нумерацией атомов и покажите соответ-

ствие их критериям ароматичности. Изобразите электронное строение пиррольного и пиридиново-

го гетероатомов. Почему температура кипения имидазола (256 С) намного превосходит темпера-

туру кипения 1,3-тиазола (117 С). 

2. Объясните смысл понятия ацидофобность. Почему в реакции нитрования пиррола нельзя исполь-

зовать азотную кислоту? Какие нитрующие агенты можно применять в этой реакции? 

3. Напишите схему реакции пиридина с ацетилхлоридом. Сравните ацилирующую способность аце-

тилхлорида и продукта реакции. 

4. Напишите схему реакции метилпиридиниевого иона с гидрид-ионом. К какому типу относится 

данная реакция? 

5. Предложите схему синтеза фурацилина из фурфурола. 

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите, где это возможно, механизмы 

реакций. 

ДМалоновый эфир А ВБ Г
C2H5ONa (CH3)2CHCH2CH2Cl C2H5ONa C2H5Br H2NCONH2

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? 

N

N

N

N

O

O

H

CH3

CH3

 

 



 

Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                               Билет № 9  
1. Приведите структуры пиррола, пиридина и пиримидина и укажите нумерацию атомов в них. По-

кажите соответствие этих гетероциклических соединений критериям ароматичности. Изобразите 

электронное строение пиррольного и пиридинового атомов азота. Сравните их реакционную спо-

собность в реакциях с нуклеофильными реагентами. 

2. Напишите уравнение реакции карбоксилирования пиррола.  

3. Напишите уравнение реакции окисления пиридина  пероксидом водорода. Назовите полученное 

соединение.  

4. Напишите схему реакции никотинамидного фрагмента НАД+  с гидрид-ионом. К какому типу от-

носится данная реакция? 

5. Предложите схему синтеза 8-гидроксихинолина из хинолина.   

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите, где это возможно, механизмы 

реакций. 

HIC2H5ONaPOCl3
А ВБМочевая кислота
KOH; H2O; 100 oC

Г
 

7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Какие функцио-

нальные группы имеются в структуре алкалоида? Напишите уравнение реакции алкалоида с соля-

ной кислотой. 

N

CH3

COOCH3

OOCC6H5

 

 
Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                            Билет № 10  

1. Приведите структуры фурана, хинолина и пиримидина и укажите нумерацию атомов в них. Пока-

жите соответствие этих гетероциклических соединений критериям ароматичности. Изобразите 

электронное строение пиррольного и пиридинового гетероатомов. Сравните их реакционную спо-

собность в реакциях с протонсодержащими электрофильными реагентами. 

2. Объясните смысл понятия ацидофобность. Почему в реакции нитрования индола нельзя использо-

вать азотную кислоту? Какие нитрующие агенты можно применять в этой реакции?  

3. Сравните реакционную способность в реакциях нуклеофильного замещения бензола и хинолина. 

Напишите уравнение реакции прямого аминирования пиридина. Назовите полученное соединение. 

Опишите механизм реакции.  

4. Напишите таутомерные формы урацила (2,4-дигидроксипиримидина). Какая из форм преоблада-

ет? Почему? Какие свойства лежат в основе таутомерии?   

5. Предложите схему синтеза антипирина из ацетоуксусного эфира.  

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите механизмы реакций. 

Г-Пиколин
PCl5KMnO4; H2O; 100 oC

Б ВА
NH(C2H5)2C2H5OH; пиридин

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Какие функциональные 

группы имеются в структуре алкалоида? Напишите уравнение реакции алкалоида с соляной кислотой. 

N
CH3

H
H

CH3O

O

HO
 

 



 

 

 

Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                               Билет № 11  
1. Напишите формулу индола, тиофена и пиримидина с нумерацией атомов и покажите соответствие 

их критериям ароматичности. Изобразите электронное строение пиррольного и пиридинового ге-

тероатомов. Сравните их реакционную способность в реакциях с нуклеофильными реагентами. 

2. Напишите уравнение реакции азосочетания тиофена с 4-нитробензолдиазонийхлоридом. Укажите 

механизм реакции и поясните, в какое положение ароматической системы идет замещение.  

3. Сравните реакционную способность в реакциях электрофильного замещения хинолина и нафтали-

на. Напишите уравнение реакции сульфирования хинолина. Опишите механизм реакции.  

4. Напишите уравнения реакций взаимодействия пиридина с хлороводородной кислотой и с мети-

лиодидом. Какие свойства проявляет пиридин в этих реакциях?  

5. Предложите схему синтеза ксантина из мочевой кислоты.  

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите, где это возможно, механизмы 

реакций. 

Фурфурол
H2NNHCONH2

ГБ ВА
(CH3CO)2O CH3COONO2 H3O

+

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Какие функцио-

нальные группы имеются в структуре алкалоида? Напишите уравнение реакции алкалоида с соля-

ной кислотой. 

CH3N

COOCH3

OCOC6H5

 

 
Пяти-, шести- и конденсированные гетероциклы. Алкалоиды Нуклеотиды и нуклеозиды 

Ф-29 Рубежный конт роль                            Билет № 12  

1. Напишите формулы изохинолина, пиразола и изоксазола с нумерацией атомов и покажите соот-

ветствие их критериям ароматичности. Изобразите электронное строение пиррольного и пириди-

нового гетероатомов. Какой из приведенных азолов имеет большую температуру кипения и поче-

му? 

2. Объясните смысл понятия ацидофобность. Почему в реакции нитрования пиррола нельзя исполь-

зовать азотную кислоту? Какие нитрующие агенты можно применять в этой реакции? Напишите 

уравнения соответствующих реакций. Опишите механизм реакции.  

3. Сравните реакционную способность в реакциях нуклеофильного замещения бензола и пиридина. 

Напишите уравнение реакции прямого гидроксилирования пиридина.  

4. Напишите схему реакции пиридина с бензилхлоридом. По какому механизму протекает эта реак-

ция?   

5. Предложите схему синтеза кордиамина (N,N-диэтилникотинамида) из -пиколина.  

6. Дополните схему превращений, назовите продукты реакции. Укажите механизмы реакций. 

Мочевая кислота Б ВА
POCl3 NH3; 100 oC H2; Pd

 
7. Назовите приведенный алкалоид. Какой (какие) гетероцикл лежит в его основе? Какие функциональные 

группы имеются в структуре алкалоида? Напишите уравнение реакции алкалоида с соляной кислотой. 

N

CH3

OOC C6H5

H CH2OH

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


