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PABOYA S ITPOI'PAMMA TCHUITJIMHBI
OCHOBBI T€HETUYECKOM U KJIETOUHON MHKEHEPUHU
OoCHOBHas npodeccronanbHas Briciiee o6pazoBanue - 0akaigaBpuar - mporpaMMa 6axkaiaBpuara
19.00.00 ITpomsliieHHAs SKOIOTHUSI U OMOTEXHOJIOTHH
19.03.01 buorexnosorus
MenuurHckas OMOTEXHOIOTUS

He.]'lb OCBOCHHUS TUCIUITJIMHBI OCHOBBI FeHeTHYECKOH U KJIETOYHOMH HHKCHEPUH
HCJII) OCBOCHUA NJUCHUIIJIMHBI: YH4aCTHC B (1)0pMI/IpOBaHI/II/I CJICAYIOIINX KOMHCTCHHHﬁI

OIIK-1; CnocobeH u3y4arb, aHAJIU3UPOBATh, UCIIOIH30BATH OMOIOTHYECKHE OOBEKTHI U MPOIECCHI,
OCHOBBIBASICh HA 3aKOHAX M 3aKOHOMEPHOCTSIX MaTeMaTH4YeCKUX, (PU3NIECKUX, XUMHUUYECKUX 1
OHMOJOTrMYECKNX HAyK U X B3aMMOCBS3SX

OIIK-2; CriocoOeH oCyIIeCTBISATh MIOUCK, XpaHEHHE, 00padOTKy U aHau3 NpodeccuoHaIbHON
MH($OpMAIMHU U3 Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB U 0a3 TaHHBIX, IPEACTABIATh €€ B TpedyeMoM opmare ¢
UCTIOJIb30BaHHEM UH(POPMAITHOHHBIX, KOMIIBIOTEPHBIX U CETEBBIX TEXHOJIOTHH, BKITFOYAsI
NPOBEICHHE PACUETOB U MOJICTHUPOBAHUE, C YICTOM OCHOBHBIX TpeOOBaHUN HHPOPMAITHOHHON
0€e30I1aCHOCTH

TpeOoBaHusi K pe3yibTaTaM 0CBOEHUS IMCUMILIUHBI.
W3ydeHnre AMCIUILTUHBI HAIPaBICHO HAa (OPMHUPOBAHKE Y OOYUAIOIINXCS CIAETYIOIINX
KOMIIETEHIINN

m/Ne Kon Conepxanue NuankaTopbl JOCTUKEHHUS] KOMIIETEHIIM:
KOMICTEHIMH | KOMIICTCHIM 3Harh YmeTh Brnagets | Ouenounsie
u U (unu ee cpenicTa
4acTu)
1 OIIK-1 |Cmocoben | 3Harhb YMmeTh Branets Bompocer  k
n3y4arb, busnueckue, MPUMEHSATh |METOJaMH, |dK3aMeHY IO
AQHAJTM3UPOB | XUMHYECKHE | TEOPETUUECK | OCHOBAHHBI | TUCIUTUIMHE
arb, ,  (U3MKO-| M€ OCHOBBI MU Ha | "OCHOBBI
WCIIONTH30BaT | XUMUYECKHE | (DU3UKO- (UBUYECKUX | TEHETHYECKO
b u MareMmarude |, i u
Oomoyiornyec | OMOJIOTHYEC |CKUX, XAMHYECKHUX | KJIIETOUHOU
K€ OObEKTHI | Kue XUMHUYECKHUX |, UHXXeHepuH"
U TIPOIIECCHI, TPOIECChl, |’ owonoruyec |,
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OCHOBBIBASIC |MPOTEKAIOIl |OMOJIOTHYEC |KMX 3aKOHAaxX 3alaHus o
b Ha 3aKOHax | ue Ha | KHX u JUCLUIUINHE
u pPa3IMYHBIX |IUCUUILIMH |3aKOHOMEpH |"OCHOBBI
3aKOHOMEpPH |TEXHOJIOTUY | JUIs OCTSIX, JUIsl| TEHETUYECKO
OCTAX €CKUX pelieHus U3y4YeHUs i U
MaTeMaTuyde | CTaausx KOHKPETHBIX |OMO0OBEKTO |KIJIETOYHOM
CKUX, IIPOM3BOCTB | 337124 B U | MHXeHepuu"
¢u3nYecKnx a IeeBOro IIPOLIECCOB C |,
, MPOAYKTa ux Tecter 1o
XUMHUYECKHX ydyacTueM; | JUCLMILIMHE
u METOIaMU "OCHOBEI
Ouonoruuec MaTeMaTH4e |TE€HETUYECKO
KHX HayK H CKOTO i u
ux aHaluu3a M| KIETOYHOU
B3aMMOCBSI35 0o0paboTku | mHXeHepuu"
X HKCIEPUMEH |,
TAJIbHBIX DOC o
JTAHHBIX JUCLUIUINHE
"OCHOBBI
TFEHETUYECKO
51 u
KJIETOYHOH
WHXeHepun'"
OIIK-2 |Cmnocoben |3Harh Y™meTh Bnaners Bonpocel  k
OCYIIECTBIIA | TEXHUYECKH |HCIIOJIb30BaT |HABBIKAMH | 9K3aMEHY IO
Tb  TIOHUCK, € u|b UCIIOJIb30Ba | AUCLIUILIIMHE
XpaHEHue, |IporpaMMH |TEXHUYECKH |HUS MakeToB | "OCHOBBI
00paboOTKy M |ble Cpe/iCTBa € U | IPUKJIaIHBIX | TEHETUYECKO
aHaJIN3 peanu3anyy | MpOrpaMMH |Iporpamm | i u
npodeccruon uH(OpMaIM | b€ CpencTBa | s KJIETOUHOM
aNbHOU OHHBIX peanu3anuu | peleHus MHXEHEepun'"
nH(popMany | TEXHOJOTUH |MHpOpMaLH |334a4 ,
u u3 |1 cOopa, | OHHBIX npodeccuoH |3agaHus 1o
pa3auyYHbIX | 00pabOTKU M| TEXHOJIOTUH, |allbHOM JUCIUIUINHE
HCTOYHHMKOB |paclpocTpa |OCHOBBI nesTenbHOCT | "OCHOBBI
u 0a3| HeHus paboTel B UM TE€HETUYECKO
JaHHBIX, Hay4YHOU JIOKaJBHBIX 71 51
MIPEJICTABIAT | KHpOpMal | U KJIETOYHOMU
b €e  B|M B 00JacTd | II00aJbHBIX MHXEHEepun'"
TpeOyeMOM | OMOTEXHOJIO |CEeTSX; :
¢dopmare ¢ rum U | ICIIOJIb30BAT Tecter 1o
HCIOJIb30Ba | CMEKHBIX b JTUCIUIUINHE
HUEM oTpacied; | COBPEMEHHBI "OcHOBBI
nH(pOpMaIy | OCHOBBI e Te€HETUYECKO
OHHBIX, paboTel B UH(pOpPMAIU 71 u
KOMITBIOTEPH | JIOKAJIbHBIX | OHHBIE KJIETOYHOU
BIX 1548 TEXHOJIOTUH UHXXeHepUH"
CETEBBIX mI00aMbHBIX | JUIS :
TEXHOJIOTHUH, | CEeTAX MIOJIy4ECHUS dOC o
BKJIIOYAst Hay4HOH JTUCIUIUINHE
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MPOBEJICHHE nHpopmarm "OCHOBBI
pacueToB U u B o0mnacTtu TEHETUYECKO
MOJIEIUPOBA OMOTEXHOJIIO i u
HHUE, C r'uu Hu KJIETOYHOM
YYETOM CMEKHBIX WHXeHepun'"
OCHOBHBIX oTpacieu,
TpeboBaHuUM IJIAHUPOBAH
uHpopMau us u
OHHOM 00paboTKu
0€30IMacHOCT pe3ynbTaToB
u AKCIEPUMEH

Ta

Pa3gesibl IMCUMIVIMHBI H KOMIIETEHIIMHU, KOTOPbIe (JOPMHUPYIOTCS PU UX U3YYEHHH

1/Ne

Kon
KOMIICTCHIIN U

HaunmenoBanune
paszzera/TeMsbl
MUCLUILTUHEI

Copeprxkanue paszena B
JUTAKTHYCCKUX CANHHUIIaX

OueHoYHbIE
CpencTBa

OIIK-1,
OIIK-2

1. BBeneHnue B TeHHYIO
u KJIETOYHYIO
WHXEHEPHIO

1.1
TE€HHYIO U KIJIETOYHYIO

Bsenenue B

WHXKCHEPUIO

[Ipeamer u 3amay TEHHOH |

KJIETOYHOH WHXXEHEPUH.
OCHOBOIIOJIOXKHUKH FSHHOM
WH)XEHEPHUH U UX BKJIAJ B Pa3BUTHE
JIAaHHOT'O HaIPaBJICHUS

HUCCJIETOBAHUM.

TecTnl

110

TNIUCLUATUINHE
"OCHOBEI

TeHETUYECKOMN
KJICTOYHOM
nHXeHepun"
3amaHus
JHUCITUTIIMHE
"OCHOBBI
TeHETUYECKOM
KJIETOYHO
UHXEeHepun'",
Bormpocsr
3K3aMEHY
JHUCITUTIIMHE
"OCHOBBI
TeHETUYECKOM
KJIETOUHOM
WH)XeHepuu',
dOC
JHUCITUTLINHE
"OCcHOBBI
TeHETUYECKOM
KJIETOUHOM
nHXeHepun'"

u

o

u

K

Io

u

10

u
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OIlK-1, 2. Hyxknennosbie
OIIK-2 KHUCJIOTBI
2.1 Crpykrypa, Meronbl OYHUCTKM U BblAEICHUS | TecThl o
CBOMCTBAa M METOABI | OaKTEepPHATBHBIX TIa3MUL. | TUCITUIUINHE
ounctku HK DnekTpodhopeTHIEeCKOe u | "OCHOBBI
xpomarorpaguueckoe paszesieHue FeHEeTUYECKOU U
HYKJIIEMHOBBIX ~ KHCJIOT.  MeToJ | KJIeTOUHOMI
adpunnoil xpomarorpapuu MPHK | umxenepun"
Ha onuro(dT)-temtrono3e. | 3amanus o
Dnexrpodopes. TUCITUTINHE
Onexrpodoperndeckas "OCHOBBI
MOJBMKHOCTb M ONpe/eTICHUE | TeHETUYECKON U
pasmepoB  ¢parmentoB  JIHK. knerounoi
Brinenenue MeTaha3HbIX | HHKeHepHuH',
XpPOMOCOM € MOMOIIBIO MPOTOUHOI | Bompocsr K
LIUTOMETPHUH. 9K3aMEHy IO
JUCLUILINHE
"OcHOBBI
TEHETUYECKOU 1
KJIETOYHOMN
HWHXXEeHepUH'",
DOC o
JTUCIUILINHE
"OCHOBBI
TEHETUYECKOU 1
KJIETOYHOU
nHXeHepun"
OIIK-1, 3. DepMeHTHI,
OIIK-2 HCIIOJIb3yEMBbIE B
TEeHHON MH)KEHEPHUH
3.1 Knaccer | @epmentsl, cunresupyromue JJHK | Tectsr o
¢bepMeHTOB Ha Mmarpuue JIHK (mommmepassi)|aucuumiinHe
TE€HETUYECKOU U PHK (o6parnsie | "OCHOBBI
WHXXECHEPUU tpaHckpunrassl). JIHK-3aBucumas | renernyecko u

JHK-nonmumepaza | E.coli u ee
dbparmeHT Knenoga.
TepmocTaOuabHBIE JHK-
[OJIUMEPa3bl. PHK-3aBucumslie
JHK-nonumepassl. Crparerun
CHUHTE3a k/IHK. DepMeHTHI,

coequnsomme ¢parmentsl JJHK.
JHK- u PHK-nura3sl. PHK-nurasza

Ooakteprodara T4. DepmenTsl,

KJIETOYHOM
WH)XeHepun'"
3aganus o
JUCITUIIIINHE
"OCHOBBI
TCHETUYECKOU U
KJIETOUHOM
VH)XeHepuu',

Bormpocsr K
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OCYILECTBIIAIONINE W3MEHEHHUE  FK3aMEHy IO
CTPYKTYpBI KOHLIOB JHK. | sucuunmne
[TonunykiieoTHIKMHA3a "OCHOBEI
Oaktepuodara T4. TepMuHanbHas  TEHETHUYECKOW U
TpaHcdepasa. [lenounbIe | KIETOYHOM
docdarassi. WHXXEHEPHUH ",
DOC 1o
JTUCLUTLITNHE
"OCHOBBI
TEHETUYECKOU U
KJIETOYHOM
UH)XEeHepUH'"
32 DHJI0HYKJI€a3bl | DHAOHYKJIEa3bl pECTpUKIINY | 3aJaHUs o
pECTPUKIINU (pecTpuKTa3bl). N3o1mm3omMepsl, | TMCUUILINHE
reTepOIIN30MEPHI U N30KayoMephI. | "OCHOBBI
JHK-metnnasel. Mcmonp3oBaHue | TEHETHYSCKON U
TUTSt MOJTY4ECHUS KPYIHBIX | KJIETOYHOU
PECTPUKIIMOHHBIX (bparMeHTOB | MFHXXeHepHU",
JHK. Pectpuxnnonnoe | Borrpocsl K
KapTUPOBAHHUE. JK3aMEHy IO
JUCLUIIIINHE
"OCHOBBI
TEHETUYECKOU U
KJIETOYHOMN
UHXEeHepun'",
dO0C 1o
JTUCITUTIITNHE
"OCHOBBI
TEHETUYECKOU U
KJIETOYHOM
VMHXXEHEpUH"
OIIK-1, 4. [Tonmumepasnas
OIIK-2 L[ENHas peaKIus
4.1 [onumepasznas  O6mas cxema IILP. Yerpoiictso | 3ananus 1o
LIETTHAsT peaKITus COBPEMEHHOTO  aMIUIU(UKATOpa. | JUCIUTIIINHE
OcoOenHoctu  KoHCTpyupoBaHusl | "OCHOBBI
MparMepoB. Mertoasl [TLIP. | reneTnueckoii u

KomuuectBennas IIIP (ITL[P B
peaIbHOTO BPEMEHM ).

KJIETOYHOU
UHXEHEpUH',
Bormpocsl K
9K3aMEHY IO
JTUCIUIIINHE
"OcHOBBI
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TCHETUYCCKOU U
KJIETOYHOM
WHXXEHEepHUH'",
dOC
JHUCITUILIIMHE
"OCHOBBI

110

T€HETUUECKOU U

KJIETOYHOU
nHxeHepun"
OIIK-1, 5. TexHnonoruun
OIIK-2 MOJIEKYJISIPHOTO

KJIOHUPOBAaHUS

5.1 BekTopsl B| KoHcTpynpoBanue Tectsr o

TeHETUYECKOU PEKOMOMHAHTHBIX JHK. | nucuunnune

WHXXCHEPUH. Hcnonb3zoBanue  auHkepoB U | "OCHOBBI

KoncTpyupoBanue ajanTepoB MJIs CO3/1aHUSl CANUTOB F€HETUYECKOU U

PEKOMOMHAHTHBIX PECTPUKIIMM W PETYIATOPHBIX | KJIETOYHOU

JJHK anemenToB JIHK. Monekynspubie | unxenepun"
BEKTOPBI B TCHETHUYECKOM | 3a/1aHus 1o
umkeHepun. OnpeneneHue v TUTIBL. | TUCIUTIINHE
Xapakrepuctuka. TpeOoBanusi K| "OCHOBBI
BEKTOPHBIM KOHCTPYKLIHMSIM. | TEHETUYECKOU U
[1nazmu bl CTPYKTypHast U | KJIETOYHOMU
byHKIMOHATBHAST XapaKTePUCTHKA. | MHKeHepHH',
Kapra crpoenusi, cocraB reHoB u|Bonpocsl K
caiiToB pecTpukiiuu. CeleKTUBHbBIE DK3AMEHY IO
reHbl. [eHbl YCTOWYMBOCTH K | AMCUHUILIAHE
AHTUOMOTHKAM. Penoprepusie | "OcHOBBI
T'CHBI. TE€HETUYECKOU U

5.2 BBenenne reHa B
kJeTKy. OTOOp KIOHOB.
I'enomHbIC
OMOIHMOTEKN

Crioco0bl BBeJICHHSI T€Ha B KIIETKY.
Ob6mas XapaKTepUCTHKA
TpaHchekuuu,  TpaHchopMmalmu,
TPaHCAYKLUMU U  KOHBIOTAIHH.

otbopa
I'eHoMHBIE OMOIMOTEKH.

MeTtoab! THOPUTHBIX

KJIOHOB.

KJIETOYHOMN
VH)XXECHEpUH',
DOC

JUCHUITIIINHE

10

"OCHOBBI
TCHETHYCCKOU U
KJICTOYHOM
nHXeHepun'"

3amanus o
JHMCIUIIIMHE
"OCHOBBI
TCHETUYECKOM U
KJIETOYHOM

VH)XXeHepuu',
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Crioco0bl co31aHUsl M CKPUHUHTA.
Cay3epH-OJ0TTHHT. [puHIMI
MeTO/a ¥ Pa3HOBUHOCTHU: BECTEPH,
HO3EPH, HCTEpH, Cay3-BeCTEpH.
['ubpuanzanus HYKJIEMHOBBIX
kucioT. JHK-mumenr u JHK-

30H1. Bunel rubpuanszanuu.

98902

Bormpocsl K
JK3aMEHy 10
JHACIUTIUIMHE
"OCHOBBI
TeHEeTHYECKON 1
KJICTOYHOM
UHXEHepuu',

DdOC

JUCHUITIIINHEC

10

"OCHOBEI
T€HETUUECKOU U

KJIETOYHOMN
UH)XEeHepUH'"
OIIK-1, 6. Mertoast
OIIK-2 cekBenupoBanusa JJHK
6.1 Cucremsl | Meron Mackama-I'un6epra. Meron | TecTbr o
cexkBeHupoBanus JIHK | Conrepa. Crparerus M TaKTUKa | JUCIUILINHE
IEpBOT0O U  BTOPOIO | CEKBEHUPOBAHUS 6ompiux | "OCHOBBI
TTOKOJICHUS reHoMoB. CHCTeMBl MacCOBOTO T€HETHYECKOU U
MapajuieIbHOTO  CEKBEHUPOBAHMS | KIIETOUHOM
JHK BTOPOTO MOKOJICHUS. | UH)KeHepuu'"
[Tonxoasl K MPOBEAEHUIO peakluil 3agaHus no
CEKBEHUPOBAHMUS: JUCLUIIIINHE
[MUPOCEKBEHUPOBAHUE, "OCHOBBI
CEKBEHUPOBAHHUE CHUHTE30M, T€HETUYECKOU U
CEKBEHHPOBAHUE JIMTUPOBAHHUEM. | KIIETOUHOM
UHXEeHepuu'",
Bormpocsr K
9K3aMEHy IO
JUCLUTIIINHE
"OcHOBBI
TEHETUYECKOU U
KJIETOYHOM
UHXEeHepun'",
DOC 1o
JTUCITUTIITNHE
"OcHOBBI
TEHETUYECKOU U
KJIETOYHOMN
nHXeHepun'"
6.2 Cucremsl | Cucrembl cexkBeHupoBanus JIHK|3ananus o
CEKBEHUPOBAHUSA TpeTbero mokojeHus. OO0macTv | TUCUUILIAHE
TPETHETO TTOKOJICHUSI | IPUMEHEHHUS MeTo10B | "OCHOBBI
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CCKBCHUPOBAHUA HOBOI'O

ITOKOJICHHU .
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TEHETUYECKOU U
KJIETOYHOM
WHXXEHepHUH'",
Bomnpocsl K
3K3aMEHY
JUCLUIIIINHE

10

"OCHOBBI
TCHETUYCCKOU U
KJIETOYHOM
UHXEHepuu',
@OC
JHUCITUILIMHE
"OCHOBBI

110

T€HETHUECKOHN U

KJIETOYHOU
nHxeHepun"
OIIK-1, 7. Dxcripeccus reHOB B
OIIK-2 KJIETKaX  MPOKapuoT
(na mpumepe E. coli)
7.1 Iyru ysenuuenwus |[ltammer E. coli, npumensemsie | TecTs 1o
3pPEeKTUBHOCTH JUISL SKCIIPECCUU PEKOMOMHAHTHBIX | JUCLIUIUIMHE
HKCIPECCUU T'€HOB O€JKOB. ITytn yBesnyeHus | "OCHOBBI
3P PEeKTUBHOCTH 9KCIIPECCHUHU | TEHETUYECKOU U
PEKOMOMHAHTHOTO OenKa. | KIIeTOUHOU
Perynsuus TpaHCKpUNLIMM  TIPH | UHXKEHEPUH"
skcnpeccun  reHoB.  KoHTpons|3amanus o
AKCIIPECCHH. JTUCIUIIINHE
"OcHOBBI

TeHETUYECKON U
KJIETOUHOM
HUHXECHEpUH',
Bormpocsl K
9K3aME€Hy IO
JTHCIATLIMHE
"OCHOBBI
TCHETHYCCKOU U
KJIETOUHOM
UHXEHEpUH',
dOC
JHUCIUTLINHE
"OCHOBBI

10

T€HETUUYECKOU U
KJIETOYHOM




7.2
MIPOLYLICHTBI
PEKOMOMHAHTHBIX

IItamMbI-

O€JIKOB

OnruMuzanus
AKCIIPECCUU
Oeaxka B
Okcnpeccusi B
nepuILIasMe.
OYMCTKHU.

Kiertkax  E.

00519

YCJIOBUUA
PEKOMOMHAHTHOTO
coli.
qUTOIIa3ME U

[InanupoBaHue

98902

nHxeHepun'"

3aganus o
JHUCIUAILIMHE
"OCHOBBI
TeHEeTHYECKON 1
KJICTOYHOM
WHXXEHEepHUH'",
Bompocsl K
JK3aMEHy 10
JHUCIUATLIMHE
"OCHOBBI
TeHEeTHYECKOU 1
KJICTOYHOM
UHXXEHepHUH'",
dOC

JUCLIUILINHE

110

"OCHOBBI
TCHETUYECKOU U
KJIETOYHO
nHxeHepun"

OIIK-1,

OIIK-2

8. Tpancrennslie
KUBOTHBIE U PACTEHUS

8.1
YKUBOTHBIE

Tpancrennsie

XapakTepucThKa
IIEpeHoca TI'eHO
KIIETKU.
TpaHpopmanus
KJIETOK
ITomyuenue
JKUBOTHBIX.

BEKTOPOB  JIJis
B B JKMBOTHBIC
I'eneTnueckas
COMATHYECKHUX
MJICKOITUTAIOIINX .
TPaHCTE€HHBIX

TecTol o
JHUCITUTIIMHE
"OCHOBBI
TeHETUYECKON U
KJIETOYHO
nHXeHepun"
3aaHus o
JHUCIUTIIMHE
"OCHOBBI
TeHETUYECKOU U
KJIETOUHOM
UHXEeHepun'",
Bormpocsr K
JK3aMEeHy IO
JTHCIATUIMHE
"OCHOBBI
TCHETUYECKOU U
KJIETOUHOM
UHXEHEpUH',
dOC

JUCHUITIINHE

10
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"OCHOBEI
T€HETUUECKOU U

KJIETOYHOU
UHXXEeHepun'"
8.2 Tpancrennsie | Tpanchopmarusi  pacTUTEIBHOTO | 3aIaHUS o
pacTteHus reHoma. BBeneHue TreHOB  B|AMCLMILIMHE
pacTUTeNIbHbIE KJIETKHU. | "OCHOBBI
Okcnpeccus TEHETUYECKOTO | TeHETUUYECKON U
Marepuala B TPAHCTEHHBIX | KJICTOYHOU
pactenusix. Bsenenune JHK B umxenepun',
KJICTKU pacTeHHid ¢ moMonibio Ti- u| Bompocst K
Ri-mutasmua. JIOCTHXKEHUST T€HHOH | 9K3aMeHy 110
uHXeHepun pacteHuid. [IpoOnemsl | aucuuanHe
0100€30MacHOCT  TpaHCTeHHBIX | "OCHOBBI
pacTeHui T€HETUYECKOU U
KJIETOYHOU
UHXEeHepun'",
dOC 1o
JTUCIUTIITUHE
"OCHOBBI
T€HETUYECKOU U
KJIETOYHOU
UHXXEeHepun"
Buabl yuedHoii padoTbl
Bun yuebnoii paboTsl TpymoeMkocTh TpynoeMKocTh 1o
mecTpam (U
o0BbeM B O0beMm cemectpam ()
B yacax (4
3a4ETHBIX cax (4) Cemectp 6
eMHUIAX
(BET)
KonrakTtHas pabota, B TOM 4ucie 120 120
Koncynbranmm, artecTalluOHHBIE UCIIBITAaHUS 8 8
(KATT) (OK3amen)
Jlexuun (JI) 42 42
Jlaboparopusbie npakTukyMbl (JIIT)
[IpakTueckue 3ansatus (I113) 70 70
Kmuauko-nipaktnyeckue 3ausatus (KI13)
Cemunapsi (C)
Pa6ota na cumynsatopax (PC)
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CamocrosrenbHas paboTta 60 60
crynenra (CPC)
UTOIO 6 180 180

Coaep:xkanue TUCHUIIMHBI (MO1YJIs1) 10 BUAAM 3aHATHIA
JleknuoHHBIE 3AHATHSA

Ne HaumenoBanue Tema JeKuuu IIpumenenne 20 u JOT | O0neMm, yac.
9
paszaen pa3aesa
a AUCHHUTILIUHBI
(Monyis)
1 BBenenue B reHHyto 1 | BBeneHne B TEHHYI0O W KICTOUHYIO 2
KJICTOYHYIO UH)XEHEPUIO
UH)KEHEPUIO
2 Metoast Cuctembl  cexBeHupoBanua JIHK 4
CEKBEHUPOBAHUSA MIEPBOTO ¥ BTOPOT'O MOKOJICHUS
JHK
2 Mertozns! CucteMbl CEKBEHHUPOBAHHSA TPETHETO 2
CEKBCHUPOBAHUS MOKOJICHUSA
JHK
3 Hyxneunossie CrpykTypa, CBOMCTBA M  METOIBI 4
KHCJIOTBI ounctkn HK
4 ITonumepa3znas [TonumepaszHas nenHas peakuus 4
LIEMHAas peaKuus
5 Texnonoruu BekTopb! B TeHETUUECKOI HHXKEHEPHUH. 4
MOJIEKYJLIPHOTO KoHcTpynpoBaHne peKoMOMHAHTHBIX
KJIIOHUPOBaHUs JHK
5 TexHomorun Beenenne rema B kietky. Otbop 4
MOJIEKYJIIPHOTO KJI0HOB. [ eHOMHBIE OMOIMOTEKH
KJIOHMUPOBAHUS
6 Tpancrennsie TpaHCTeHHBIC JKUBOTHBIE 2
XKHBOTHBIE n
pacTeHus
6 TpaHcreHHbIe TpaHCreHHbIE pacTeHus 4
KUBOTHBIE "
pacTeHus
7 depMeHTHl, Kiaccel  ¢depmenToB reneruyeckoii | Pazmemneno B 2
HCIOJIb3YEMblE B | HH)KEHEPUH Hnpopmanmonnoli cucreme
FEHHOM HHXEHEPUU «YHHBePCHTUCT'
OO0yuaroruics»
7 DepMEeHTH, OHIOHYKJIea3bl PECTPUKIINN 2
HCTIONB3YyEeMBbIe B
TE€HHOU MH)XEHEPUU
8 Okcnpeccust reHoB B |Ilytn yBenmmueHUs 3((EKTHBHOCTH 4
KJIETKax IPOKapHOT | SKCIIPECCHH TEHOB
(na npumepe E. coli)
8 Oxcmpeccust TeHOB B | LIITaMMBI-IPOAYLIEHTEI 4
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KJIETKax IPOKapHOT

(ma mpumepe E. coli)

PEKOMOMHAHTHBIX OEITKOB

IIpakTHYecKHe 3aHATUS

Ne HaumenoBanue Tema Ipumenenne 0 u IOT | O6Bem, uac.
pasnen pa3neia
a AUCHUTLTUHBI
(Monyis)

1 BBenenue B reHHyto 1 | BBeneHne B TEHHYI0O W KICTOUHYIO 4
KIIETOYHYO WHKCHEPUIO
WHKCHEPUIO

2 MeTonsl Cucrempl  cexBenupoBanms JTHK 6
CEKBEHUPOBAHUSA MEPBOTO ¥ BTOPOTO MOKOJICHUS
JHK

2 Mertonbl CucteMbl CEKBEHHPOBAHHS TPETHETO 4
CEKBEHUPOBAHUSA MOKOJICHUS
JHK

3 Hyxneunossie CrpykTypa, CBOHCTBA UM  METOIBI 6
KHUCJIOTBI ounctku HK

4 IMommmepasnas [Nonnmepa3sHas nenmHast peaxiys 6
LETTHAsT PEaKIH

5 Texnonoruu BekTophl B reHETUUECKON HHKEHEPUH. 6
MOJIEKYJLIPHOTO KoHcTpynpoBaHne peKoMOMHAHTHBIX
KJIIOHUPOBaHUs JHK

5 TexHomoruu Beenenne rena B kietky. Ot6op 6
MOJIEKYIIIPHOTO KJI0HOB. [ eHOMHBIE OMOIHOTEKH
KJIOHUPOBaHHSA

6 Tpancrennsie TpaHCTeHHBIC JKUBOTHBIE 4
XKHBOTHBIE n
pacTeHus

6 Tpancrennsie TpaHcreHHbIE pacTeHUs 6
XKHBOTHBIE n
pacTeHus

7 DepMEeHTHI, Kiaccel  ¢depmenToB reneruyeckoii | Pazmemneno B 4
HCIOJIb3yEMblE B | MIH)KEHEPUHU Hnpopmanmonnoli cucreme
FeHHOM HHXEeHEPUH «YHHBepCHTveT'

OO0y4aromumncs»

7 depmeHTHl, OH/IOHYKJIIEa3bl PECTPUKIUH 6
UCTIONIb3yeMbIe B
TEHHOW UHIKEHEPUH

8 Okcnpeccust reHoB B |Ilytn yBenmueHUs 3¢ (EKTHBHOCTH 6
KJIETKax IPOKapHOT | SKCIIPECCHH TEHOB
(ua mpumepe E. coli)

8 Okcnpeccust reHoB B | LIITaMMBI-TTPOXyIIEHTHI 6

KIIETKax IPOKapuoT

(na npumepe E. coli)

PEKOMOMHAHTHBIX OEITKOB
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No HaumenoBanmue Tema 3ansiTHs Bug CPC O0bewm, yac.
9
pasznena paszaena
AUCHHUILTUHBI
(monyJis)

1 Beenenne B reHHylo | BBenmeHue B reHHYIO W KICTOYHYIO 2
u KJICTOUHYIO | MHHXKEHEPHUIO
UH)KEHEPUIO

2 Metons! Cuctemsl cexkBeHupoBanus JIHK 4
CEKBEHUPOBAHUSA MEPBOTO ¥ BTOPOTO MOKOJICHUS
JHK

2 MeTonsl CucreMsl CEKBEHUPOBAHUS 4
CEKBCHUPOBAHUS TPETHETO MTOKOJICHUS
JHK

3 Hyxneunossie CTpyKTypa, CBOWCTBA M METOJBI 2
KHUCJIOTBI ounctku HK

4 ITonumepa3znas [TonumepaszHas LenHas peakuus 6
LIeMHAas peaKkuus

5 Texnonoruun BexTopst B TEHETUYECKOU 6
MOJIEKYIIIPHOTO umkeHepun.  KoHcTpyuposanue
KJIOHUPOBAHUsA pexom6ObuHanTHEIX JTHK

5 Texromorun Brenmenne rena B xierky. Otbop 6
MOJIEKYIIIPHOTO KJI0HOB. [ eHOMHBIE OMOIMOTEKH
KIJIOHUPOBAHUS

6 TpaHcreHHbIE TpaHCTeHHBIC JKUBOTHBIE 4
KHMBOTHBIE u
pacTeHus

6 TpaHcreHHbIe TpaHCreHHbIE pacTeHus 6
KUBOTHBIE u
pacTeHus

7 DepMEHTHI, Kitaccel pepMeHTOB reHeTHuecKoit 4
UCTIOJNIb3yEeMBbIe B | HH)KEHEPUH
TeHHOI WHKCHEpUH

7 depmeHTHl, OH/IOHYKJIEa3bl PECTPUKILIUH 4
UCTIOJNIb3yEeMBbIe B
TeHHOI WHKCHEpUH

8 Okcnpeccust reHoB B |Ilytu yBenndenus a¢pdexruBHoCcTH 6
KJIETKax MPOKApHOT | SKCIPECCHH F'€HOB
(ua mpumepe E. coli)

8 Okcnpeccust reHoB B | LIITaMMBI-ITPOAYIIEHTHI 6

KJIETKaX IPOKapuoT

(na npumepe E. coli)

PEKOMOMHAHTHBIX OEITKOB

Y4eOHo-MeTOoAN4YeCKOe U HH(pOPMALMOHHOE 0O0ecTiedeH e TN CIUTIIMHbI

IlepeyeHb OCHOBHOM JINTEPATYPHI
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Ne  |Hammenoanue coriiacHO 6ubnuorpapuyeckiuM TpeOOBaHUSM

1 [enkynor C.H. ['eHeTn4eckas nHxeHepus : yueOHO-cripaBodHoe nmocooue / l{enxkyHoB
C.H.. — HoBocubupck : Cubupckoe yHUBEpCUTETCKOE U3arenscTro, 2017. — 514 c.

2 3aana JIJI., Jonynun FO.B., ®enpaman H.b., JIyuenko C.B. PykoBoncTBo miis

MIPOBEICHUS TAOOPATOPHBIX 3aHATHH 10 qucHHILTUHE "OCHOBBI TEHETUYECKON U
KJIETOYHON MH)KeHEepHH'': yueOHO-METOANYECKOE oco0Oure AJisi CTY/IEHTOB HaIlpaBlICHUs
"Buorexunonorus". M.: U3narensctBo [lepporo MI'MY um. .M. Ceuenona, 2015, 46 c.

IlepevyeHb T1OMOJTHUTEILHOM JIUTEPATYPbI

No | HammeHoBaHue cormacHo OnOimorpadguaeckuM TpeOOBaHUAM

1 vy P. Harmsigaas OMOTEXHOIOTHS U TeHeTHYecKas nHxeHepus. M.: BUHOM.
Jlaboparopus 3uanmii, 2014, 324 c.

2 JL.W. Iarpymes. MckyccTBenHble reHeTnueckue cuctemsl. T.1. ['eHHas u OenkoBas
unxenepus. M. Hayka. 2004.

3 JI.W. ITarpywmes. Dkcnpeccus resos. M. Hayxka, 2000

I'muk b., [lactepuak /[)x. MonekynspHas ouorexHosorus. [[puHuunel u npuMeHeHue. —
M.: Mup, 2002. — 589 c.

IlepeyeHnb JIEKTPOHHBIX 00Pa30BaTeJbHBIX PECYPCOB

Ne | HaumenoBanue S0P Ccblika
1 [enxynoB C.H. 'eHeTndeckas nHXeHepHs: Y 4eOHO- Pa3memeno B
CIpaBOYHOE 1ocodue NupopmanmonHoi
CUCTEME
«YHHUBEpPCHUTET-
OO6yuaromuics»
2 Tectel no nucnumee "OCHOBBI FTEHETUYECKON U KJIeTOYHOM | Pa3smereHo B
UHXeHepun'" WNudopmaimoHHoM
CUCTEME
«YHHUBEpPCHUTET-
OO0yuaroruiics»
3 3aganus no gucruiuinge "OCHOBEBI TEHETUYECKON U KJIIETOUHOH | Pa3merieHo B
uHXeHepun" WNupopmanmonHoi
CUCTEME
«YHUBEPCUTET-
OOyuatrouics»
4 Jlexiuu no aucuumiHe "OCHOBBI FTEHETUYECKOM U KiIeTouHOU | PazmerieHo B

WH)XeHepun'" HNudopmarnmonHoi
CUCTEME
«YHHUBEpPCHUTET-
OO0yuaronuiics»
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Bormpocsr k 3x3ameny mo aucuuruinie "OCHOBBI T€HETUYECKOM

U KJIETOYHOH UHXeHepun"

Pa3memieno B
WNudopmanmoHHoMi
CUCTEME
«YHUBEpPCUTET-
OOy4aronuics»

DOC o agucnuiuinge "OCHOBEBI TEHETUYECKON U KJIIETOYHOMH

HUHXEeHepun'"

Pa3Mmemieno B
WNudopmanmoHHoMi
CUCTEME
«YHHUBEpPCUTET-
OOyuatronuics»

MaTepI/Ia.TIbHO-TeXHI/I‘IeCKO(’, odecmeueHmne AUCHHUIIIIMHBI

Ne /it Ne Anpec y4eOHBIX HanmenoBanne 000py10BaHHBIX
YUeOHBIX ayIUTOPUI U | ayAUTOpUi 1 OOBEKTOB | yUeOHBIX KAOMHETOB, OOBEKTOB IS
00BEKTOB ISl JUISL TIPOBEICHUS 3aHSATHIHA IPOBEICHHS TPAKTHYECKUX
IIPOBENICHHUS 3aHATHN 3aHITUNA, 00BEKTOB (PU3HUECKOM
KYJIBTYPBI B CIIOPTA C TIEpEYHEM
OCHOBHOI'O 000PY0OBaHUS
1 6-636 119571, r. MockBa, 1p-KT AynuTtopusi Al IPOBEACHUS
Bepnanckoro, 1. 96, k. 1 3aHATHI CEMUHAPCKOro TUIA U
CaMOCTOSATEJILHOM paboThI
CTYJIEHTOB:
MYJIbTUMEIUMHBINA KOMIUIEKC
(HOYTOYK, MPOEKTOP,
WHTEpPaKTUBHAS JOCKA)
2 2-211 119571, r. MockBa, np-KT JlexumonHas aynuTopusi:
Bepnanckoro, 1. 96, k. 1 MYJIBTUMEIUIHOE OCHAIIEHUE
(KOMITBIOTED, POEKTOP, IKPaH)
3 6-606 119571, r. MockBa, np-KT KoMmiproTepHslii Kiacc:
Bepnaackoro, 1. 96, k. 1 [I€PCOHAIbHBIE KOMIIBIOTEPHI C
TIOAKJIIOYCHNEM K ceTH MIHTepHeT
4 6-607 119571, r. MockBa, np-KT VYyeOHnas nabopartopusi:

Bepnanckoro, 1. 96, k. 1

BBITSDKHBIE ITKA(BI, TAMIHAPHBIE
mKadbl, HeHKepHbIH MHKYOaTop,
O6uopeakTopsl yueOHbIE
HACTOJIbHBIE, MUKPOCKOIIBI
MeIUIUHCKHIE Ja00opaTopHbIE,
HEHTPU(YTU HACTOJIbHBIE,
BOPTEKCHI, BEChl aHATUTHIECKHE U
npenu3noHHble, pH-MeTp,
CIIEeKTPO(HOTOMETPHI, MEIIATKA
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MarHUTHbIE, TOMOTE€HU3aTop,
YABTPA3BYKOBOM JE3UHTETPaTop,
IKCTPYIEPbI, XpoMaTorpapuueckas
cucTeMa YMEPEHHOI'O J1aBJICHUs,
cuctema BOXXX, ammmdukarop,
YCTaHOBKH JJIs 3J1eKTpodopesa u
OJIOTTHHTA, TEPMOCTATHI,
CyXo)kapoBoU mikad, OaHs BosHAS,
MelIaJIka BEpXHEIPUBOHAs,
XOJIOMIBHUK (papMaleBTHUECKUI

Pabouas nporpamma quctuIInHbl pa3padorana kadeapor buorexnomornu UD

[IpunsTa Ha 3acenanuu kagenpsl buorexnonorun O

oT «23» ssuBaps 2025 r., npotokoi Ne 6

3aBenyrommii kadeapoi o Jlynenko C.B.

buorexnonornn N® (HOHHI/ICI)) (paMunmst, *HULINAITBI )

OnoOpena LlenTpanbHBIM METOAMYECKUM COBETOM

otT «31» suBaps 2025 r., mporokos Ne 2



